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Auvcune vie wnlest possiblc sans cette

commoditd premicre qui est l'eau. Les plantes, les
animaux ont ev besoin .

S1 les premicres collectivitéds humaines se sont
fondezs le long des cours d'eau il 2st encore vrais
aujourd’hui que |eau reste un facteur important de
progr%‘s .

Parallzlement, cette notion d'evolution ne
peut se concevoir dans celle de salubritd. S'ilest
necessaire de pourvoir l'eau en quantitds
suppisantes, il est egalement important que cette cav
soit saine ¢t pure, car leav constit.ue le vehicule le
plus commun ct le plus important de la transmission
des maladies « A ce titre, elle constitue ['une des
preoccupations majeures d’hygienz publique <t,
particulierement do personnel de I'aygiene dou miliev.

Notre pays est enplein esscr social et
eonomique , qui se Fait sentir,non seulement dans
les grandes villes ¢t alentours mais aussi dans
les regions rurales et pastorales.

Notre travail vient s’ajovter 3 de nombreux
autres travaux pour tenter de limiter juostement
l'efret done eau suspecte et rehsusser sa qualité.
Il a pour but:

dine part de procéder 5 un contrdle microbio-
logique, donc¥déterminer le degr” de pollution de
l'esv de oued Abarar dov salimentent les habitants
de la citd Ben-Achour et d'avtre nart de proposer

un plan d'assainissement capable d’eliminer \a



pollution, de prevenir et d'eviter une contamination

fecale.
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Generalite @
Presentation dela region d'etude .
Situation gebgra phique
le secteur d2tude (oved £lbrir)est localisd
sur le flanc nord du massif montagneuxde Chres,

distent d'une dizaine de kilometres de la ville de

Blida (Cp.1).

Climat et Vdgdtation
La région de chrea est carvac:efisee par vn.
climat meditereanncen, I'hiver est rés froid et
humide caracterise par des chutes de neige;l'ete
est chaud et sec .
le mois de Decembre etant le plus pluvieux, le mois
de jullet et plus chaud.
La pluviositd annvelle est tris importante dans cette
region, avec des precipitations atteignant 2000 mm/aniCy2)
La vegetation y est trves dense et elle est
représentee pardes peuples de cédre, des peuples
de pin, des peuples de chaignier et des arbres gruitiers,
en plus de cette grande varidte d'arbres,le sol est
recovvert de broussaille.
Geomorphologie 5 Hydrographic -
Le massie de chres culmird 3 une altitude
de 1550m ¢t le piemant se trouve 3 300 m.
Le terrain est trés accidented et vous remarquons
quau nivesv des oueds l'erosior est tvés importante.
le resesu hydrogra phique est represente par un
chevelu asse3 dense avec des Oveds 3 etovlement

perenne (Cf.3).
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L' Qued Abrar prend waissance auv liev
appeld BOUREBBOU: sa longueur est de Zkm

environ , et converge vers Oued Bcni-A3sa au niveau

de sidi el Achour.

Apercu géologique.

Le secteor de Oued Abrdr est gorme
essenticllement de terrsins dage mdsozoique
(Jursssique et cretacé ), et une couverture
quaternalre d'epaisseur tes ¢aitle -

Les terrains Jorassiques Sont representds par des
calcaives et des dolomies ktrés durs et FISSUYZ';‘:, on
les observe:5 \'ouest des glacieres ou nous avons
deux sovrces 3 debit moyen supzrieor 51085 .
les Formations Jurassiques sont surmontes
par des terrains trésschistosés et trés alteres, ce
sont les calcaives schistevx du crd'tace inperievr.
Ces pormations se presentent sous la formg d'un

vaste synclinorivm . (Cq. b ) -

Note sur I'hydrogedlogie du sezteur detude -
Les formations essentielle nent schisteuses
et trés sltereés permettent |/infiltration des eaux
de precipitations qui sourdent plus loin en un
grand nombre de sources. Le debit de ces )
Sources et relativement impor-ant de5515 3/.5’;
Ces differentes sovrces avec les precipitations
Jjovent un dle primordial dans [élimentation de

|"Oued- Abrar.
La pormation d'une nappe aquife-e dans une telle

\



rdgion est 3 exclure car la dispsition des
Formations geologiques et leur nature ne le permettant
pas.

N ¢anmoins , nous pouvons supposzr qu'il existe des
poches aquiréres dans le massic qui permettent
ainsi d'alimenter L’Oued-Abrér.
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W L'EAU ET LA SANTE DE L'HOMME
mA EPLDEMIOLOGIE: &)
Trois phénomenes dactualité doivent nous inciter

3 la plus extreme vigi'ant‘é en Ce qui concerne la
pollution des caux :

Nos ressources en eau exploitezs Sans controle
et sans discernement pendant des dccennies ,
tendent & Ucpuisement . Les eaux de surpace sont
abondamment polluezs por les reJef:s urbaiﬂps ek
industriels . Leur utilisation comme esu a usage
alimetaire pose des problemes difgiciles.

Nous devons nous interesser non pas seulement
a lzau distribucde , mais & \ensemble du cycle de l'eau
(caux vsees , eaux de surface, eauvx d'aimentation ) en
surveillant avec ung Particulie‘re attention les
dispositigs depuration (eaux usdes) 2t le traitement
(eaux de distribution). Nous pourrons dans cCes
conditions situer les causes de conteminations lorsque
celles-ci apparaissent.

La pollution de l'eau peut sexpr mer sousla forme
d'epidemies massives et brutales ou sous porme plus
digguse, plus permanente, plus insidueuse et

echappant aux controles analytiques les plus séveres.

™AL Les ingections transmises par lcav : @
Les inpections kransmises par leau sont causéas
par des miCro-OrganismeS qui pénEi:n:nt et quittent
|"hote par les voies orales et intestinales.On les

oppelle ”ingections intestinales“car clles touchent

princ‘upalement les intestins.



La consommation d%au contecminez est a
l’ori.aine des maladies transmises par leau. En fait,
la source de |infection n'est pas seulement l'eau,
mais plutdt les maticres fecales qui la contaminent.
En egpet, lorsque ces matieres fecales proviennent
d'individus ou de porteurs sains, ellcs contighnent des
pathogéhes intestinaux .

La transmission des maladies vehiculeés par
\'eau peut -etre plus directe encore .Par exemple, les
micro organismes peuvent étre tranpires directement
des excreta d’individus infectés , par les mains ou
des vecteurs passifs . les vecteurs sassifs peuvent
aussi etre contaminds par des insictes, comme les
mouches qui se sont posées sur des excreta.

Cependant, quand des <pideniies d’infections
intestinales se declarent, crest 'eau qu-est l'agent
de transmission des pathogenes.

LA.FTEVRE TYPHOIDE :

La fievre typhoide est unc maladie infectueuse
aique causée par Salmonella typhi. Cette maladie
est propre aux humains . Aprés ure incubation de
10314Jour5, les premiers symptomes apparaissent=
fievre , anorexie ,nausees et vomissements. la diarrhee
survient habituellement Pendant la deuxieme
semaine de l'inpection, et les salles peuvent 2tre
Sanglantes. On peut retrouver le gcrme pathogeng
dans les selles, aussi bien pendant’ la maladic que
pcndant la convalescence .

L’evolution de cette malacie est habituellem-

ent grave et , sans traitement raside, peut durer

AN



plusicurs semaines ct entrainer la mort du patient .

Apres avoir atteint les voies gastro-intestinales
Salmonella typhi envahit rapidemant les cellules . Il peut
méme se multiplier a [intzricur des phagocytes,
entramer leur mort et s7en dcha pper per la suite . Cette
bacteriec est un e;templz de parasite intracellulaire
racultatir. Il est possible quela phase d’incubation intra-
cellulaire . Les symptdmes cliniques deviennent evidents
quant les bacteries envahissent ensuite 2 sang puis, les
voies biliaires sont infectees; la multiplication des bacteries
dans |3 bile libere des milions de bacteries dans les
intestins, dou presence de germes pathogenes dans les selles.

Salmonella typhi peut aussi gaguer dautres tissus ou
organes par le sang .

La vésicule biliaire, la moelle oseuse ct la rate peuvent
étre des sources cventuelles de sur ingection. Cela
explique les rechutes dans nombreux cas.

Il semble que l'antigene vi inhibe 12 phagocytose et
l'activité baclericide ducerum. On pect donc le considerer
comme un facteur de virulence . Ce sont les endotoxines du
pathogine qui expliquent sa phatogénicite .

La picvre typhoide sdvit dans toules les paties du
monde, mais clle est moins Fréquent 13 ou le traitement des
caux useezs ¢t la putrification de l'eau sont efpectuds de
racon egpicace . Cette maladie occupe une place importante
dans les pays qui n‘ont pas de bonnes condition sanitaires.

Comme la ficvre typhoide ne touche que les humains ,
la principale source dinfection est le patient malade ou
le porteur sain . Le germe pathogene cst habi tuellement

transmis par ou les aliments coutaminés par les selles

A4



humains . Plus grave encore, le germe pathogene peut
servire pendant plusieurs semaines dans leau, la poussiere
la glace et meme dans les egouts esseches .

De bonnes conditions Sanitaires repwsentent la
meilleur prevention contre la fievre typhoide. Il est important
aussi d’identigier les porteurs et de les empécher de

manipuler des aliments .

LA DYSENTERIE BACILLAIRE :

la dysenterie bacillaira, ou shijellose, est "une

reaction inflammatoire aigué des voies intestinales causee
par shigella. Ellg est differente des dysenteries anibienne
¢t virale . La dysenterig est un état pathologique
Caracterisé par une inglammation de Ll'intestin, des diarrhees
¢t des selles malles, petides, glaireuses et sanglantes .

la période d’incubation est en moyenne de 4 jours, et
pevt varier de 4 37 jours. Les premicrs symptomes sont
la fievra ; accompagnes de douleurs <t de crampes
abdominales. La diarrhee & licu habituellement 48 heures
apres, et |a dysenterie, 2 jours plus tard.
Dans les cas graves, les sglles sont Surtout Composcs de
sang , de mucus et de pus. '

La P,er[:c de liquide et d'electrolyses peut étre
relativement importante chez les eifants et les vicillards.
Les shigelles sont beaucoup moiss envahissantes
que les salmonelles ; en egpet, il est sxtrémement rare de
voir les shigelles quitter les voies dijestives pour envahir
d'autres tissus ou organes de l'organisime . On ne comprend
pas tellement bien les facteurs de pat‘hagc'nicil:z’ des
shigelles . Cependant, on sait que S. dysenterie provoque

le swndr&mz le plus Sévere de la maladie .

A%



Las shigelles sont repondues partouc dans le monde .
Méme si tous les groupes dages sont ejalement sensibles 3
I"infection par les shigelles ; ce sont surtout les enfants
de 1a4ans qui sont plus couramment ingectés .

(es dernicres annees , il n’ya pas eu de grandes
différences entrc les nombres de cas shigellose rapportds
annvellement. On ne prévoit pas non plo: d'amclioration
étant donne¢ qu'l'l nexiste pas de veccin efficace contre
la dysenteric bacillaire .

Etant donng que les humains sont le seul reservoir
du pathogéne, la meilleure methode de prevention Consiste
3 empécher la transmission par la voie [eco-orale. Il faut
donc traiter de fagon aclgqual:z les eaux cl’egouts et
awss) empécher la contamination de l'cav par des
Pcrt¢ursj des pa\:fcntsj et des mouches .

DYSENTERIE AMIBIENNE :

Cette maladie, qui atteint les humains et les
animaux est causée par L'amibe Eatamocba histolitica.
Les symptomes varient dune diarrhec intermittente a
une dysenterie grave et parfois mortelle .

Des chanuillons: deiselles metbont en didence des
globules rovges dans les amibes . Les organismes peuvent
aussi Ccauser des abczs auv foie et mime envahir les
poumons , le cerveau et d’auvtre orgenes.

Le caractéere de gravitd exceptionnel des inpections
parasitaires traduit l'attention tout:z particuliaire
qu'on doit leur assurer. Une espece parfaitement
indfvic‘ua‘is«z'e,'Naegleria.Fowleri Y serait |’agent de la
ménfngo-ence’phaﬁte amibienne primit ve .

AZ



CHOLERA :

Le cholira est une maladic grave causez par
enterotoxine de vibrio-cholérae, qui a colonisé Vintestin
grele . Les principaux symptomes sont les suivants:
vomissements, et diarrhees abondantes, entrainant une
deshydratation importante et, en l'shsence de traitement,
cela entraine la mort .

le choléra est une maladie deja célebre dans
l'antiquite’, ele a 2t |a cause de soupprances et de
morts innombrables. La période d“ncubation varie de
133Jour5 . Le choléra est une maladie Spontane’meﬂt
résolutive ; & moins bien entendu, que le patient ne
meurt de deshydratation ou de choc awnt son
retablissement .

Les humains sont les seuls FGte naturel du
vibrio-cholerae . L'eau jove un réle important dans
la tranamission du cholera dans lzs compagnes ou
Cette maladiz est endémique . Les movches Jouent
un vdle considerable dans la dissémination des
vibrions . Les Jpidemies apparaisscnt 3 la svite de
ces types de transmission .

Dans les endroikts ou le choléra est enddmique,
Ce sont surtout les anpants qui cont atkeints.

Et dans les endroits qui nctaien’: pas touchds
auparavent , le taux dincidence et sussi ¢leve cheg
les adultes que chez les enfancs.

Une hygiene personnelle est soigneuse
represente la meilleur prevention contre le cholera -
Au niveau communautaire, il faut purigier l'eav avant

de la boire, et empecher qu’e”c ne soit contaminee

Ll ™



par les eaux degouts.
L'elimination des mouches et le traitement des patients

représentent d'avtres mesures preventives efpicaces.

INFECTIONS MYCOBACTERIENNES -

Tlsest pas question de vouloir établir vn lien entre
la maladie tuberculeuse et la pollution des caux. Par
contre, les autres infections 8 mycobacteries, décrites
sous le non de Mycobacterioses méritent detre discutees.
Certaines Mycqbacteries atypiques sont en effet, Constantes
ou frequentes dans les eaux de distribution .
Parallelemement , on s’inquicte de vcir |augmentation
de prequence des Mycobacteries pulitonaires, ganglionnaires

ov cutances .

INFECTIONS VIRALES :
Avec les infectionsviakkprcbleme est avtre .
le viru de |’hepat'il:e epidémique reorésente un risque
plus consequent . Lorigine hydrique de la maladic &

ete deémontree A maintes repriscs .
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CONTROLE BACTERIOLOGIQUE

Il s’agit de rechercher les bactéries susceptibles
de provoquer les maladies ¢t, pouvant nous renseigner
sur l'existance et la nature d'une pollution « Dans
l'eau les bacteries pathogzne ( peu nombreuses) se
Erouvent touJours en association avec les bactéries
fecales , plus nombreuses .

Pour simpligier l'analyse et diminver sa duree,
|’ana|yse bacteriologique consiste done & rechercher
les germes fetaux.

La flore fecale est extrémement varice
mais trois fFacteurs doivent 2kre pris en
Considération pour le choix d’un germe t&moin

de contamination Fef’:a\e :

wm Do spécificite:
Un germe peut Ztre exclusivement dorigine

Fe’cale ; il peut aussi etre rencontre” dans les

J
selles et végéter naturecllement c/ans les milicux

éxterieurs 5 l'homme .

wmmm Oa sensibilite” et son importance quantitatives
La recherche sera d'autant plus Facil que le
germe saera presSent en plus grancf-: abondance dans

I'intestin de \'homme et de l'aniinal .
maw O3 resistance @

Plus la bactérie est resistaate, plus les
chances de Visoler Seront 9randes 1ans le kemps.

AL



Le principal danger de pollstion auquel est
exposée l'eau de boisson est celui c’une contamination
recente des excréments humains el parles 3animavx .

les germes indicateurs les plus commundment
recherches sont Escherichia-coli ¢t ceux du grouvpe
coliforme dans son ensemble . Leur presence doit tre
Considerde comme un indicateur de pollution fecale -

Pour la congirmation de la natvre pecale de la
pollution , il pourra etre utile, davs le cas dovteux,
de rechercher \es entérocoques, dont le plus
Caracteristique est Streptococcus feacalis et les
germes anacrobies sporogenes, don: Clostridium
Perfringens .
la presence de clostridium pergringens dans une eau
naturelle £ait penser & une contasination fecale ek,
en l'absence des bacteries coliformzs suggave une

Contamihation deJé ancienne .0

\
wey > BACTERIES COLIFORMES &

On ne peut ctudier la bactcriologie des eaux
ov en discuter sans defenir, au pr'e'able‘, le groupe
des bacteries coliformes.

Selon l'organisation mondisle de la sante’,
le groupe coliforme comprend tous les bacilles en
forme de batonnet, acrobies et anacérobies
Facultatips, gram-ndgatifs, non sporogches et
provoquaht auv moins de 48h 3 32-37°% la
permentation du lactose avec production dacide
et de gay .

Les expressions “groupe des bactéries



colipormas™, “groupe coliforme” et “coliforme ™ sont
synonymes . le groupe coliforme inclut les especes

suvivantes ¢

genre Escherichia Escherichia coli. (E-coli)
Eschzrichia intermedia
Escherichia aurescens
Escherichia freundi

genre Aérobacter Acrobacter acrogenes
Aérobacter Cloacae .

autres especes les especes biochimiquement
intermzdiaires entre les genres

Escherichia ¢t aerobacter.

Les Coliporme§ sont presents dans les feces
des animaux 3 sangchaud ¢t des animaux 3 sang Froid,
dans le sol et sur la végetation . Plusieurs chercheurs
Croient que la po”ution par les Féces des animaux 3
sang groid n'est pas significative qualitativement.

La presence de bacteries coliormes dans
une eav de distribution publique, qu’il s’agisse de
colipormes d'origine geéale ou nen, est inacceptable
selon les normes bactériologiques rzconnues. Leur
presence dans une telle eav indicue soit un
traitement inadédquat, soit une rccontamination
de l'cau traitez ) soit encore de rravvaises
techniques de prélevement ou d'énalyse .
Il est reconnu qu‘un traitement acJ:'quat, assorti dune

surveillance conscieucieuse des dipfeventes ctapes

A G



M2y,

de la purifpication ) peut enlever toutes les bactéries
colirormes de leau,

La presence dans une eav de distribution
publique de n’importe quel type de coliforme, qu'il
soit d’origine fpecale ou non, doit detlencher le
signal dalerte . Il y a liev de s'interroger sur l'origine
dv micro-organisme et de verifier les digrérentes
etapes du traitement de l'2au . Dzpuis longtemps,
les colipormes sont considérds cormme des indicateurs
de pollution, et levr presence indigue une contamination
pouvant etre dorigine fpecale, et dinc 3 base
d’organismes pathogenes pour I’hcmme .

a
STREPTOCOQUES FECAUX - @)

Les streptocoques fecaux sont des hates

~

normaux de Vintestin de |"homme el des animaux a
sang chaud, le tableau | -, , Fournit de precieux
renseignements & Cet e’gard. Quelques auvtres
streptocoques sont 3 |'occasion presents dans les
Feces mais n'sppartiennent pas s groupe sérologique D
de lance gield. C2st le cas de S.mitis et*S.salivarius
que l'on retrouve dans la bouche de I’homme et qui
sont avales avec la salive; ces souches dipferent
de celles du groupe des streptocoques Fecaux
defini ci-dessus . 1l est donc otile de retenir que

la presence de ces especes nind que pas

necessairement une pollution d'o-igine fecale.

A &



TABLEAU I n ®

Espece Densitd moyenne par grawme |Excretion
de matieres fecales . moyenne par 4h

Homme 03,0 450
Canard 54,0 18000
Moubon 38,0 43000
Poule 03,4 620
Vache 01,3 31000
Dinde 02,8 1300
Porc 84,0 23000

Lle groupe des streptocoques fécaux nestk

gcncralcmcnt pas considdrd comme pathogéna,qouique

certaines souvche, telle

S. faecalis, ont éte” associds a

des cas d'endocardites et d’ingectior urinaires che3

I'homme . L'espéce

S.raecalis variere 3ymogenes ,

un streptocoque beta heémolytique qui appartient au

groupe serologique D de lance rield, est considerd

Comme non pathogene . Il semble pourtaat que les

streptocoques fecaux soient a certaiis empoisonnement

alimentaires .

Dlapres les recherches les pluc retentes, les

streptocoques fecaux semblent caracteristiques d'une

pollution d’origine gecale puisqu’ils furent delalds

regulicrement dans les féces des aniiiaux 3 sang chaud




™S

W2

™RS5

et dang les milicux contaminés par ceux-ci .

CLOSTRIDIUM SULFITO-REDUCTEURS )
les clostridium sulfito-reducteurs | principalement
clostridivm pergringens, sont des anacrobies sporulds
hotes habituels du tube digestic de I'Viomme -
& “" LES VIBRIONACEES )

Ce sont des baciles gram neégatic, : éro- anagrobic
facultatirs , incuvés, tres mobiles, non exigents, a
temperature de culture optimale 37C.

[l sont tues par un pH acide (pH<5) et cultivent tris
bien sor un pH alcalin (pH=039).

<" LES SALMONELLES @

Ce sont des enterobacteries dont 2500 types sont
connus . Poussent rapidement sur des nilieux liquides a
temperature optimale de 353372C.Ils sont -
essenticllement parasites du tube dig:stic de |'homme et
des animaux . A partir du tube digestive, les salmonelles
peuvent etre disseminds par les maticr:s.
les salmonella sont responsables d'inf:ctions salmonellose
qui peuvent revetir plusieurs formes :

Formes septicemiques (ficvre typho >aratyphoique qui
sont ddes aux salmonella majeur) .

fFormes digestives qui sont causeés par des tox-

infections alimentaires .
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" LES VIRUS DU MILIEU HYDRIQUE «

Il y 3 une trentaines d'amneées, 1'etude des virus
en géneval et plus encore celle des virus pouvant axister
dans l'eau restait le dowaine privilégic de tres rare
laboratoires specialisés et pargaitement outilléds.

Ainsi |la connaissance des rapports pouvant exister entre
les virus d'origine humaine avec le milicy hwydrique
demavurait-elle precaive et limitee .

Depuis, la geniale decouverte d”Enders, vers 1952 et e
developpement des cultures cellulaires “in vitro™ qui |a
svivant ont rait faire 3 la virologie cdes progrés pabuleux
et donng un rzgain d'interet a ['hypothése selon laguelle,
par analogic avec les donnees bacter ologiques plus
anciennement connves, l'ecav pourrait servir de vehicule
et d’agent de transmission de bon norbre de virus
d'excretion gecale .

L'element virus est tout aussi mportant a coasiderer
et souleve un probleme de nombre et c’origine , quant aux
genres et aux types susceptibles d'étr: rencontres dans
l'eau.

Il est important de souligner que le*virologiste
Conpronte” avec leau doit avant tout compter avec cette
entité tres particulicre que constitue ce que nous appelons
‘i'kydrovirus Fe'calel: avec sa morpkmfogie et sea
constitution propre a so environnemeit,sa risistance at
partant, sa virulance et sa pathogenicite” speciales
soulignant essey la plasticité de telles particules et
les exigences tachniques auxquelles le aboratoire devrs

obeir tant pour les isoler que les quantigier .
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* CIASSIFICATION DES VIRUS DU MIL'EU HYDRIQUE
Piconarivides

A linterieur de cette pamille genre Enterovivus
represente une part importante des virus habituellement
mis en ecvidence dans lzavu.
les moyennes parties des ¢tudes virologiques des caux
ont en egret jusqu’ici porte surla recherche des
entérovirus humains . Les principales ecpeéces pathogenes
pour I'homme rencontrees 3 |'intericur de ce genre sont les
virus Poliomyelitique , Coxsacki et Echo . Une mention
speciale doit 2tre faite pour le virus de 'hépatite A qui
actuellement est placé dans ce genre atitre de membre
possible .

les entérovirus sont des petits virus quine possedent
pas danveloppe .

L’ isolement de ces virus, 3 l'exception de certains
virus Coxsackie A qui ne peuvent &:re isoles que sur
Souriceau novveau-ne et dv virus ce l'hepatite A, est
realis¢ in-vitro sur des cultures dz cellules de
primates.

La transmssion des apfectiors & "enterovirus
est essenticllement inter humaine .

Elle est realisee paii voie acrienne , par l'intermedisire
des manipulations efpfectuezs dans de mauvaises
conditions d’hygiene ou dune manicre indirecte a
partir d'cavux ou daliments contaminds par les
eauvu X PO'IU@ES -

— Lles virus Poliomyelitiques «

Ces virus sont capables de prosoquer ches

\'homme la poliomydlite antdvieur- aique , des



me'ningites aseptiques ou des manifestations plus
Frustres warqueés seulement par une angineg, une
rhinopharyngite ou des troubles digestigs .
— Les virvs Coxsackie

1.les virus coxsakic A

(es virus peuvent provoquer che3 |'homme
des atteintes du Sy:été-mc nerveux central ., des
man[r.lzstatt'ons respiratoires, occulaires, digestives <t
cutando-muquauses . Par ailleurs, ilssont les agents d'une
pharyngite vésiculsire ov herpangive .
2.Les virus Coxsackie B

Ces virus sont responsables de la survennue chesy
'homme de myalgic ¢pidemique , clz manifestations
cutaneo- muqueuses , cardiovasculsires et datteintes
dv systeme nerveux central. Par ail curs, certains
avteurs estiment que,a la svite d’infections par
Ces virus, des enfants pourrasient Gtre atteints du

diabete Juvén” (Wilson etal 1977).

— Les virus Echo ‘

Ces virus sont associés & des ingections humaings
extramement variees allant de \'atteinte du
systeme nerveux Central (meningit:s) 3 des
manifestations digestives (diarvhecs) en passant par

des atteinc  respiratoires ou occwla?res(CanJchtiw'fe’s)-

— Le virus de lI'hepatite A
Espece possible du genre entérovirus.Il est
responsable de cas d’hdpatite soiz isolés soit sous

Formes de l'infection qui sont cliniquiment inapparentes.

.l "



—Les Rcovirides

Les virus appartenant a cette camille sont répsrtis
en plusieurs genres parmi lesquels deux ressemblent
des virus a tropisme humain : le cenre reovirus et
rotavirus.
1_Lles reovirus

~ Lesreovirus ont chey |"homme un tropisme
respivatoire et enterique .
(e sont des virus ubiquitaires provoquant souvant
des npections cliniquement inspparcntes.
2. Les rotavirus

Ik sont responsables de diarrhees souvent

severe che3 le jeune enfant et peuvznt provoquer de
petites &pidemie surtout auniveau des services
hospitaliers et des creches.

—— Les Coronavirides

Ilssont responsables de gastro-entérites
hemorragiques mortelles.

Les Calicivirides

[ls provoquent des gastro-entcrites ingantiles
—— Les Astrovirus ‘

Ces virus ont un aspect toilé .
Ils seraient responsables de gastro-enterites.

—— Les Adenovirides

[ls-sont responsables de divers syndromes infectveux

survenant chcj ['homme et localisés p\us partECUlia?emewf:

auviveav de Varbre respiratoire, de I'ocil (Conjonctivite,

ktrato-conjonctivitéds ) et du trackus intestinal
)
(adenite mesenterique aigue).

Au cours des infections apparentes ou
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inaparentes , ces virus se multiplient auvniveav des
organes atteints, c’est ainst quon les ratrouves

“ - I 4. a . ’
Frequemment au niveau des sécretions rhinopharyngees
et des selles.

——Les Parvovirides

Ils sont respoasables de syadvomes gastro-

P y

£ . ’
enteriques se manigestant par dis nausees , des
vomssements et des diarrhece.
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PREAST T - TR

™ o METHODOLOGIE D'ANALYSE «y
w4~ Numdration des germes acrobies totaux

Elle consiste en estimation clu nombre total des

germes acrobies presents dans l'eauv.

W.27 ¢ Recherche des germes temoinsde contamination pecale
~ Les micro-organismes indicatzurs de
Contamination gecale , les couramnent recherches
sont par ordre d'importance :
Les coliformes totaux et getaux,
Les streptocoques pecaux

Les clostridium sulgito-reducteurs.

W24 Recherche et denombrement cdzs coliformes
la colimetrie consiste & dezeler eta denombrer
les germes coliformes, et parmi eux les colipormes
fecaux dont seul l'om‘gine Fe’cale gst certaine elle
compte deux temps :
—La recherche presomptive des coliformes,
—La recherche confirmative de coliformes fecaux,
et cventuellement des autrves coliformes:
Onpeut envisager deux méthodes:
—Technique en milieu \'tquiCIQ ou tezhnique en tubes
ma“::'plas,

— Colimétrie sur membrane filtrante.



w2 ° Rechercherche et dénombrement des skreptocoques fecsux
(es strzptocoques du groupe D (enterocoques)
Sont gencralement pris globalement en compte comme
des temoins de pollution fecale car tous, ont un
habitat fecal.
Larecherche et le dehombrement se Fait en
deux temps:
- Un test presomptip,
- Un test congirmatig.
On pevt envisager dans ce cas deux metho des:
~Technique en milieu liquide ou technique en
tubes multiples,

~Technique par membrane Filtrante .

.3 Recherche et denombrement des clostrid um sulpito-reducteurs
La recherche des clostridiom sulrito-reducteurs sg
foit par la methode des tubes de 22 mm de diametre
avec de la gelose viande goie fodue additionneée de
reactifs (svulfite de Na + alun de Fer ammoniacal ).

w.5. © Recherche des germes pathogencs
| La recherche du vibrio cholerique se Fait s
partir de deux enrichissemaent et deux isolements.
la recherche des salmonella e Falt aussi & partir
de deux earichissemerits et deux isole ments .
B ENoR| Mise en évidence des virus )
Selon les recommandations faites par |"'OMS, une
eav est declarez potable du point de vue virologique
sielle ne contient pas d'enterovirus dans10L desu.

Il est fadispensable de proceder & |a concentration



de V'echatillon sur le licv meme duprilevement .
les techniques gibire dg verre ou poudre de verre

peuvent étre indifferemment utilisees des eaux peu ov pas
turbides. Cependant, pour lanalyse de grand volume
d'eau et dans |'interet actuel de notre experience,
on utilise' les giltres en fibre de verre car, ils permettant
une concentration tres facile surle terrain.

La mise en evidence des virvs pev: 2tre envisage®
selon deux fgilicres. '

~ JInoculation 3 des systemes sensibles .

— Immunologique ( technique tris rapide et

specifiqua)
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Y1l 4 Echantillonnaga (3)

Nous avons chosi quatre points de pr&]évcmant
habituel le long du cours de loved et qui sont distent
entre eux de € km environ et le cinquieme points
au niveau du captage de l'oved ( a citerne).

Nous avans recueilli les echsntillons deay dans
des glacons en verre de100 ml soum s auprealable 5 un
nattoyage rigovreux et que nous avons sterilises.

Pour les pralevements proprement dits , nous
avons procede’ de la maniere svivente pour chaque point .

Nous avons trompd doucement le glacon a
l‘interieur de l2au et nous avons prelevd Al a environ
30cm de la surpace toot en dvitart de koucher le pond.
Aussitdt, nous avons bouché les flacons et protége les
bouchons ek les cols des glacons 3 l'aide d'un papier.
Nous avons él:iqucte' chaque glacon »u nous avons note’s

~L'origine de leau,
—Point exscte du licu de prelzvement,
—~la date ct I"heure du prele/ement .

L' acheminement des echanti lons se faisait
dans une glaciere a 4°C .

Arrives au laboratoire ) ils etaient re pidement analysds .
La duree de transport de Vechantillon depuis |e
premier point de préle\“{emznbjusqu’au laboratoire

3 ¢te tOUJOU‘l’S courte (3heures Ziumaximum) «
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Techniques d'analyses
Numeration des germes aerobies totauxgy(c: 5)
Exccution des dilutions ddcimales

Dilution av A dans un tube aessal contenant
Iml dzau distillee stérile (ou eauv physiologique), nous
avons ajoukd 1ml d'eau & analyser et nous avons
agitd pour homogeneiser -

Dilvtion av A ¢ dans un tube & ¢ssai contenant
Oml d’zau distillez sterile, nous avens ajoutd 4ml de
l'eauv diluez au £ et vous avons afite pour howogeneisers

Repartition des inoculums <t de a gelose en boites
de petri :

Dans chaquiune des deux boites de petri
stériles, de 30mm de diametre , nous avons mis 1ml
d'eau & analysec ), 1ml de la dilution % dans deux avtres
boites “adrie1” et Aml de la dilution ;. dans deux autres
boites “série2”.

Sur chaque boite de petri, rous avons marqud
le numero denregistrement de leav & analysez et la
temperature d'incubation de la dilution.

Nous faisions fondre la geloseTryptone, glucose,

extrait de levure agar (TG.EA.). Lors quielle est
regroidic a #4°C, nous la coulions aseptiquement
dans les boites da petri contenant les inoculums.
Nous agitions doucament par un mouvvement circvlarre
pour assurer Un mouvement homogen: de [26v avec la
gelose sans faire de:bulles, nous laissions refroidir sur
un plan parfaitement horizontal.

Nous incubions chaque boitc de chaque
dilution & 37% et l'avtres boites 2 22 .
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' SECHERCHE ET DENOMBREMENT DES GERMES AEROBIES T

Iml dzau
D.S

EAL A ANALYSER!

1ml 4"" 111:[ ’]m]

........

xe

-Incuber une boite de chaque d:lut{on a3it: Seriel
~Theaber une boite de chaque dilution 3 23% : Séviel

!

I Lecture 2
Serie1 37° Se¢rie L &
Lectum Aprcs lecture Apr
72 H

4&H

Denombrer les colonies sur le< boites contenant

30 colonies au moins ek 300 colonies au plus

CF‘5

B2



Nous faision la lecture aprzs 24heures et 4B hevres
pour les boites incubees a37%, et apras 72heures pour
les boites incubees 3 22 °C.

Nous gaision le denombrament sor les boites

contenant 30 colonies au moins et 300 av plus.

Y22t ¢ Recherche et denombrement des coliormesio(cs.6)
Nous avons opte pour latechnique en m'lll'e\u
liquide car clle est cosidérde comme étant wmethode de
reférence . |
Test présomptif:
Nous utilisions le bouillon lactosé au pourpre de

bromocresol (B.CPL).

Tous las bubes sont munis decloche du durham poour
déceler le degagement eventuel de ¢33 dans le milicux.
Nous ensemencions de la maniére suivante:
o Un glacon contenant 50ml de BFCL double
concentration avec 50ml d'eav aaralyser.
o Cing tubes ce 10ml de BCPL double concentration
avec 10ml d'cauv & analyser.
o Cing tubes de10ml de BCPL sinple concentration
avec 1ml d'eav 3 analysar.
Nous faisions la lecture apres 48 havures
d’incubation 3 37%.
Tous les tubes presentant une leckure avec un virage
du bovillon av jaune et du ga3 dars les clochaes étaient
cosidérds comme positifs, cest & dire contenant des
coliformes totaux |

Nous notions le nombre de tubes positifs dans

Chaque serie, ¢kt ng 5 naus reportions a la table de
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COLIMETRIE EN MILIEU LIOUIDE

L
}
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INCUBATION 48"5372

Virage du milieu au -iwl
Jaune+GaadaHs la
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des Loliformes. %

- \lonfirmationtfour Loliformes, E dé

Milicu indole mannitol
\+ Cloche
24h 3 44 °C
fu”.’uré‘ et gadb (+) — indole (+) = ]

Pre'senc coliformes Fe Eaux
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Mac Grady pour obtenir le nombre l¢ plus probable (NPP)
de coliforme totaux dans 100 ml d'eav analysee .
Test congirmatig

A partir de chaque bouillon lactosé au pourpre
de bromocresol positip pour la rechzrche des
Coliformes totaux; nous ensemencions 2 &3 qouttes
dans un tube du milieu Tndole mannitol (milicu schobert)
mouni d'une cloche de durham.

Apres 24 heures d'incubation 3 44°C tous les
tubes presentant une culture,duga= dans lacloche et une
veaction indole positive (anneav roge en surgace) apres
addition de reactif d'Erlich Kovacs ctaient consideres
Comme positifs, cest adire comme contenant des
coliormes gecaux.

Nous notions le nombre de tubes positifs dans
chaque serie et nous nous reportions a la table de
Mac Grady pour obtenir le nombre le plus probable

de coliformes fefavx presents dans 400ml deav anslysée.

Y23 .  Recherche et dehombrement des treptocoques FeCaux ()

La membrane giltrante se colmate rapidement

si les eaux 3 analyser sont turbides.Pourcela, nous

avions optd pour la technique en miliev liquide .

Test presomptif

La recherche se gaisait en bovillon & l'azide de

sodium ( bouillon de Rothe) simple 2t double

concentration . Nous ensemenciors :

o Un flacon contenant 50ml de bovillon de Rothe

double concentration avec 50ml d'zav 3d analyser

o Cing tubes de 10ml de bouillon de Rothe double

Lo 5 oy



DENOMBREMENT DE STREPTOCOQUES FECAWM

A

EAUA ANALYSER™> | - — -

/ .‘1ml

/ 10m [ g \ 100 / -
- /. S \
)E\ l - ' |

_— = - i

10 G e b 5 l

-— _——

—_— o - - - _—— R _—— =

50m| BOVILLON U TR N L) S L S
DE ROTHE (D.C) doml  foml 40ml 10wl 10wl (0.l Oml T0ml  10ml  10m

; BOUILLON DE +ROTHE (D.C)  BOUIWON DE ROTHE (S.C)
4
1
* -
INCUBER #85337%
v

Leckture des rvegulbats
pe si.h{-s..

Easemencer \e¢s Eubes ros(.t'ifs dans
un Louillon ENA. gour c.onti.-fmabi-m
\ncuber 24" 3 31

?r‘u“ce Ae, trm‘@ ekt ?aib\\\‘ Nio\etbe au fohd
cen B du Cuke — presence de strep-ocoques ‘:éc..aux.
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concentration avec 10ml d’cau 3 analyser
o Cing tubes de 10 ml de bouvillon de Rothe simple
concentration avec 1m| d’eav 3 analyser.

Nous considérions comme pouvant contenir vn
Streptocoque recale les tubes preseatant un louche
microbien aprés une imcobation de4h 537 qui
e’t‘aicz.nt soumis obligatoirement au test Confirmatig,
3prés avoir notd le nombre detubes posifs «

Test congirmatip

A partir des tubes positifs_ novs ensemencions
233 gouttes dans un bovillon 3 et yl violet et azide
de sodivm ( EVA oulistky) .

Tous les tubes presentant une culture et un
Jaunissement apres une incubation de 24h 337C ,
e’talent cosideres comme positifs

Nous notions le nombre de tubes positifs dans
Chaque serie et nous nous reportions 3 la table de
Mac Grady pour determiner le nombre le plus probable
de streptocoques Fecaux dans 100ml deau analysee.
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Recherche et denombrement des clostridium SU‘FitD-ngi}ucl'aur.‘{c&q

Nous placions 20 a 25 ml d'eau 3 analyser dans
un tube de 22mm de diametre av bain marie a 80°C
pendant 5 minutes, nous faision repartir 5ml dleau
prealsblement traitez. Nous coulions dans chacun deux
20 ml de gelose viande foie fondue additionnez de
reactifs (Sml d’une solvtion stérile 557 clestadire une
ampovlede sulgite de sodium, plus une ampoule d'Alun
de fer). Nous mélangions douvcement gans incorporer
d’air et nous refroidissions sous l'ec.v du robinet.

Nous considerions comme resuvltant d'une
spore de bactérie anacrobic sulgito-reduckrice toute
colonie noire entouree d’un halo noir apres une incubation
de 46h &5 37%

Il était indispensable de proceder 3 une lecture
dés la 249 heure ) en présence de vombreuses colonies,
une diffusion des halos pouvait corduire 3 une coloration
noire uniforme dou tube et tout denombrement aurait
devenu impossible 3 13 43°™ heur .

Nous cxprimions leresuvltal: en nombre de
spores par 10oml d'eavanalysde.



DENOMBREMENT DESLLOSTRIDIUM SULFITO-REDUCTEURS

20m\ )
igﬁl’;:tffs %

EAL A ANALYSER | ===

25 ml

le tube est chawppe
280 pendant Smi

au bain marie

L’ inoculum est placc’

Sml deau

traitee

@

7//{/: 7//// % dans untube de 22mn

INCUBATION: 37C 24et 48h

Les colonies de clostridiun Sulp‘f:o-réduc Eeurs
apparaissent entouriis d'un _halo noir
C]‘--B
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Y25 27  Recherche des germes pathogenes ()
Technique de recherche du vibrion cholerique ()
1¢"enrichissemet =
Nous prélevions 450ml d'eau 3 analyser dans un
Flacon contenant 50ml deau peptonee alcalin (E.LPAL)
Concentree 10 fois, nous agitions le placon pour
bien homogenciser et nous \'incukions ~24ha37%.
2" enrichissement avec/*icolement <
Nous faision un isolement sur gllose alcaline
nutritive bilice (GNAB.A) et un dzuxieme enrichissemant
en portant 1ml de EPAA sur unc eau peptonce

alcalinez en tube (EPA.2)

2%™M€ 1solement

A partir duv deuxi¢me enrichissenient EPAZ | nous
pretiquions un iselement sur GNAD, (GNABZ), &
partir des colonies suspectes preSentes sur les
boites de GNAB, nous surtons procide 5 une rapide
identification pour poovoir commouniquer un resultst
presomptif puis une identification compléte .

Sur GNAB, les colonies de vibrion cholerique
avraient un diametrede1345mm we covleur
transparente daspect Le:?cr:ement bleyte” lisses .

Aportir dechaque colonies suspecte, nous aurions
prelevé 3 'atde d'un fil de platine une partie de lo
Colonic sur tube de Kligler (KIA), et sur Vautre
partie,nous aurions fait une recherche d'oxydase .
Nous aurions incubds les tubes de KIA pan dant 16h
a 37°% et wnous aurions fait une oxydase et une
agglutination en eav physiologique et av serum

polyvalent anticholarique . Pogr tubes de KIA presentant

1O



l'aspect dunculot Jjaune, pente vose dans premigres
heures , absence d"HS .
1°. Agglutination positive auv serum anticholeriqua
polyvalent et negative enegu physiologique :
La souche du vibrion cholér-ique -

Nous aurions repique’ Is souche sur gelose
ordihaire en tube inclind. Apres vae incubation de
ABh a 37T, nous avrions envoye \a souche au Labo
dereference pour conpirmation du diagnostic et
identification complete .

2° Absence d’agglutination eneav physiologique

¢k U serum 3 resultat negakig .
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V.26

Technique de recherche des salmonella (€5.10)
'1¢ransemwccment: Nous encemencions separemant
2Flacons de 100ml de bouillon sélenite doovble
concentration (SFB1) avec 100 ml d'eav 3 analyser-

2" gnrichissement ot A* \solemer ke
Apres une incubation de 1®h3 372, nous agitions les
Flacons de SFB1 du premizr enrichissement et nous
pratiquions sur chacun deux 3

« Un isolement surdeux boites d' {EKTOEN (HKA4)

e Un dauxiﬁncl enrichissement en ensemengant 1m| du
SFBA sor untubede SBF simple concentration (SFB2).
Nous incubions 337 pendant 18h {etout.

deuxieme isolemant

Apartir do tube du deuxieme enrichisseme nE(SFBL),
naus pratiquioas un deuxicme isolement surdeux
boites d'HEKTOEN (HK2) ekt nous incubiong pendant1bh
3 37C - Sur HEKTOEN, les colonies surarent éE¢ de
tsille moyenne, lisses , coloreés en vert avec un
centre noir .

Nous aurions fait une identification biochimique
Su¥ 3ou4 Colonies suspectes par boite de HEKTOEN
que NguS 3urions re pique/ Sur gélc.s:e tryple sucre
Fer (TSI).

Nous aurions identific’ les entciobacteries sorTSI
apres incubation de 18h3 32T . Pocr les TSI presentant
Un culot de g'ucosz fFermentation, nous aurions
absence d'gntdrobacteries . Pour lesTSI presentant
un culot de glucose permentation positive, nous surions
Pregence c}"ent-czrobactcries, nov.s au:—:'oas‘fait

ne reaction 3 l'oxydase quiest ncgative poour les

| =F



enterobacteries.
Sour les TSI, les salmonella preéenteraient |'agpect

suvivant s

salmonella typhi s Culot jaune,absencede ga3 ) pante
rose, leger anneav noir d'HyS .

salmonella peratyphiA 1 Culot jaune) predence de
ga3 ) pente rose, absance d'H,S.

autres salmonelles : culot jaune, presence de ga3,
presence d'HpS , penterose »



INTERPRETATION DES RESULTATS
L'analyse bacteriologique que nous avons
effectue’, 3 raison d'une Fois par cewmaine dursnt
la periode asllant du 43-10-1987 au 12-12-1987, ont
donne’ les resultats (TABLEAUX1 2,3,4 <t5).
Exemple pratique dexpression des resoltats:

Prenoms comme exemple |5 station B,

r’esull:al: du 24-10-198%.

o Dchombrement des germes totaux s .
Les digferents dehiombrement ont dorne le resultat
Svivant : ! -
- nombre de colonie 3 la dilukior1 < 48
- nombre deg colonie 4 lg dilytion -4+ 58
- nombre de colonie 3ladilutior -2 2 37
Lle calcul se Fait amsi; 48+28X10+37x100_ =1442,66

donc 1442,66 germes dans Am! 3’ e?gu, soit
144266 germes totaux dans 100ml dzso.
o Dehombrement des coliformes tstaux:
- Lleglacon de BCPL (D.C) de5Iml deau:+soit 1
- lesCing tubes BCPL (D.C)de 10mldeaus+++--soit3
~ lesCing tobes BCPL (5.C)de 1mic 2au s4t+--s0it 3
lenombre le plus probable (NPP) sev.. 133 . En se
reportant 3 latablede Mac-Gracy (/.
nous lisans 18 coliformes totsux Hons 100ml d'esu.
¢ Denombrement des Cc’rﬁ’orm:s Felcaux :
Noos notons les tubes de schubert positifs .
- Lle tube Corrtséoﬂddn{.' av placonde5oml dzaus+ saitl
~ les cing kubes corvespondants Scxtubesde 10ml Jesus
+--—5soit 4

- lescingtubes.correspondants aux tubes deml d23v 2 +++ s0it3
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le NPPsers 413 ce qui donnera03 colipormes fecaux
dans 100ml deau.
e Denombrement des streptocoques gdcavx 2
_ Lle glacon Rothe (D.C) de 5O mld’zavs+
_ Les Cfnq Eubes de Rothe(D.C)deA0ml d'eau s++4+--
-Lles cing tubes de Rothe (5.C)k Al d'ecav s+++— -
Nous ne tonons: >: compte que des tubes positifs
et nous passons 3 la congirmatior .
«Le tube EVA correspondant av glacon de 50mldeau s+
soit1.
xLes tubes EVA correspondants sux tubes de10ml deaus
+-— soitl
xLes tubes EVA correspondants sux tubesde Aml 4280 s
+ <+ + soit 3.
Le NPP sera 413 Ce.qui donnc Jstreptocoques
ﬁeaaax dans 100 mi d%«:ab.
e Denombrement des clostridiun sulgito-reducteurs:
« Nombre de colonies dons les quatres tubes
l:ul:e'i : Ocolonie
tube 2 ¢ 0O colonie
tube3d ¢ O wlonic.
tub4 = 2 colonies
Le resultat sera: o+o+o+2= 2colonies dans
20ml deau soit 5X2 =40 clostridivn suvlgito-veduvcEeours
dans 100 mld'eav.
les deux dernicres semaines, novsS avons
completd les analyses par la recherche des germes
pa thogéne oU nous avens cownstate qu'il yavait
absence de Vibrion Clﬂolcz’({'qde 2t des salmonelles .
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T\ raut noter que le nombre de germes totaux
dans 100 m! d2aux analysces varic de 3900 3
2500000 . Le nombre de coliformes totaux dans
100 ml d'eauxanalysees varie de 43 51641 et de
3 & 35 pour les coligormes Fe’caux.

Le nombre de skreptocoques pecaux dans 100m| desuX
analyseés varie de 5 & 92 et le nombre de clostridom
sulfito—rzcluchurs voaric de 035 dans 100ml d'eaux
analysees pour ls stakion A .

Pour la station B le nombre de germes
Fotaux dans Agaml dlcaux anslysees varie de
w500 & 960000, le nombre de coliformes totaux
dans 100 ml &fczduxana‘yseér varie de 543161 e t
de 3 3 5% pour les coligormes e Z3ux -

Le nombre de streptocogees geCaux dans 100ml d'eaux
analysezs varie de 5354 et de 0510 poor les
clostridom sulfeto-reducteur dons 100 ml desvx
analysees .

Pour la station C;lenambrg de germe s
totaux varie de 218650567500 dans 100m| d'esvx
analysess - le nambre de coligormes totaux dans
100m!l d'esox analysees varie.dz/lfféfié’) et de

4 5161 pour les coliformes @éasx -
le nambre de streptocogues ¢ecaux dans 100ml
d'eaux analyseés variea de 5392 ekt de 055 pour
les clostridiom sulgeto-reductaevrs 4 ans 4100 ml
d'eaux analyseés.

Pour la station D ; le nombre de germes
totaux dans 100m! d'eaux analyseés varie de

49900 & 697500. le nombre de col formes totaux
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dans 100 m| d’eaux analysees varic de 7a161 .

Le nombre de coliforme gecaux dans 400ml d'egux
analysees variede 2592 .

Le nombre de skreptocogques pecavx dans 100m ('deaux
analysces varie de 14 3161 et de a5 pour les
Clostridiym: sulfito-reduc teurs dans 100 ml d'eaux
analysees .

- Au nivesvde laciterne jle nombre de germes
totavx daws 100ml dzaux analysees varie de
3100 3 57800 . Le nombre de coliformes totaux
dans 100 ml dfeauxanal\,scés varie de 14 53161 ¢t
de 73161 pour les coliformes fecavy dans 100m |
dleaux analysezs. lenombre de Streptocogues
Fcc/:aux dans 100ml desoux 6na’y~5‘eés varie de
17 2161 . le nombre de clostriciium sulfito-
reducteurs varie de 03 35 dcns 100m/| degux
anawséés.

Lenombre de germes totasx dans 400m/
d'eau x c'malysfeés dans les Jiffcrentes stations
varie de 3100 & 2500.000. LGom!:r'e_ de
C0|1'Formes totauvx dans 100 ml Jdeaux ana'lysczés
dans les digcerentes sktakion: varie de
+a4161 . Lle wombre de coligormes fecaux
dans 100 ml d'eavx analysees dans les digferentes
Stakions varie de 253161« Lenombre de
Streptocaques fecaux cens A100m| Az sux Qna.lyg;zé_s
dans les difezrentes stakions varvie de 5 3
161. Le nombre de clostridivm Sulfito-reducteurs
dans 100 ml Jdlzaux analysezs varicde 0a 35.

Sl



En sereferant 3u tablecav Al et ou
nivesu de toute les stations, Ueav s'avere de
mavvaise qualite bacteriologque -

Sa consommation - peut donnee lieu ades
maladies 3 transmission hydriquee.

Une contamination par les egdux usees
est & exclure du fait de Usbsence d'habitakions
S poximite de Oved Bbrar. L'origine e cetke
pollution wlest avtre que la presence danim-
2UX SoVvages dont les excrements sovillent
l'eauv, entre sutres les sangliers que nous
avons remarque sont asses wombreux .
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' PLAN D/ASSAINISSEMENT

Vu les resultats oblenus spés lztude
microbiologique de l'eav de ouved Abarar, nous concluons
que celle-ci est polluee d'ouv la necessitd d'un plan
d’assainissement .

Approvisionnement en eau potable+

Le captage des eaux d'un ou:zd peut se faire de
plusicurs fagons, selan les caractéristique hydrologiques,
topographiques et géologiques de |3 region . Les
pcrimetres de protection des points d'esv sont
importants .

Un bon programme de surveillance comporters
evidemment des enquetes sanitairzs et des
echantillons d2au. Mais il ne s@rriters porla. En
effet, il est indispensable, spres examen des conclosions,
de proposer des mesores de correction et dle controle,
lorsgue les ins tallstions ne sorvent pas les regles
fondamentales de protection e [enviromnement et de
meintien de la salubrite de lesu.

Il Faut dowc organiser des programmes dg
surveillance qui accordent une place primordisle 5
l'education pour le sante et ‘g Usppart de lepidemiologic.

Pour accompagner vun progmamme de survaillance,
les mesures technique les plus usuel es sont les suivant:

Mise en place de 3ones de protcction,

Eliminaktion des sources de pollotion |

Améliorationdes instsllations d’approvisionnement eneau,

Cons bruckion de petits systeme cl'adduction etde
distribution d2zau,

Mise en place de pracedes de desingcction deav et aména-

! : gement d'installation simple pourla désing zction des paints dzaou
potable .
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Pour ce qui concerne oved Abarsr, unc surveillance
Complete s‘avere Eves difficile, prasqoe Tmpossfbla.l\ est
donc necessaire d'adepter les programmes complets
2ux conditions éxistantes est appliquer unprogramme
minime poor sorveiller 1s qualits de \‘eau.

(e programme minime pourra < [imiter aux
directives suivantes :

— Contréle de la qualitd bacteriologique :

Recherche du chlore residucl apres la
desinpection au moins uUne fois par mois.

Analyses bactériologiques (colipormes totaux
et coliformes fecaux) av moins unec fois pay a3n.

— Contrdle de la qualite chimique :
Au moins avant Le débuk Ay Elisation de l2av.
—Surveillance technique du reseauw complet *

Au moins Eous les six mois -

- chema ge’nc’ral du systeme d'approvisionne menk en
cau potable.

L/ assurance de la bonne qualitd sanitaire de
leau de boisscn reste le premier ok jectif & atteindre -
(et objectif doit prevaloir tout av long du systeme
d'approvisionnement, lequel est, en 3ro.s,.c:onstitua’
par les opcrations suivantes

Prise de l2av,

Transport de l'eav,

Stockage de \'eav,

Consommation de leav potaole «

Chacunes de ces operations requiert obligatoiremant

|2 plus grande attention au po'nt de vue sanitaire.

Nous pouvant, en effet, constater une
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Contsmination massive au wiveav d'une des operations
citezs , alors que nous benégicions , & la source,d bne
eau parfaitement potsble.

En ce qui concerne la cite” Ben Achour qui a fait
l'objet de notre ¢tude, il est necesszire de traiter leau
pour |'assainir du point de vue bactdriclogique .
Parmi les traitements applicables, il convient de citer
la Filtration lente sur sable et [a ch oration.

Filtration lente sur sable (3;9)

Emploi et limites :

Lagiltration lente sur sable covient trés bien pour
le traitement de I'eauv dans 1es conditions ‘suivantes:

Reseau dapprovisionnement par gravitd (casde oued Abarar)

Eav brute demavvaise qusalite” bacteriologique .

La gilkvation lente sur sable est un excelent mode
de traitement pour les approvisionnements deau en
milico rural. Elle peut donner de bons resultats et
demande un minimum d'attention et de competence
pourle service courant et L'entretian .

Le filtre pourra normalement :
. reduire la flore bacterienne ce 85'G 997 , svivant

son abondance injtiale,
e r&duire la turbiditd .

- Ddscription du filtre 3 sable lent €g.2)!
Sa capacitd de filtration “Q “eat dlgaivon
Ab /™
le sable filtrant doit étre uniforne, avec un coafficient

d'uniformite denviron 2,00 mais ne depassan b jamais 2,50,
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exempt de matiere organique . la dimznsion effective
seva de 0,3—0,4mm . Plus fin sera le sable, plus
¢fficace sera la filtration; mais plus vite aussi le
filtre se colmateva, ce qui augmentera les dexploitation.
La hauteur du lit filrant doit étre danviron4,0m
(sable) supporte” par 40cmde gravier rond ¢t de
sable grossier calibres . Le lit de gravier sera fFormd
de 20cm de gravier rond,lavd, de 753 25 mm de
diamzkre 5 de 10cm de gravier rrond, \avé, de 25a10mm
de diametre 5 ek de 10 cm de gravier rond, lavd, de
40 35 mmde diametre . la profondevr deau sur le
filkre pourra étre de 1,0 54,5 m.

Le systeme de drainage sera en tevre cuite

ou en tuyaux de beton, pose’s 3 joints ouverts.




De preference, nous prendrons des elements de 30340cm
de longuevur.

le dispositif devacuation de leav filtre’ constitve un
zlement important du filtre.

lorsque la résistance dieav colmatage du filtre est
egale 3 la havteur totale deau sur le giltre, la Filtration
cesse. 1l est bien entendu necesszive de laver le
Filtre avant qu’il ne soit colmatd . Toutefois, si le
lavage normale pre’vu nest pas erfectud, ce dispositif
de soretd arréte la giltration avant cue les dommages ne
surviennent.

Il est important de prendre un maximum de
precautions pour assurer un Foncticnnement continu et
pour mamtenir le nivesu de leav au dessus du sable -

Il faut an effet proteger la couche de bove Qqui
s'accumule ala surpace du filtre, ainsi quele Film qui
enveloppe les grains de sable des couches supcrieurs )
car ces depot contribuent fortemant a accroitre le
rendement de la (iltration . sila ¢iltration n'est pas
conduite comme il 3 ¢te’ indiqué ci-dessus, le gilere pevt
devenir un milicu de reproduction favorable pour \es
bactaries, ¢t le nombre total de germes ctve plus cleve
dans l'eau filtree que dans |eau brote.

Le filtre sera nettoye en enlevant kres
soigneusement par grattage 53 8 cm de la couche
supergicielle de sable. Le piltre scra remis en seryice
en ouvrant la vanne d'arrivee de |eau brute .

Le sable soville” est traite” dans vnc chambre de lavage
an vue de son reemploi . Le processus peut ctre repete

jusqu’a elimination denviron 40/ du sable .
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Le sable nettoyd sera vemis slors an place, jusquiav
niveau d'origine. Il doit ctre soignevsement ¢tald, au moyan
de rateaux legers, par axemple de manicre a niveler la
Surface aussi bien que possfble .
. Chloration

La chloration est \a plus pratique des methodes
de desingection chimique de l'eau.
le chlore est un agent tres actif, qui reagit
vapidement avec les substances, organiques ou non
presentes dans leau. Il gaut done l'sjovter alleau en
quantite suffisante pour que les veection soient
completes et qu'il asses de chlore libre (et dans certans
cas de chloramines) pour exercer une action bacteyicide
La quantitd de chlore, sbstraction caite do chlore résiduel
eventuel sprés une duree donné de désinpection, est la
demande en chlore . It est necessaire de contraoler
la presence de chlore residuel 3 partirde frequents
2ssais o |'hothotoluidine et par la recherche av labo
des bactéries coliformes . Un temps de contact de
30 minvtes du chlore et de l'esv s:zra suffisant pour

realiser une desinpection normale.

- il . t . —
NN ZA oy @ Le materiel necessaire pourl'c»:ssa; S

I'hortho toluidine est simple , compacc et Facile &
transporter . Lereactif (Aml d'orttotoluidine par 100 ml
d'cauv 5 analyser) donne une couleur jaune qui indique
s presence de chlore résiduel . Des etalons colore’s
cond partie du materiel d’esgai e: permettent une
détermination exacte du chlore résidvel.

Un chlorateur de portune sers placé sur un

radier dens un baye-passe 3 acces latéral .
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C'est I'hypochlorite de sodium (NaOCl) qui sera utilise
pour la ddsingection de |'cau.

La chloration sers faite apres la filtration .

Dimension du Fl'l(;ve S sable lent @)

La surpace du filtre est ponction de la quantitd
d'eau necessaire quotidiennement sux 10 000 habitants
de la cite” Ben-Achour.

Noous prétendons que ce présent ouvrage
devra satisfaire les besoins en eav pendant au moins
20ans alors que le nombre d’habitants seva B .
Sachant que le taux d'accroissement demographique
en ALGERIE est de 3,5% (¢=3,5%), ls population
initiale de la region, B est egale 310000 habitants . la
population future de la region sere R=R (A+i)"
avec nznombre d'anneés =20 ans d'ou R=20.000
habikants .

La dotation en eau pour chague habitant est de
500/ , done , la dotation pour les 20000 habitants
sera Q=20000%50 = 1000 n*/j -
La capacite de filtration est de 14 nmi/nfld |
Ls surface du filtve sera alors : f):Q C.'I{DCJ
.

5:.___,._,:533://;’ =72m .

L'ouvrage devra étre constru.t sur le cours de

l'oved en aval avec 18m de longuesr et 4mde largeur.
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I L. " Recommandations de mise en oevvre et construction
Les materiaux qui seront utilisds pour la
construction du filtre sont:
« Lebéton: pour le fond,
« Lebéton armé etla pierre ou la brique: povr
les parois qui devrant gtre étanches agin deviker
les pertes deau pendant le Eraitement.
Quant aux milieux filtrancs, ils seront
composds de grains durs et duwb es, de préperence
arrondis et exempts de terre végé':ale et de

matieres organiques.
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TABLEAU X

AL W

COLIFORMES

C. FECAUX

STREP.FECAUX

CL.SR

CONCLUSION

—

Eau de bonne qualité bacteriolo

—~POTRBLE -

Eaude Mauvaise quali té bacterick

- NON.POTABLE -

Eaude Mauvaise qualité backeriolo

- NON POTABLE -

Eaude Mauvaise qualiw‘;c' bac teviola

- NON POTABLE -

Eaude c:[ua[ité bacteriol .
Ouspecte. NON POTABLE .

Eaude qualité bactériol .
Suspecte. NON POTABLE .

Contamination ancienne.Eau &

traiter consom.deconselllee .

Contamination recente. tau a

traiter consom.decconseillee

Lontamination récente. Eau &

traiter consom.deconseillee

Eaude qualite bactevriol.
Suspecte - NON POTABLE-
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INDICE NPP : COMBINAISONS DE RESULTATS POSITIFS BT NEGATIFS OBTENUS
TAAC

AVEC 1 FRACTION DE 50 ml, 5 FRACTIONS DE 10 ml ET 5 FRACTTONS DE 1 ml.

Nombro do tubos donnant une rérction positive sur
IITDICE NPP
1 tube do 50 ml 5 tubes dt¢ 10 ml | 5 4ubos de 1 ml
0 0 1 1
0 0 2 2
0 1 0 1
0 1 1 2 .
0 1 2 3
0 2 0 2
0 2 1 3
0 -~ 2 2 -4
0 3 0 3
0 3 1 5
0 4 0 5
1 0 0 1.
1 0 1 3
1 0 2 4
1 "0 3 6
1 1 0 3
1 1 1 5
1 1 2 T
1 1 3 ! 9
1 2 0 5
1 2 1 T
1 2 2 : 10
1 2 3 12
1 2l 0 8
1 3 1 11
1 3 2 14 -
1 3 3 18
1 3 4 21
1 4 0 13
1 4 1 17
1 2 e
1 4 3 28
1 4 4 35
1 4 5 43
1 5 0 24
1 5 1 35
1 5 2 >4
1 5 3 92
1 ' 5 4 161
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Resuvbaksdy 4#10-198%

TARBLEAUIAZ.1

Razc herche ab Denombremen b Jzs Germes Eokavx
Poinks dilutions |_eci;\.le S
2 I LB T
== 39 L , 58
A A T =3¢ BT
. -2 '3 \9 \3
4 - L% 53 55"
S -4 bl < L2 2.8
-2 \3 \Lv 6\
i B 86 EYE
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COMPLEMENT oo

Lorqu’on evalve la quantité de leau
destinez a la consommation, on est oblige” de se
cic totalement 3 ses sens. Du moment
que la composition de l'eau pevt affecter son
aspect, son odeur son goUt, et clest essenticllement
selon ces critéerves que le consomma tevr cualuera sa
qualite” et son acceptabilite’.

Pour cela notre objectifs consiste &
mesurer quelques parametres physico-chimiques,

concevnant la potabilitd de notre cauv.

= pH:

Le calcul du pH 3 éte ait 3 laide done
clectvode de verre (sonde) branchee directement
3 un pH-wmetre .

Aprés reglage do pH metre 5 nous avons plonge
la sonde dans Un becher contenant 100 ml

de notre eau , avec agitateur 3 I'interieor
pour homogeniser |a solution .

Deux minutes apres, nous avons note la valeur
indique sur \appareil quiacétd 83 donc

le pH de notre eau est de 8,3, cest une
valeur acceptable pour un esavu destinee a

la consommation

__Tempe’rature :
La tempcrature de notre varie entre

40 ek 44)606-

_85-



Durete’:
L’'origine des agents de la durete” sont
le Calcium (Ca) qui est classé cinquieme element
abondant dans la nature ainsi que le Magnesium
(Mg) qui est classe le huitieme clement .
. Consegquences de la durete’s

« Entartrage des chaudicres par le CaC0; .

« Incrustation des conduites .

« Le plus grand inconveniant et la consom-
mation du savon.

» Perturbation des procéde; industriel,

» Avantages de ladurete

« Legs eaux dures ont un pH ¢leves, reduisent
la corosivite de ls conduite.

+ Le calcium, constituant majeur des esux
dure s.

«le mag_nésfum est necessarre pour les
reaction mekta bolique .

Pour lamesuvre de |a durete de notre cau,

nous avons utilisé ‘la methode de complexometre EDTA

12 Durete” calcique :
‘nous avons : V4 (€0TA) = 12,8 ml  apres
virage au vialet. L a kenevr en calciom, pour
une prise d'essaie de 200ml i ete calculee

par la formule suivante -

C 1) = MaX0,/4008 Xx1000
=imgilé) Ve cht =

avec Vecht =200ml , novs avons trouve que,

Cal(mgll) = 25,65 .

8L -



2° Duretd Magnesienne :
-~
noos avons V= 268ml , de la meme
Fé . 7
fFagon on deduit la teneuvr en magnesiom, quieskt

donneée par la pormole suivante :

Mg (mg/e) = V2 X 0,243 X1000 = 26,8 X0,243X1000
Vecht 200

nous avons troove Mg(mg/@l:SZ,‘Sé -

3?2 Ladurete totale :

L a dorete exprimez en CaC03(mg/l)

qui est eg/ale S (V4+Vz.)o)glooo
Poor notre eav la cfurczré totale eat de:

(26,8 +12,8)x4000 _ -
TSRA000= 198 mgll ((aCOs)

o C onductivite -

Nous avons mesurd |a coductivitd de
nokt ey liatde d’un coducktometre gu labo et
nous avons trouve la Valeur suivante:

4A0 pslem qui est une valeur acceptable

pour une ¢auv ddstinde ala consommation.

-85.
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