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Introduction

Jamais encore 1l'homme n'a disposé d'autant de moyens pour approfondir
sa connaissance du monde, agir sur le milieu qui l'entoure et tenter d'améli-
orer ses conditions de vie, pourtant 1l'angoisse le saisit quand il découvre
l'ampleur croissante des nuisances, qu'il s'agisse du bruit, de la pollution

de l'air ou de celle des eaux.

Cette derniére est peut-&tre la plus insidieuse, la plus subtile,

dans le cas d'une micropollution et la plus difficile & combattre.

Les eaux de surface et souvent méme les eaux souterraines regoivent
de tout : les matiéres minérales d'origine naturelle ou industrielle, les
déchets végétaux ou des déchets de la vie des hommes et des animaux, les
substances minérales ou organiques ¥lus ou moins toxiques, rejetées par les
industries ou mises en circulation par 1l'agriculture, des matiéres polluantes
déversées accidentellement ou volontairemsnt au cours des transports terrestres
ou maritimes, des substances venant de 1'atmosphére elle-méme polluée, des

substances radioactives.

De tout temps, les hommes ont su distinguer 1'eau propre et 1l'eau
sale, l'eau limpide et 1l'eau trouble, 1l'eau agréable 2 boire et 1'eau désa-
gré:}hle_ :

‘ L'empereur, Julien, en 1l'an 358, écrivait : " on boit volontiers

l'eau de la seine, trés pure et trés agréable a la vue .

Les temps ont bien changé, depuis le siécle dernier, depuis les
découvertes de la microbiologie, on sait aussi qu'une eau parfaitement limpide
peut 8tre dangeureuse, méme mortelle, jusque vers le milieu de ce XXe siécle,
1l'alimentation en eau des populations pouvait, dans beaucoup de pays, étre
assurée sans difficultés notables, 4 condition que les eaux distribuées ne
puissent pas provoquer 1'épidemie des maladies hydriques, telles que la fidvre
thyphoide ou le choléra, comme malheureusement cela se produisait, encore

périodiquement dans le monde, la pollution des eaux d'alimentation & craindre

-
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était alors éssentiellement une pollution microbiénne. On parlait aussi de la
pollution des riviéres par les déversements d'eaux d'égouts ou d'eaux résiduaires
industrielles, mais, a 1l'exception de quelques riviéres anormalement polluées

par suite d'une forte concentration urbaine ou industrielle, la plupart des

cours d'eaux ; ou s'exergait avec éfficacité le phénoméne de 1'auto-épuration,

permettaient 4 la vie aquatique de se développer librement.

La situation a beaucoup évolué, si les risques de pollution micro-
biénne des eaux de surface et des eaux souterraines subsistent 3 des degrés
divers, et si la pollution organique n'est pas nouvelle, bien qu'elle soit
de plus en plus développée, il faut aujourd'hui ajouter la pollution croissante
par les pesticides utilisés en agriculture, par les engrais chimiques, les

détergents, les produits pétroliers, les substances radio-actifes etc ....

Nombreux sont les pays ol la flore et la faune des riviéres et des
lacs sont en cours de destruction sous 1'effet de certaines pollutions, ou le
fond des riviéres lentes et des lacs est entrain de se dégrader, offrant ainsi

des spectacles afligeants du monde moderne dit civilisé.

En Algerie, & 1l'instar d'autres pays avec 1'accroissement de la
population et de ses besoins, se pose de prlus en plus le probléme crucial de
la pollution et la nécéssité de la protéction de 1'environnement devient imp~
erieuse et cette protection ne peut &tre réalisée sans une lutte impitoyable

contre les sources de pollution, notamment les industries.
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Le lac de Réghaia regoit de nombreux et importants déversements
déffluents urbains et industriels. Ces &ffluents sont généralement chargés de
matiéres polluantes tels que les métaux, les détergents, les hydrocarbures, lecs
huiles et les graisses, etc se2y qul peuvent modifier profondément les compo-—

santes physica-chimiques du lac, ainsi que les biocénoses peuplant ce milieu.

La mort périodique des poissons, ainsi que la disparition de plusi-
eurs éspéces d'oiseaux, le dépérissement des arbres, et le ralentissement de
1'auto-épuration naturelle du lac n'est qu'une preuve formelle dy danger qui

menace le site ded Reghaia.

C'est ainsi que dans le cadre du plan d'étude globale de la pollution
au niveau du marais 3 proximité duquel sont implantés plusieurs pnités
industrielles, nous sommes amenés & déterminer quantitativement la pollution des
eaux rejetées de 1'unité ENATB qui participe comme d'autre unités i la dégra-

dation du milieu naturel du lac.

Notre travail consiste donc a quantifier la pollution engendrée par
le rejet d'effluents en vue de proposer des recommandations qui doivent dtre
prises en considération afin d'améliorer les propriétés des eaux résiduaires
de telle fagon 3 ce que la qualité de 1l'eau de surface réceptrice ne soit pas

modifiée.
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1) Historique

L'infrastructure de 1l'entreprise nationale d'ameublement et de
transfonm?ﬁon du bois (ENATE) wnité 411 qui est située a l'est de la capitale
dans la zone industrielle. Rouiba - Réghaia (voir schéma ci-aprés) ; ne se
limitait en 1960 yu'a un seul batiment qui servait de cave de vin. Le batiment
én question, ainsi que le terrain y attenant &tait la propriété de la société
anonyme dénommé " LAFRRGUE et COMPAGNIE " laquelle devait procéder 3 une
reconversion totale Bn 1ne 1 usine industrielle. Cette reconversion s'est
traduite par le réamenagement du batiment existant en un atelier de tuberie.
L'atelier qui employait un éffectif de 35 ouvriers s'était spécialisé dans la
fabrication des mobiliers scolaires.

En 1964, 1la vacance de cet établissement permit au gouvernement
de 1le reconvertir en un comite de gestion. En 1965 cette unité dénommée alors
UMB 411 appartenait 3 1'organisme (URIBA) qui est l'union régionale des industrie
du bois de 1'Algerie, qui par la suite est devenu l'union départemecntale des
industries du bois de 1'Algerie (UDIBA).

Devant cette décision 1'ancien CIB reprend son autonomie de gestion
dans le compléxe des mobilier de collectivité.

A la création de la société nationale des inkystries cu bois
(SNIB) le ministére des industries et de 1'énergie, par sa décision du mois

d'octobre 1969 confie 1a gestion de cette ensemble d'atelier & cet organisme.

2) Procéde de fabrication

L'ENATB, gerée par un effectif de 520 personnes, est une unité
qui occupe une superficie de 12200 mao Sur cette aire sont implantés deux
ateliers, un bloc administratif, une cantine, et " 3 " trois bloes de stockage.
Evidemment, les deux ateliers, en raison de leurs eaux résiduaires, constitu-
eront pour nous le seul paie d'attraction, dans le crlre de cette étude. Dans
ces deux ateliers a lieu la transformation des matiéres premiéres (bois - tubes
---) en mobilier scolaire. Conformément au procéde. de fabrication schématisé

ci-apri-.



Hénudaerie?
.___4_&_rﬂ_____
|
!_-__-—'L___""""
I Stockage {
l'[ i

bois

|

Débitage
|

Fr
| Usinage !

|

S | E
[Ponqage ‘

r——_._._l:—...—.-...l
| Vernis i

==
|

i
v

B
| Tuberie '
=

i
i
]
!

o ———

f Stockage

E—
! Ceintrage |

| Pergage |
. - ] - i,

————

e —————

[ degraissage
I. ———

FPeinfure !
I 1

[
4

Ll
- =l

,Stockagé“‘mf

3) Matiéres premiéres utilisée

- Bois, CPL + stratifié, bois rouge

- Tubes et corniéres
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- Peintures 150 kg/j.
- Vernis et diluant 120 kg/j.
- TFuel 1 % £ 3

4) Produits chimiques utilisés.

- Parcobond 533 : (détergent) est un produit utiliser p ur dégraisscr
les métaux.

- Parcobondine 123 : liquide fortement acide il sert a eliminer les
oxydes et rouilles sur les métaux.

- Parden H : produit déstiné & la dénaturation des pein-ures lors
de leur application.

I1 est solide, pulvérulent, homogéne, de couleur blanche, alcalin,

5) Rejet correspondant :

a) Effluents liquides :

- Daux usées de néttoyage des cabines de peinture et dcs cabines
de vernissage (1 fois tous les 15 j

- Haux usées de dégraissage.

- Iaux usées domestiques.

b) Résicus solides :

- Déchets de peinture et vernis 500 kg / mais
- Copeaux et déchets de bois 6 M3 / ;
~ Chiites de tubes métalliques 200 kg / j

¢) Rejets atmosphériques :
- Fumées de chaudidres A copeaux de bois
- Fumées de fuels



L'eau dans 1l'industrie

a) Les eaux d'alimentation

L'eau utilisée par l'unité provient du réseau urbain communal dont

le déBit est &stiné d 12 m? 7 3.

b) Les eaux résiduaires

L'eau est utilisée 3 2 niveaux principaux, c'est 3 ces niveaux 12

quelle est polluée.

- Tunel de dégraissage

Comme son non 1l'indique c'est & ge niveay que les tuhes métalliques
sont lavés, rincés pour enlever le graisses et les huiles adherentes aux
parois.

- Cabine de peinture et cabine de vernissage.

3

Ces cabines sont constituées chacune d'un basin de volume de 5 m
et d'un circuit fermé d'eau. L'eau contenant des produits de dénaturation
circule en continu sur les parois de cabines afin de capter les particules qui

5'échappent pendant 1'opération de la pulvérisation.

Le rejet de 1'eau du bassin est effectué chaque 3 ou L4 gemaines
aprés épuisement de la solution.

>

le rejet est éstimé a 10 m”.

c) éstimation du débit de rejet globale des eaux usées

Le rejet des eaux usée de 1'ENATB s'éffectue sur le réseau de la
canalisation de la zone industrielle Rouiba et sont évacuées vers.le lac
de Reghaia.

Selon les responsables le rejet des eaux usées est éstimée a 10 mj/ i
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1) Définition :

2)

La peinture ou un vernis est une substance susceptible d'étre
étalée en couche mince sur la surface d'un odjet et d'y durcir en formant

une péllicule capable de protéger et souvent de décorer cette surfade (1)

Compostition des peintures et vernis

a) Qu'est ce qu'un vernis ?

Un vernis est le produit qui donne une péllicule transparente
incolore ou colorée, son constituant éssentiel est le liant @ c'est lui
qui reste, une fois que le vernis & durci, sous forme d'une péllicule

continue, dure, adhérente et transparente (1).

- La matiére de base de ce liant est rarement acsez Fluide powa
Poumar Ui elolde em Couehe umce . Om Ve new o s {0uide
en lui ajoutant une ou plusieurs su¥stancee liquides, volatiles : (2)
les solvants.
Aprés applidation, les solvants s'é&vaporent, le_liant reste.

On peut donc, dans la plupart des cas, écrire :

Vernis = liant + molvant.
o : 3 A i L
Dane le cas ol le liant est assez Fluide le solvant devient inutile.
On a alors : Vernis = liant.

b) Qu'est ce gu'une peinture ?

Une peinture est le produit qui donne une péllicule opaque.
Si 1'on incorpe-au vernis une poudre insolu@gle qui lui donne de 1'opacité

le film obtenu aprés séchage est opaque.

" I1 peut &tre noir, blanc, ou présenter une couleur quelconque.

La poudr» insoluble est appelée pigment.

On pourra donc écrire : Peinture = Vernis + Pigment (1).



3) Les liants

Le liant est un constituant filmogéne des peintures et vernis,

c'est celui-ci qui donne a la peinture :

- Ses caractéristiques d'emploi.

- Son mode de séchage.

- L'ensemble de ses propriétés ; durakilité, dureté, souplésse,
non jaunissement, etc ... Il s'impose le choix du solvant (1).
Les principaux liants peuvent &tre classé, comme suit :

a) Liants séchant par oxydation a 1'air

- Huiles : les huiles sont des matiéres grasses provenant de certaines
graines dites "Oléagineuses' ou du corps des animaux ; elles sont
composées d'un mélange de glycérides qui sont des produits provenant
de la combinaison de certains acides organiques, dits acides gras, et

de glycérine " qui est un tri-alcool " (1).

- Les principales huiles utilisées :

Les huiles utilisées généralement sont j;: 1'huile de lin, l'huile de
bois de chine et 1l'huile d'abrozin. Ces huiles sont émployées 2 1'état
naturel ou transformées (hviles cuites, standolisées, huiles soufflées
etd o) (205

- Glycérophtaliques ¢ Les liants glycérophtaliques sont fabriqués par

union chimique des constituants des huiles siccatives avec des polesters.
Ils seéchent par oxydation & 1l'air comme les peintures & 1l'huile.
Ils sont plus durs, plus souples, plus résistants aux intempéries et

aux lessivages et jaunissement moins (1).

b) Liant séchant par simple évaporation de solvant.

- Pliolites ¢ la pliolite est une matiére plastique apparentée i divers
caoutchoucs synthétiques, dont les " ABS " (acylonitrile-kutadiéne-

Styréne).
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Elle est soluble dans un mélange de solvants compléxe, mais les peintures
obtenues sont diluables et nettoyables au White- Spirit.

Les pliolites sont trés dures et exigent beaucoup de solvant pour donner des

vernis suffisamment fluides (1).

- Les résines. lLa peinture ordinaire a 1'huile contient des pigments, des
huiles, des solvants et des siccatifs. Les peintures de qualités supérieures
contiennent, en plus desproduits cités, des résines. Une résine est une
substance organique solide ou semi-fluide, insoluble dans 1'eau, soluble,
dans certaines conditions, dans de nombreux solvants organiques et n'ayant

que peu ou pas tendance A cristalliser (2).

On distingue : les résines naturelles et les résines artificielles.

- Les résines naturelles.

Résines : matiéres fossiles non cristallines d'origine véghtale, de dureté
variable, en général solubles dans les huiles aprés cuisson. Leur mélange
donne alors un vernis trés resistant, ce qui les fait rechercher dans la

fabrication des peintures.

On distingue : les résines dures, les résines demi- dures et les résines

tendres (la résine Congo est la plus utilisée)., |

- Les résines artificiélles

Ces résines sont obtenues par réaction chimique de condensation ou polymé-
risation. Elles sont dures, stables et trés résistantes. Les principales

sont @

* Des résines de commarones et formophénoliques

provenant de la distillation de la houille.
* Des résines oléoglycérophtaliques, provenant de la réaction

glycérine - anhydrique phtalique en présence d'huile siccative.
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Ces résines permettent d'obtenir des weintures agant une trée grande
résistance aux intempéries. De plus, elles sont trés dures. Tout en posgé-

dant une grande souplésse (2).

- Les résines cellulosiques.

On distingue :

* La nitro-cellulose : obtenue par action de 1'acide nitrique sur
des matiéres contenant de la céllulose : le coton qui_en econtient 90 %, le
bois qui en contient 45 & 50 %. Cette résine est soluwle en particulier
dans les acétales d'éthyle, de butyle, 1'acétone. Hile est trds inflammadle
(2).

* L'aceto-cellulose : obtenue par l'action de 1l'acide acétique
sur des matiéres contenant de la cellulose. Cette résine est soluble dans
les m@mes solvants que la nitra-cellulose. Ces deux résines dissoutes dans
les solvants appropriés, puis plastifiées et pigmentées constituent les

vernis et peinturee cellulosiques (2).

4) Les solvants :

Le plus simple est 1l'eau, utisable seulement pour les produits

en dispersion. Les autres solvants sont dits organiques. Il sont extraits
ou fabriqués par voie chimique & partir du pétrole, du charbon ou de produits
végétaux. I1 sont inflammables, ont une odeur plus ou moins accentuée et
plus au moins désagréable et présentent une toxf%é variawle. On dit que tout
solvant a un " pouvoir solvant " plus ou moins grand. Cela-a deux signification

- ou bien que ce solvant peut dissoudre un plus ou moins grand
nombre de liants différents.

- ou bien qu'une quantité donnée de solvant peut abaisser plus ou

moins la viscosité d'un liant (1).



Les solvants les plus importants sont :

a) White - Spirit

C'est le solvant le plus employé en peinture. Il est tiré
de pétrole. Il est constitué d'un mélange d'hydrocarbures intermédiaire

entre les essences et le pétrole lampant (1).

Il en existe deux qualités de White - Spirit :

- Le white - spirit 4 moins de 5 % d'hydrocarbures
" aromatiques " appelé aussi désodorisé. Son odeur est en éffet trés faible.
ainsi que sa toxicité qui n'éxige qu'un minimum de précautions.

- Le white - spirit a 17 % d'armmatiques. Il présente la
méme vitesse d'évaporation que le précédent, mais il posséde une plus
grande puissance solvante. Son utilisation est donc plus général.

En cas d'usage régulier, sa légére toxicité nécessite un
controle médical régulier du personnel d'application (2).

b) Essence de térébenthine

¥lle est d'origine végétale : On l'extrait par distillation
de la " gemme " (résine) de divers arbres " résineux " ; sa volatilité
est voisine de celle de white - spirit. Son pouvoir solvant et plus fort,

sa toxicité trés faible (2).

C) Hydrocarbures aromatiques.

A 1'origine on les éxtrayait du goudron des houilles. A
L'heur actuelle, ils sont surtout fabriqués chimiquement a partir du

pétrole. Ils ont un pouvoir solvant plus fort que les précédents (2).

Parmis ces solvants on peut citer le toluéme, le xyléne
et le solvant naphta. Ils présentent une certaines toxicité qui nécessite

un contrdle médical régulier des utilisateurs (1).
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Autres solvants :

Un mélange d'acétate d'éthyle et d'alcool & bruler permet de
nettoyer les traces des peintures diluables A 1'eau méme aprés séchage complet

de cellasci. Ces solvants sont peu toxiques. Mais trés inflammables (1).

5) Les pigments :°

- Définition :

Substance a 1'état sec généralement en poudre fine, pmatiquement
insoluble dans les milieux de suspension usuels, c'est celle - ci qui donne 3
la peinture son opacité et sa couleur ou 1l'effet noir ou blanc. Il y a donc

des pigments blancs, des pigments noirs, et des pigments de couleur (2).

Les principaux pigments hlanesrsont:

- Pigments blancs : oxyde de titane, oxyde de Zinc.
- Le lithopone (composé de sulfure de zinc et de sulfate de baryte.

Les principaux pigments noirs =ont :

- noir de carbone et noir de fumée.

Les principaux pigments de couleur sont :

- Les pigments minéraux fakriqués chimiquement & partir de minerais
- Les pigments organiques ; fabriqués eux aussi chimigtnement mais
a partir de huiles de goudron de houille, du pétrdle de produits végétaux ou

animaux (2).
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Les détergentg, 3

Définition : i

Sous le non de " détergents ", en considére toute formulation
spécialement étudiée pour concourir aux procéssus selon lesquels des souillures

ou des salissures sont enlevées et mise en solution ou en dispersion (4).

On désignera donc plus justement les détergents par corps tensin-
actifs ou agents de surface, c'est a dire des substances chimiques qui perm-
ettent le néttoyage de la surface d'un corps et cela en abnissant la tention-

superficielle de 1l'eau (3).

Classification des agents de surface

Les agents de surface peuvent &tre subdivisés en 4 groupes

- Les agents de surface anioniques

La catégories des détergents anioniques est celle qui comprend
le plus grand nombre de produits, ces agents sont composés d'un groupement
hydrophile souvent inorganique tel que : H2 Soh, H2 Soj, H2 Co_, H3 PO#’ H3 B0,
et d'un groupement hydrophobe composé soit

- d'un alcane ou une oleifine avec un nombre de carbones entre
8 et 16.

;‘d'un noyau de benzéne avec une chaine alcane on oleifine dont
le nombre de carbvnes est compris entre 9 et 15

- d'un hoyau naphtaléne fondé & une chaine alcane ca oleifine
dont le nombre de carbones est compris entre 6 et 12, ces agents sont ionisés
en solution dans 1l'eau, en donnant natssance 3 un gros anion et a un petit
cation métallique (6).

Les agents anioniques sont les moing tﬁxiques, on les a substitué
aux savons car ils moussent facilement et emulsionnemt sans difficulté les

-

graisses. ;
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Ils sont éfficaces méme avec les eaux " dures " & la différence du
S58aV0onN.

Les détergents anioniques sont des alk ylbenzéne sufonates. Pendant
longtemrs le plus utilisé d'entre eux fus le tétrapropyléne benzéne sulfonate
(TBS), non biodégradable. On leur a substitué depuis les alkyl sulfonates lin-
eaires ou (LAS), biodégradable & 95 % (9).

- Agents de surface cationiques

C'est la seconde grande classe aprés les anioniques, les cationiques
s'ionisent dans 1'eau, comme les anioniques, mais en sens inverse de ces dern-

jers. Ici 1'ion porteur de la chaine hydrophobe R est chargé positivement (7) -

Les cationiques sont composés par un groupement hydrophobe analogue
4 celle des anioniques, et d'un groupement hydrophile tel que, 1'ammoniaque et
ses dérivés (6).

Ils peuvent &tre représentés par: la formule générale suivante

R, +
.
A ¥
| B
LG

Le cation est constitué par 1l'atone d'azote, portent la longue chaine grasss I
en C12 - 018 et parailleurs trois radicaux variables A, B et C, qui sont soit
de 1'hydrogéne ou des groupes d'alkyles ou cycliques, par exemple CHE’ 02 H5
et benzyle.

Lisnirn =~t représenté par le groupement monovalent libre X qui assure la

solibilisation dans 1'eau tel que cl, Br, S ou H, 504 CHE' ch co, (7)-
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- Les agents de surface non ioniques

ces agents sont composés d'un groupement hydrophile tel que :
les ethers-oxydes, et d'un groupement hydrophobe analogue a celle .
des cationiques et anioniques.Ils peuvent &tre fabriqués a partir de produits
naturels ou bien de produits dérivés de la houille ou des hydrocarbures. Ils
ne sont pas moussants ni mouillants. Mais peuvent 8tre employés comme émuls-

ionnants, ou pour modifier les propriétés de certains détergents anioniques-

& Les agents de surface-anpholytes

Ces agents peuvent se comporter comme agents cationiques ou anion-
iques suivant le milieu dans lequel ils se trouvent. En milieu acide, ils se
comportent comme agents cationiques. En milieu basique, ils se comportent
comme agents anioniques. Ils sont trés solubles pour un pH compris
9 et produisent un volume de mousse de meme importance que celui fourni par

les anioniques (7)

¢) Origine des détergents dans les eaux

Les détergents rejetés dans les milieux récépteur par 1l'inter-

médiaires des éffluents .ont diverses origines

1 - Une origine urbaine résultant de 1l'utilisation croissante de
diver=es formulation déstinées ou néttoyage.

2 - Une origine industrielle résultant de la fabrication de ces
produits ou de leur utilisation inten sivs dans certains domaines "industrie
textile, industrie du cuir, klanchisserie, etc ...."

3 - Une origine agricole die & 1l'entrainement par le ruissellement

des eaux pluviales, des moullants entrant dans la composition des insecticides

et des frongicides (4,5).

d) Toxicité et nuisances.

&ffets des détergents dans les milieux véepteurs. La présence

des détergents dans les milieux récepteurs a pour consequence la réduction
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du taux d'oxygénation de 1l'eau, de la formation de mousses encombrantes
particuliérement 4 1'aval des barages. Dans les cahlux et &cluses telles

qu'elles génent parfois la navigation (5).

~ éffets des détergents sur les réseaux d° égout :

L'éffet des détergents sur les réseaux d'égout se troduit par un
moussage abandant qui ont vu quelque foi#, un envahissement par retour, des
baignoires et lavabos (5),

- Toxicité vis a vis du poisson :

La toxicité des détergents vis 4 vis du poisson résulte essenti-
ellement de leur propriétés physiques ; en éffets, l'abaissement de la tention-
superficielle des milieux A4 pour conséquence une modification des échanges
réspiratoires au niveau des Lranchies.

En présence des détergents, les poissons présentent les symptomes
de 1l'asphyxie, méme si 1'oxygéne dissous dans 1'eau est suffisant pour la
réspiration (5,4).

- Toxicité vis & vis de 1'homme et des animaux

Les agents de surface anioniques étant susceptible d'étre présents
présents dans les eaux de boisson, ou de se développer sur de la vaisselle
mal rincée, il est nécéssaires de tenir compte de leur toxicité a long terme
vis 2 vis de 1'homme et des animaux.

Selon certains auteurs, les agents de surface favoriseraiort
1l'absorption intestinale de substances étrangéres susceptibles de présenter
une toxicité ou une potentialité cancérigéne (hydrocarbures) (4).

Il parait donc souhaitable d'éviter dans la mesure du possible

leur présence dans les eaxxdéstinées 3 1'alimentation.
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- Nuisances auy niveau des stations d'épuration

Au cours de leur transit dans les stations de traitement, les
détergents surtout quand il ne sont pas biodegradables, affectent de différentes
maniéres les procéssus d'éputation :

- En sédimenfation, ils provoquent une légére diminution de 1'éffice-

cité " enlévement des matieéres en suspension graisses ',

- En filtration, ils brovoquent souvent une augmentation de la perte
de charge dans les filtres A sable.

- En floculation, ils interferent dans la formation du floc en
traitement biologique, ils diminuent 1'éfficacité de 1l'aération, peuvent avoir
un pouvoir antiseptique L détergents cationiques " vis a vis de toutes les

flores en général, mais favorisent le développement de bacteries protéolytiques"
(détergents nonioniques) (5),
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2) Les huiles et les graisses

a) Introduction

Les huiles et les graisses ont &té classées parmi les micropolluants
organiques. Ceux-ci, en général, sont susceptibles d'entrainer des phénoménes
toxiques. Que la pollution par ces dérivés soit attribuée aux activités agric-
oles, industrielles ou aux besoins domestiques, elle se caractérisé par son

caractére insidieux et par sa complexité (18).

Les huiles et les graisses que l'on peut trouver dans 1'eau sont
sont trés souvent sous forme d'émulsion ou saponifiées sous 1'action de produits
chimiques, de détergents etc ...

I1 est bien connu que la présence de graisses et d'huiles constitué
un géne considérables pour le fonctionnement normal des stations de traitements

des eaux usées (12).

b)Incidence sur la faune et la flore

Les huiles et les graisses peuvent entrfiner une pollution sepect-
aculaire des riviéres et des cours d'eau. Ce ne sont pas seulement des consom-
mateurs d'oxygéne mais elles peuvent aussi empécher dans les cas de pollution
grave, l'aération naturelle du fait qu'elles flottent a la surface et forment
une couche peu perméable ; et de plus, certains composants,sont toxiques pour

la vie aquatique

¢) Origine de la pollution

Les huiles dont 1'usage est recommandé dans le procéssus de
fabrication, sont présentes dans les éffluents ﬁes differents ateliers.

Dans ceux des peintures et des vernis, les huiles font partie de
la matiére premiére.

Dans le tunnel de degraissage les huiles et graisses trouvent
leur usage dans le refroidissement des tubes et par consequent sont contenus
dans 1'effluent lors du lavagey degraissage & l'aide d'eau acidifiée a forte

concentration bonbardant les parois métalliques.
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3) Les hydrocarbures

a) Origine de la pollution

Les origines de ce type de pollution sont trés diverses, les plus
connues sont les pollutions accidentelles liées au transport de produits
pétroliers ; ce risque 2 été mis en relif ces derniéres années par les accid-
ents de plusieurs pétroliers ; Amoco Cadiz olympie Bravery, torrey Canyon ;
etec ...

Quant aux pollutions chroniques, elles vont des pollutions domestiques
rejets d'huiles ménagéres et de vidange des véhicules a moteur, aux pollutions
industrielles qui sont les plus importantes.;En effet la pluspart des industries
chimiques, sidérurgiques ou mécaniques rejettent des éffluents chargés en
hydrocarbures et en huiles. {(1¢).

L'industrie des peintures ou toute activité industrielle utilisant
ces produits, comme dans le probléme qui nous occupe est également a l'origine

d'une agression par les hydrocarbures du milieu récépteur.

b) Incidence sur le milieu aquatique

La pollution des eaux par des films superficiels d'hydrocarbures est
trés fréquente. Ces nappes d'huile se présentent 2 1'état de films trés fins,
parfois monomoléculaires qui pertubent gravement le milieu aqueux, en
particulier ils emp@chent le déroulement normal des transferts d'oxygéne et
s'opposent au passage de la lumiére et par la méme s'avérent trés nocifs tant

3 1'égard de la faune que de la flore aquatique (10).

Nelson-Smith affirme que les composés d'hydrocarbures les plus
légers sont les plus toxiques ; les hydrocarbures aromatiques parmi lesquels ;
le toluéne ; le bénzéne etc ... Sont des poisons violents pour tous les
organismes vivants. Les concentrations allant de 10 4 90 P.P.M en bénzéne et
en toluéne, et de 4 3 5 P.P.m en naphtaléne et en anthracéne, sont des doses

toxiques pour les poissons (9).
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c) Effets des hydrocarbures sur les sols

Sur un sol souillé d'hydrocarbures, on remarque :
- Une diminution de la végétation.
- Une stérilité temporaire du sol.

~ Des risques d'incendie.(9).

d) Effets sur la faune et la flore marines

Les effets nocifs sur la faune et la flore sont les suivants :

- Engluage.
- Déstruction massive d'oiseaux.

- Déstruction des coquillages et d'algues diverses.

e) Traitement des eaux chargées en hydrocarbures.

I1 existe de nombreuses techniques de traitement mais comme leur
nombre 1'indique chacune d'elle n'est applicable que dans des domaines parti-
culiers et donc limités. Toute la difficulté de 1l'applicateur sera de choisir,
dans " 1l'arsenal " des procédés, la technique la plus appropriée pour résoudre

la pollution & combattre.

- DIVERSES TECHNIQUES DE TRAITEMENT

€es techniques de traitement bien que trés nombrewses peuvent

étre regroupées en trois types de procédés.

Les procédés permettant :
- La dispersion de la nappe.
- Le pompage.

- L'adsorption.

* Procédés de dispersion

Dans ce type de technique on rajoute a la surface de 1'eau polluée
des substances 4 activité interféocile qui, en abaissant la tension interfacial
entre 1'huile et 1'eau, provoquent la dispersion de la nappe sous forme de

gouttelettes facilement biodégradables (10).
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* Procédés de pompage

Dans le cas d'épaisseur de nappe suffisante un pompage en surface
peut &tre réalisé au moyen de dispositifs appropriés par exemple de type
slickskim (7), cependant les quantités d'eau récupérées sont souvent importantes.
Lorsque 1'épaisseur de la nappe est faible, le procédé ELF Bertin (3) permet
un pompage plus aisé en créant un vortex dans leqwel se rassemblent les hydro-

carbures. De méme des barrages flottants peuvent étre utilisés-. (10).

* Procédés par adsorption

Dans ce type de technique, les supports adsorbants employés préféren-
tiellement mouillables parJhuile permettent la fixation des hydrocarbures a
leur surface

Ces matiéres peuvent &tre des matiéres poreuses ou pulvérulentes
du type ¢ sable, argiles, charbon, sciure de bois, talc, craie, etc ... ou
des matiéres plastiques spongieuses comme certains polyéthylénes ou polyuréth-
anes.

Selon leur structure, leur densité et leur mouillabilité, ils peuvent
provoquer soit une agglomération de 1la nappe et rester en surface, il faut
dans ce cas prévoir une récupération mécanique de 1'agglomérat support adsorbant

plus huile ; soit entrainer 1'immersion de la nappe.

Il existe également des dispositifs mécaniques qui fixent également
les hydrocarbures mais qui permettent une récupération en continu des huiles

ainsi que la régénération du support adsorbant (10).
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Introduction :

Une installa®ion de peinture dite '" humide ", c'est & dire utilisant
la technique du rideau d'eau pour capter 1'aérosol de peinture échappant au
subjectile, est a4 1l'origine de deux pollutions :

atmosphérique et aqueuse.

La premiére, due au rejet dans 1l'air exterieur des importantes quant-
ités de solvants qui, présentes dans les peintures pulvérisées, s'échappent au
moment du pistolage, du séchage ou de la cuisson.

La seconde concerne les rejets aqueux de ces cabines dont les volumes en cause
sont peu importants en comparaison des volumes d'eaux résiduaires, générés
dans d'autres techniques (industrie agro-alimentaires, pites & papier, trait-

ements de surface par exemple).

Leur degré de nocivité ou de toxicité est également différent.
Mais cette forme de pollution est d'autant plus inaidieuse qu'elle est mal
connue.

1) Rappel du Fonctionnement schématique d'une installation de peinture ' humide'

Toute installation humide de pulvérisation de peinture comporte,
outre la zone de pistolage proprement dite, un circuit aéraulique et un

circuit hydraulique. Le circuit aéraulique eatndéatinéli=ti-=n - neinture

- d'une part- 4 ventiler la zone de pistolage et & évacuer vers
1'exterieur les vapeurs de solvants :

- d'autre part entrainer en dehors de cette méme zone 1'aérosol
de peinture uon capté par le subjectile.
Le circuit hydraulique est déstiné & recevoir cette peinture perdue.Pour cela:
l'installation est congu de telle fagan de telle fagon que les deux circuits
d'air et d'eau se trouvent & un certainement en contact le plus intime possible,

sous forme de gouttelettes d'eau offrant une grande surface spécifique,
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et qu'ainsi 1'aérosol de peinture porté par 1'ais puisse 8tre au maximum
transféré dans l'eau. On dit que 1l'on procéde au " lavage " de 1l'air : la

partie de 1'installation ol s'opére ce transfert est appelée le " laveur M.

2) ®llution interne

a) Mécanisme du développement

Tne fois captée par 1l'eau, la peinture n'a pas pour autant perdu
ses propriétés, désignées quelque fois par le terme général et assez vague de
" pouvoir cellant '".
Aussi, pour éviter l'encrassement rapide et généralisé de l'installation, 1'eau
récyclée est, dans 1'immense mayorité des cas, chargée de produits (impropre-
ment dénomés " floculants " ) déstinés, d'une part, 3 faire perdre i la
peinture ce fameux " pouvoir collant " ( c'est la dén&turation et, d'autre part,
a faciliter 1'élimination du résidu ainsi formé, soit par flottation, soit

par décantation ou sédimentation.

Il faut distinguer ici les deux phases, solide et liquide, présentes
dans le circuit hydraulique, dont nous verrons plus loin qu'elles ne sont pas
sans interaction.

La premiere est constituée de micro-gouttelette:de peinture en suspension
dans 1'eau, dont les constituants (résines et pigments) sont en principe
insoluble.

La seconde est constituée d'eau, chargée de différentes matiéres solubilisées

sels naturels apportés par 1'eau industrielle, et produits de dénaturation.
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b) Matiéres en suspension

Si le phénoméne de dénaturation est en général trés rapide, en
raison du diamétre des gottelettes de peintures (de 1'ordre de 4o pm); par
contre la séparation de phase solide/liquide, qui est i la base de 1'élimina-

tion du résidu, est beaucaup plus longue, et ceci pour des raisons diverses

- Taille des particulés souvent trés faible a4 cause de 1la
Jismer¥ion ° provoquée par les produits floculants ;
- Faible différence de densité entre particules et fluide porteur :
- Turbulence du milieu, otC a0
I1 s'ensuit que toutes les particules ne sont pas éliminées au
cours d'un cycle, et qu'une eau de cabine a généralement une apparence trés
chargée, la charge de matiéres en suspension pouvant se monter 3 quelques
gramues par litre.
Ces particules vont alors avoir tendance, soit i se déposer dans les zones de
-faible turbulence, soit & s'accrocher aux parois de l'installation si elles
sont imparfaitement dénaturées. Entrainées par les gouttelettes d'eau 3
partir du laveur, elles se retrouveront dans le circuit aéraulique Jjuscgue
sur les pales des ventilatalrs d'extraction et 3 1'orifice des chetiindes.
Au bout de queldue temps, il sera nécessaire d'arréter la marche de 1'insta-

llation et de procéder & un néttoyage général, aprés avoir vidangé 1'eau.

Ce phénoméne d'encrassement est bien entendu d'autant plus important que 1'eau
est plus chargée de particules de peinture en suspension. C'est pourquoi on

a intérét a réaliser une extratiion de ces matiéres aussi rapide, et surtout
aussi poussée que possible, afin de conserver une eau trés peu chargée dans le
circuit hydraulique. '

Mais cette charge en matiéres solides, qui semble & premiére vue 8tre la cause
principale de 1'encrassement des installations, masque en réalité un autre

phénoméne trés important, qui intérisse les matiéres dissoutes,
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Matiéres en solution

L'eau recyclée se charge de plus en plus de matiéres en solution,
et cela & cause de 1'évaporation de 1'eau et de l'adjonction continuelle des

produits dénaturants.

Cet accroissement de concentration en s=ls dissous a deux conséquences

importantes sur la pollution interne :

- d'une part il modifie de fagon continue les propriétés physiques de
l'eau : masse voluminique ° et viscosité.

Il pertube ainsi la séparation des particules solides.

- d'autre part, et pour les mémes raisons que pour les particules en
Ssuspension, les gouttelettes d'eau entrainées & partir du laveur, chargées
également de matiéres en solution, se déposent sur les parois de 1'installation
ou elles s! évaporent en abondonnant toutes les matiéres qu'elles contiénnent,

en solution comme en suspension.
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3) Pollution externe

Les rejets aqueux des cabines de peinture se divisent en deux

catégories.

a) Les boues péllectables

Les boues improprement dénommées pellétables, car elles sont en
fait trés difficiles a manipuler, sont constituées d'une part de tous les
résidus recueillis quotidiennement par flottation ou sédimeritaition, et d'autre

part des résidus collectés 3 l'occasion des néttoyages d'installation.

Le pourcentage d'humidité de ces boues est trés variable suivant
leur origine. De 80 a 85 % pour les boues flottées,il tombe & 60 ou 50 «.

pour des boues sédimentées. Il est inférieur & 20 % pour les d&pdts sur parois

Ces boues, sont la plupart du temps mises en décharge contrdlée.
Elle sont quelque fois incinérées ; des éssais sont actuellement entrepris

pour leur réutilisation, soit comme matiéres premiéres, soit comme charges.

b) Les boues ligquides :

Ces boues liquides ne comportent au total, que quelques digaines
de grammes au plus de matiéres par litre (10 % en suspension et 90 % en
solution).

En Burope. Bien que la législation interdise le rejet direct de :
telles boues dans le milieu naturel, il est rare de la wmwir intégralement
respecté. Certains gros " producteurs ", tels 1l'industrie automobile. Possédent
leurs propres stations de traitement, ou font 1'éffort financier d'envoyer
ces boues dans @es usines de traitement agrées. Mais cette derniére solution
cofite cher. Variable avec la distance, ce coilit peut s'élever jusqu'a 1. 000 F

F par métre cube en 1985. Il n'est donc pas a4 la portée de tous les budgets.
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La quantité globale de la pollution ainsi rejetée dépend & la fois
du nombre de cabines en exploitation, des volumes d'eau propres a chaque
cabine, de la fréquence des rejets et de la charge de pollution des eaux

. rd
rejetees.
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1) Prélévement et &chantillonage

Le mode de prélévement et 1'échantillonage sont des opérations
délicates aux quelles le plus grand soin devrait &tre apporté; Ils eondi-
tionnent directement les résultats d'analyse.

Quelque soit la qualité d'une analyse, son résultat n'est valable que dans
les conditions suivantas.

- L'échantillon analysé doit &tre retrésegeif des eaux résiduaires
rejetées.

- L'échantillon ne soit pas alteré en‘re. letmément du prélévement
et celui de 1l'analyse.

I1 faut accorder, donc, au prélévement et A la conservation des échantillons

la méme attention qu'a l'analyse elle-méme.

Cioix et mode de prélévement

Par faute de moyens A ce genre d'opération, nous avons procédé 3
des prélévement manuel -, chaque semaine en moyenne, en essayant toujours
de recueillir un échantillon bien représentatif du point de prélévement

considéré.

Les prélévem:znts ont été éffectués i trois niveaux principaux :
- L'un au niveau de la cabine de peinture.
- L'autre au niveau de la cabine de vernis.

- Le dernier au niveau du tunel de dégraissage (voir schéma).

b) Matériel utilisé.

Les préldvement ont été faits dans des bouteilles en verre

aprés ringage répété avec l'eau a analyser.
P P
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c) Conservation des échantillons.

Les échantillons sont conservés 3 une températare d'environ 4°c
dans une glaciére, jusqu'a leur analyse au laboratoire, afin d'éviter ou de
réduire toute réaction chimique ou biologiques.

Cependant, il n'est pas conseillé de déscendre au dessous du point de congé-
lation, car on risque ainsi de modifier la structure des matiéres en

suspension.

Les substances organiques peuvent commencer i se dégrader lors du wransport
de 1'échantillon, pouvant ainsi modifier les valeurs de la DBo5 et de la
DCo. On peut les conserver chimiquement en ajoutant 1 ml de chlorogorme par

litre d'eau.

Tableau n°® 1

soin des échantillons selon la nature de l'analyse.

. : 3 4 SR 3 _
- ] 1 volume [ ) ) L q&%ad
Analyse | co ontenant requls (ml) | précaution | atiien
- - it -~ | SR — . — i “1 S — o o e = i -
- tf¢c ! - : - | Surplace  imm
|
| r ; :
pH i P, V(h) ! 100 Mesure sur place ou imm -
e =5 i — .i‘._ o i, = oS, ) =t
g Do | P,V | 100 ; Réf hec + H,S0, pH<2 | 7 jours
DBO; | P,V | 1000 ‘ R&f Loc 6 h |
| : i
!. | _
huiles ! ; ! - i
et gralsses v _*i 1000 I ref h'c + Hcl ou HZSOM 24 B
LR ST e Wy e e i
HC V.| 1000 E réf ko + cclu (1ml/1) 6 j 5
¥ 1
i ; | |
| Jetere - v | 200 i réf 4°c + Chl oroforme 2k n
Lents (=) _ |

Legendes ; V & Verre, vb = Verre borosilicate, P = plastique réf = refrégercr.

imm = immediatement.
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2) Critére ou paramétres A anglyser :

La connaissance du procédé de fabrication, et la nature des matidres
premiéres et produits chimiques utilisés dans 1'industrie nous ont permis
de choisir les différents paramdtres physiques et chimiques A déterminer qui

sont :

- Température (T*C)

- Potentiel d'hydrogéne (pH)

- Matiéres en suspension (MES).

- Matiéres en solution (MS).

- Matiéres décantadles (MD).

- Conductivité (us/cm).

- Oxydabilité au permanganate de potassium (KMno 4)'
- Demande chimique en oxygéne (DCO).

- Demande biochimique en oxygéne (DB0).
- Les huiles et les graisses.

- Les hydrocarbures totaux.

- Les détergents anioniques.

Les analyses de ces paramétres ont &té faite au sein de notre &cole national
polytechnique - département Génie de 1'environnement et ay DLCH ( Direction

laboratoire central des Hydrocarbures, Boumerdes ).

Potentiel d'hydrogéne (pH)

”~ - . 3 . - L4 - +
Le pH est, par deflnltlog, une mesure de l'activité dec ions H
contenus dans une eau pH = - log (H') (9).
Une connaissance éxacte du pH est éssentielle dans le domaine de la
qualité physique et de la teneur des ouvrages (agréssivité, carrosovité,

entartrage) et des traitements de correction.
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Un pH inférieur & 7 peut conduire & la corrosion du ciment ou
des métaux des canalisation, par contre un pH élevé peut conduire a des
dépdts incrustants dans les circuits de distriBution, de plus, ~u dessus de
pH 8, il y a diminution progréssive de 1'éfficacité de la décontiaminatién

microbienne par le chlore.

La valeur du pH compatible avec la vie des poissons et comprise
entre 5 et 9, cependant, pour la ﬁlupart des éspeces aquatique, la zone de

pH favorable se situe entre 6 et 7,2 (12).

La mesure de pH est &ffectuée au moyen d'un appareil cppelé pH

métre.
Température.

La température des eaux usées et des eaux receptrices est important
a cause de son éffet sur les vitesses du métabolisme, des réactions chimiques
et biochimiques, ainsi, l'utilisation de l'eau pour les circuit: de refroid-
issement et 1'élevation de la température de 1l'éau receptrice, -onstituent

" la pollution thermique " (6).

La mesure de la température se fait 4 l'aide d'un thé mométre.

-
-

Conductivi€dé

La conductivité électrique d'une eau et la conductanc: d'une
b )
colonne d'eau comprise entre deux électiodes métalliquesde 1 cm de surface

et séparées 1'une de l'autre de 1 cm (12).

La mesure de la conductivité nous permet d'éstimer globulement la

minéralisation totale de l'eau (9).

Cette mesure est éffectuée a 1l'aide d'un conductimétra.
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Les matidres: suspension (MES)

Théoriquement, ce sont des matidres qui ne sont ni soLubilisées,
ni 4 1'état colloidal, elles comportent des matiéres organiques et des matiére:
minérales. Toutec les matiéres en suspension ne gont pas décantables, en

particulier les colloides retenus par la filtration (15).

la détermination des matiéres en guspension dans 1'eau séffectue

par filtration ou par centrifugation.

Les matidres en solution (M8)

Ce sont les matiéres déterminées par évaporation de 1'eau brute

tamisée et débarassée des matiéres en guspension.
Tes matidres colloides sont congidérées comme matiére en solution.

ILes matiéres en solution sont constituées des matiéres minérales

ot des matiéres organiques (6).

Les matiéres décantables (MD)

Les matiéres décantables représentent la fraction des matiéres en
suspension qui sédimentent pendant un temps donné (généralement 2 heures) .
(12) .

I,1éssai de décantation est réalisé dans un come imhoff ou dane

les éprouvettes cylindriques du docteur coin (voir annexe)

Demande chimique en oxygéne (DCO)

La demande chimique en oxygeéne représente la quantité d'oxygene
nécessaire pour oxyder chimiquement les matidres organijues contenue dans
1 'échantillon (14).

Ia mesure de la DCO se fait & 1l'aide d'un oxydant énergique (fort)
comme le bickromate de potassium, en milieu acide, et & chavd pendant 2 heur

(voir annexe).
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Demande biochimique en oxygéne (DBO)

La demande biochimigque en oxygéne est , par définition, la quantité
d'oxygéne nécéseaire au microsorganisme vivants pour assurer 1'oxydation et

1a stabilisation des matidres organicuee présentes dans 1'eau usée.
K 1 z > i

Par coneention, la DBO est la valeur obtenue aprés cing jours

d'incubations, DEOg (13) .

Oxydabitité au permangnante de potassium (KMno i)

Cette mesure nous permet d'apprécier la teneur en matiéres organ-

iques en méme temps que la présence d'autre substance (12).

Pour les eaux résiduaires, il est & noter, d'un point de vue
général, que les résultate obtenus par 1l'oxydation du mermanghante de potassiu:

sont infdrieurs 3 ceux de la DBO5 et de la DCO.

Pour 1'interprétation des résultats, il sera nécéssaire de les
rapprocher de ceux de 1'éxamen bactériologique ; une teneur élevée en matiéres

organiques devera toujours faire suspecter une contamination microbiénne (17).

Les huiles et les graisses

Les huiles et les graisses que l'on peut trouver dans 1'eau sont
+rds souvent sou forme d'émulsuions ou saponifiées sous 1l'action de produits

chimiques, de détergents, etc ...)

T1 est bien connu que la présence de graisses et d'huiles constitue
une géne considérable pour le fonctionnement normal des statione de traitement

des eaux usées (19,20)

La méthode utilisée pour le dosage des huiles et des graisces est

la métode gravimétrique (voir annexe).



s

34

Les hydrocarbures totaux

Lee hydrocarbures totaux sont constitués par les produite hydro-
carbunés extractibles par le tétrachlorure de carbone en milieu acide puis
dosés, aprés purification, par spectrométrie infrarouge & une longueur d'onde

donnant un maximum d'absorption dans la région de 3290 3 3510 nm. (12).

{volr antiexe).

Les détergents anionigues

En solution aqueuse, un compléxe cationique, le bleu de méthyléne
se combine avec le détergent anionifue pour donner un compléxe soluble dans

le chloroforme est succeptible d'un dosage colorimétrique (12) (voir annexe) .
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RESULTATS dAnaLyse

Jab Leay N2 - /or{fc,'vgmcnf e Ay /1) BF

Parametres Cadine e Cabine ofe
peinture Vern/ssa e
P 9.8 92
£ 179 79
i MES  ((m3/€) 50¢ c#5
Ms (4/¢) 73 60 914
MDD ((me/e) 70 4.0
Condhch'vi te (rs/og 5.6 23,0
Remuraues.

x Pour Pa cabine oe peinture B rzm)pl.pf,m‘ﬂjt du bassiy aq ete
-{w'f bk 1/70/ BT,

-4 /09.{1/’ ff{ C‘déf:ﬂ!. ez Vern,/ ss & ¢, f’g /‘(M/o&:r_ragg slhe 6“”_3.4 aef/‘:
fat & §/8/83

Jableau N3 /Dre’févemedf du F/17/87

) Paramelres Cabine de Cabine e
penture vernisszge

) pH 75 91

. e 17 19

mes (mg/e 320 760

Ms (4/¢) 871 19,3

D (me/e J30 3,75
Con O/Moﬁ'w'fe'{m/ajl 13,2 292

Pour/(i Catnne de ,De/'f)fﬁ(/'(,f ~ rem;:c‘?«'.ﬂajz A Dasiim ack”

fact B 31/10/37.

x% Fous la Calbone e vernisiage, Ce rtm/af.:':mje dee bakrn pebs
fact & 3/8/ 7}
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Tableaw Ny - /Drcltoc vemenl du 4 /11] GF

/»ammi Fres Cabine de Cabne o=
pern Fure vernisiage
PH 70,8 775
i 76,0 /6,5
HES (mi/d) 407 70
M 9/¢) 78 39
79 (mé/) 950 ges '
Con deoéifé'ﬁ{jw 150 72,5

% Four o Cabine de peinfure, o remplissage du bassin a €fs’

Sact le  37/79/ 5. )
k% Pourla Cabine de verniiizge, e Nm/pf.rmje i Daysin & efe”
Jat € 2/77 87

7abloan NP5 /&re'/c‘wmca.f da 27/47/ 87

Daramelres Cabine de Cabine de

/ peinfure vernissage
PH ‘ 11,1 776
£ie 135 770
MES (/) 440 250
MS (/¢ 11, 3 A4
M ( Mt/ 045 015
(on oluckvite (s oo 171 73 4
hucles o8 (i) 900 .

» P.o.,;r I Coline e }be(h/ufq.; fe M/D[c)lquje. di bassin 4 E/E-
fat fe  31/10/ 87
xx  Pourla cabine de vern'ssage, ‘e rem/pt‘/j;r_iﬁe ofu basirn adk
7554»'{‘ k [2/71) 8#
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Tab leaw N6 . /Dre?ae'veme«./ ole 28 /44) 57

Paromelres Cabime de Cabime oe
peinture vernssqge.
P 176 7,2
£ 1,0 10,5
MEs (ms/e) 475 340
Ms( g/e) %5 70,5
MD (m¢)e) geé a3
londechin Fe Guspg) 19,0 75, 0
pates ef ;mgﬁ{ 1100 735

* Pour le (zbine de /)e/n/zzre_ 3 rem /DZ/'JJ'{?}E che bussin « €fe”
Falt fe 37 /40/) 55

wx dour & Cubine de vernissa e remplisiage du basSin a e
fau't e 72/ J# A Y



Jableau NP prelevementd duo 30/114/§F
/D-l’(f?imc:f‘/?.r (_16;/.’16 ole C.m.l)f}'lc e TEM’TLC de
pe nhure Verntss a 2 ge de G g e

PH 70,0 75 3
¢c 3 10 75

MES (/e 505 39§ 290

MS (9/¢) 74,9 11,3 /2,0

M) ((me/8) g550 6235 7000

g LT A /

(On ek ng i) 52 125 26
Deo (mga/e) - - 740
rMo [ w34,/¢) 95 91 -
DBOs [med/2) 72 g 75
hules e 4rq155es -~ - 3200

Creprd)
He  totanx () 200 3# -
Ve reeatr(= &
dek{/?mél)) g3%6 g20 9 88

v Pﬂdr(z

+E %

o 2

Cabine de /thfr)/p/z,

37 /70/3% i
wr la Cabine da Ve/m'ﬂ(j«t/ b /‘eur/)é :ffd(je du bassin c« S

deat b 12 111753

le /‘em/dff'.rsaje do bassm a 7




Jabloqu N° 3 pre}%}e»weuf du 4 /72/ 37
Parame fres Cabine de Calive oo Tunnel de
pein fare Vernissaqe dégrassage
PH 192 114 49
tc 16 75,5 23
MES (m3/¢) 520 330 320
Mg ( 5/€) 75,7 127 71,0
MD (mb/e) gfo 040 725
Conchechiv K nspod 21,0 /96 -~
Do (m76:/¢) — = 172
D84 (mg01/9) 70 5 77
MO (mpfd) | 174 102 i
iwg;ﬂg ()| 1500 - 4500
He fotacrimp)| 260 62 =
daé,;fm& Olgl)| 042 432 092
» Pour & Cabine de peinture , e Fem/ote('.mxjt dee bassin e €&
fau't R 31/70/8%
x% Pour Ul Cabine de wernissage , & rvm,oﬁ;qua ol bassin a ek

72 /41 / 3

76,;& £
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Jablequ N2 G . /Jre’f?vemem/' du (2 /72 /5

purami Fres Cabine de Tunne l e
| Vernissage a’eg'mrlc.ra 9.
ph 777 54
rc 7% 22
MES /m(f/g) 490 260
MS (e ) 30
MD (me/e) Q475 ggoe
L’o»rﬂfw/fi///a//m/ 75,5 %9
Mo (m(/ 4/¢) ' 97 =
Dco s 75y
[y g | 200 2

x Purly Cabowe de Vwrksf?]&/ le f?m/oe'.ﬁqje e bassin a <k’
Jat & 72717/ 37
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Interprétation des résultats

1- Température :

La température des eaux provenant des differents ateliers de 1l'unité
est comprise entre 15 et 23)‘c; donc elle ne dépasse pas les normes internat-
ionales et par suite ne représente aucun é<fet néfaste sur la faune et la
flore du milieu récepteur.

2- pH

Le pH dans les cabines est alcalin A causceé de l'aﬂgonction de
produit floculant qui est caractékisé par un pH élevé. Par contre le pH cans
le tunnel de dégraissage est acide en raison d'une acidification de 1l'eau de
lavage et par conséquent de tels pH peuvent provoquer des altérations importantc-
dans la faune et la fldre et aussi des réactions secondaires tels que :

des changement dans la solubilité, une formation de précipites etC cceees

3- Les matiéres en suspension

Les valeurs obtenuss concernant les matiéres en suspension dans les
différents points de prélevement sont nettement supérieures aux normes établies
et par conséquent de telles tenneurs peuven: présenter un effet B 4faste sur
la faune et la flore aquatique et cela en empéchant la pénétration de la lumi-

ére et en diminuant 1‘'oxygéne dissous.

Cette élevation en concentration est dfie principalement aux résidus

de peinture, vernis et aux grains de poubsiéres, etc ....

k- Matiéres décantables

Les matieéres décantables sont présentes en quantités notables d'ou
la nécéssité de leur élimination vu qu'elles présentent un aspect inésthétique
et leur accumulation au fond des cours d'eau entrainent la formation de b-ues

dégageant de mauvaisesodeurs.
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5- Conductivité

Selon les normes Francaises une conductivité supérieure a 1 070 us/
cm indique une minéralisation élevée, ce qui est le cas pour les eaux dcs
ateliers de 1'unité ENATB qui sont caractérisées par une conductivité &levée.

6- Les matiéres en solutions

. T T S T T T —————

Les teneurs en matiéres en solution trées élevées aussi bien deas
les cabines que dans le tunel de dégraissage cotte.

Cette élevation en concentration est dfie :

- d'une part a l'évaporation de 1l'eau.

- d'awtre part 3 1l'adjonction des produits floculants .

7- Demande chimique en oxygéne

Au niveau des cabines la détermination de la demande chimique en
oxygéne par la méthode de dichromate de potassium en milieu acide et & chaud
n'a pas eu lieu.

Ceci est dii probablement & des composés qui réagissent avec 1'indi-
cateur de fagon que la fin de la titration ne peut pas &tre reconnue.

Soit une deuxiéme éventualité en chauffant la solution prend une
couleur noir@tre ce qui empéche la reconnaissance du virage. Cette déclaraticn
est dlle probablement & la présence d'un oxydant ou & une réaction secondaire.

Au niveau du tunnel la DCO est présente en quantité qui dépasse les
normes internationales, une telle quantité peut avoir un éffet n'éfaste vis 2

vis sur la faune et de la flore. et ceci en désioxygenant le milieu récepteur.
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8- Demande Biochimique en oxygéne :

Les valeurs de la demande biochimique en oxygéne sont relativement
faibles ceci est dfi & la présence de substances toxiques ou inhibitricertclsque :

le xyléne et le toluéne.

9- Les huiles et les graisses

Les huiles et les graisses ou plus exactement les substances extr-
actibles par le trichlorethyléne sont présentes dans les deux atelders en
quantités notables et dépassent toutes les normes &tablies et par conséqu~nt
leur présence dans un cours d'eau constitue un impact non négligeable sur
la faune et la flore.

10- Les hydrocarbures.

Les éffluents sortant des cabines de peinture et de vernissage
présentent une teneur en hydrocarbures élevés selon les normes internationales
Etant donnée les nuisances occasionnées A 1'environnement par ces substanc-s i

apparait nécessaire de procéder & un traitement de ces ecaux.

11- Les détergent anioniques

Les détergents anioniques sont présents en quantité minime qui re
dépasse par le normes établies, donc elle ne représente aucun &éffet sur la faunc

et la flore du milieu récepteur.



1 B SR
g T
Bz B T L : Crpgih
6 [ gy
i L'~ i
o

CONCLUSION ET RECOMMANDATION
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Conclusion et recommandation

Cette étude nous a permis d'éstimer et de quantifier la pollution
engendrée par les eaux résiduaires prevenant des ateliers de 1'ENATB la quelle,
rappelons le, est une unité spécialisée dans la fabrication des mobiliers

scolaires.

Pour cela nous avons éffectué une analyse quantitative afin d'estimer

les ordres de grandeurs des differentes substances rejetées :

D'aprés les résultate obtenus et commentés précédement, on peut

dire que 1'ENTB est une unité engendrémt une pollution notables.

Parmi ces polluants nouks citons principalement les hydrocarbures,
huiles et graisses.

Vues les nuisances que peuvent induire ces substances, vus les exemple
de catastrophes écologiques d'origine industrielle survenus un peuvent partout
dans le monde, il nous est donc impératif de contribuer i la saute -garde du
caractére naturel du lac de Réghaia dont nous proposons podestement la

recommandation ci-aprés.

Probléme des hydrocarbures, huiles et graisses

En raison de la concentratton élevée en hydrocarbures, huiles et
graisses dont la nocivité sur 1'environnement a &té cité préalablement dans
le chapitre IV, il est souhaitable de procéder a un traitement ayant pour

but d'éliminer ou du moins de réduire cette forme de pollution. v

Bour cela nous proposens & 1'unité de traiter ces eaux avant leur

rejets par 1'un des procédés suivants.
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1) Procédé de dispersion

Ce procédé consiste & introduire au sein des bassins une substance
émulsifiante qui en abeaissant la tension superficielle entre l'huile et
1'eau provoque - la dispersion de la nappe sous forme de gouttelettes

facilement biodégradables.

2) Procédé par séparation

I1 est possible de se débarasser de ces hydrocarbures, huiles et
graisses, a l'aide des séparateurs.

La séparation se fait dans des reservoire ou des bacs construits de
fagon telle que l'eau résiduaire circule lentement dans la partie inferieur
tandisque les substances légéres montent i la surface et s'y rassemblent en

une couche flotante, d'épaisseur uniforme.

La vitesse ascentionnelle, a déterminer par des éssais est d'une
trés grande importante pour les dimensions & donner A 1l'inskallation. De cett
vitesse ascentiennelle, ainsi que du volume des eaux résiduaires, découle la

surface nécéssaire du bassin.

Les séparateurs de graisse se composent essentiellement de bassins
dans lesquels les eaux arrivent et sont évacuées par le fond. On obtient
ainsi une couche tranquille en surface. Pour permettre une élimination plus
facile des boues décantées, on donne au fond une pente de 1 : 2 en directicn
de la sortie.

3) Procédé de pompage

Dans le cas d'épaisseur de nappe suffisante un pompage en surfacc
peut &tre réaliser au moyen de dispositifis appropriés par exemplu de type
SLICKSKIM.
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Matiéres Décamtables {ﬁ&}

Principe :
Un certain volume d'eau est abandonné au repos pendant 2 heures.

La quantité de matiére décantée est déterminée par volumétrie.

Mode opératoire :

On préléve 1 1 d'échantillon (Homogéne). Au bout de 45 mn on imprime
au cone I m HoFF 2 ou 3 mouvements brusques alternatifs autour de son axe, les
matiéres adherant aux parois se détachent.

On éffectue une premiére lecture aprés 1 heure de sédimendation. Puis une
deuxiéme aprés une heure 30 mn, aubout de 1 &k 45 mn de décantation, on imprime
de nouveau de cone les mémes mouvements de rotation que précédement. On éffectue

une nouvelle lecture aprés 2 heures.

Expression des résultats.

Les résultats s'expriment en ml de matiéres de cantées pour 1 litre
dteau (ml/1).

. . A
Matiéres en suspension M.E.S (1}

La détermination des M.E.S dans 1l'eau peut se faire par filtratfon
ou par centrifugation. La méthode qui nous a permirs de déterminer les MES

lors de nos analyses est la méthode par filtration

Principe :
L'eau est filtrée et le poids de matiéres (séchées a 105° C) retenues

par le filtre est déterminé par pesée différentielle.
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. £ ;
Demande biochimique en oxygéne Dlo,v{'?i |
¥

Peincipe :

La DBO exprime la quantité d'oxygsne consommée dans les conditions
de 1l'essai (aprés incubation pendant 5 jours, a 20%c, dans 1'obscurité) par
certaines matiéres présentés dans 1l'eau, principale%ent pour assurer leur
degradation par voie biologique.
La demande biochimique en oxygéne est déterminé dans un appareil appelé
réspirométre. |
Les Faacons sont mis en incubation pendant 5 jours & une température de 20°.C.
Au fur et A mesure que l'oxygéne est consommé par les germes aérobies, la
pression en oxygéne dans la phase gazuse diminue. Cette diminution est enre-
gistrée par un tube gradué. La différence de pression lue au bout de 5 jours

est directement proportionnelle a4 la DBO expression des résultats

La DRO est exprimée en mgO, 71
DBO : € XF

Hg : Hauteur de mercure lue sur le tube gradué
F : TFacteur de dilution qui correspond au volume d'échantillon
analysé.
Demande chimique en oxygéne (DCO). (A< ).

Principe : la mesure correspond & une estimation des matiéres oxydables
présentes dans l'eau. Quelle que soik leur origine organique organique ou
minerale.

Reactifs utilisés:

- eau distillée

- sulfate d'argent

- solution de sulfate de fer et d'Ammonium 0,25 N
- sulfate de mercure cristallisé

-~ dichromate de potassium (solution & 0,25 N)

- solution de ferroine.
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Mode opératoire :

On introduit 50 ml d'eau a Analyse dans un ballon de 500 ml ou
éventuellement une méme quantité de dilution. On ajoute 1 g de sulfate d'argent
On chauffe, si necessaire, jusqu'a parfaite dilt "+ , on ajoute 25 ml de sol-
ution de dichromate de potassium 0,25 N et 70 ml de solution sulfurique de

sulfate d'argent, on porte 1l'ensembte 3 ébullition pendant 2 heures sous reflux

On taisse refroidir, on dilue a 350 ml avec 1l'eau, distillée on ajoute
quelques gouttes de solution de ferroine. On détermine la quantité nécessaire
de sulfate de fer et d'ammonium pour observer un virage au rouge violasé on
procéde aux mémes opératdons sur un &chantillon d'eau distillée pris comme

reference.

expression des des résultats :

La demande chimique en oxygéne (DCO) exprimée en mg d'oxygéne /

litre est égale a :

8000 (Y8 - v1) T

v

V1 (ml) : volume de sulfate de fer et d'ammonium necessaire au dosage.
VO (ml) : volume de sulfate de fer et d'ammonium necessaire & l'essai a
blanc.

V (ml) : volume de la prise d'essai.

T : titre de la solution de sulfate de fer et d'ammonium.
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Détermination de 1'oxydabilité au KMnO (1 2)

Principe :
L'eau est laissée en contact avec un volume connu d'une solution
de permanganate de potassium titrée.
L'exés de permanganate est dosé au bout de 4 heures.
Réactifs : -
- solution de permanganate de potassium N/80, 1 ml de cette solution
correspond & 0,1 mg d'oxygéne.
- solution de sulfate de fer et d'ammonium & 25 g/1
- solution d'acide sulfurique au 1/2 en volume.

Mode opératoire :

Introduire dans un erlenmeyer, 50 ml d'eau a analyser, 5 ml de
solution d'acide sulfirique au 1/2, puk& 50 ml de solution de permanganate de
potassium N/80.Abandonner le flacon pendant " heures a la temperature ambiante
du laboratoire. Décoler ensuite par 10 ml de solttlon de sulfate de fer et
d'ammonium. Titrer ensuite 1'éxés 2 1l'aide de la solution de permanganate
N/80, soit N ml. Iffectuer un temoins dans les mémes conditions avec de l'eau

distillée, soit n ml.

Expression des résultats.

La quantité d'oxygéne nécessaire a4 1l'oxydation des matiéres

réductrices contenues dans 1 litre d'eau est donnée par la formule.

dﬁkfﬂ i cfx
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Détermination des huileset graisses At 2 Yy

— e e e g

Lee graisses sont éxtraites de 1'échantillon acidifié a Ph5 par du
trichloréthyléne et dosées gravimétriquement aprés évaporation du solvantz

. 2) Béactifs et matériel

Ampoule & decanter.

- Trichloréthyléne chimiquement pur.
_ Acide chlorhydrique chimiquement pur.
- méthanol.

%) Mode opératoire :

- placer dans une ampoule 3 décanter un litre d'eau & analyser
- acidgfier A 1l'acide chloruydrique jusqu'a pHS pour hydroliser
- les savons et casser les émulsions éventuelles.
- Ajouter 100 ml du trichloréthyléne y compris la gquantité du
* ringage du récipient qui contenait 1'échantillon (25 ml)
- Agiter pendant 30 mn
- laisser reposer la phase organique.
- Récupérer la phase organique.
- Ajouter 100 ml du trichloréthyléne & la phase aqueuse et refalli
1'expérience.
. - Pour une 3 eme fois ajouter 50 ml du solvant et refaire 1texp’
ience.
- Récupérer les trois phases organiques dans un b&cher :
c'est une masse bitumineux qui contient des graisses et des proteines.
- Ajouter 20 & 40 % du méthanol et chauffer & une temperature
inferieur a 70°C pour ne pas évaporer les huiles et grai¥ses ; les protein
se séparent des gralsses.

Elles sont éliminées et séparées par filtration.



- Récupérer le filtrat contenant les huiles et graisses et solvants
dans un ballon pesé préablement. distiller Jusqu'a évaporawion gomplétte des
gelvant (70° C) pour

- Refroidir le ballon contenant que les huiles et graisses.

Le) B8sultat.

Par différenciation on obtient le nombre de mg des huiles et graisses

par litre d'eau analysées.

Dosage des surfactifs anioniques :

Principe :
En solution aqueuse, la méthode polaire des surfactifs anioniques

forme, avec le bleu de méthyléne (cationique), un compléxe soluble dans le

chloroforme et susceptible d lun—desape—cotoroforne—et—susceptime d 'un dosage

colorimétrique.
Reactifs

~ solution tampon :
phosphate disodique anhydre secscscscsassanccccc. 10 g
solution d'hydroxyde de sodium ssesscsensscesq.8 P ph 10,5
eau distillée soesccoscccescsousossanscscvacadad.p 1000 ml
- solution neutre de bleu de méthyléne :
bleu de méthyléne wu.eeu.eeosescsseesnsonssss0,20 g
eau distillée ®ececoenscscccccsscsacacsssncoafeS.p 1000 ml
Ne pas utiliser au- deld de 12 heures. A laver par le chloroforme, immédia-
tement avant 1'emploi.
- chloroforme pur fraichement bidistillé (P.E. 61° c)
stabilisé avec 10 ml d'éthanol pur par litre/

- solution mére étalon de surfactif a 0,1 g/1

. CEn A J
, - B s : &5, i 000 he &
surfactif anionique (.4 6 4 Loan ShweXitlee o 9.5.p 1000 b

Amener 100 ml de la solution mére a 1000 ml avec de 1'eau distillée.
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Etablissement de la courbe d'étalonnage. (ﬂ;i)

1

’ Dans une serie d'erlenmeyers de 250 ml numérotés, ajouter suceessi-
vement:
I - = i e ' ¥ '
: Numéro des erlenmeyers I R : sty IIT 4 IV A
| PR e o 1 |
i . i ) 1
{ Solution fille étalon de surfactif & 0,01 g/1i 0 1 1a TR e R T
L el ——]
. . SN : T
1 Fau distillée (ml) .cooosocescsecassnoscsosss 100 99 198 b 95 b go.5.190 |
=TT 20 3 ] i i T
i I i ! ! !
i Solution tampon (ml) ..o.cooeosscnsessiescesal 10 1 10 |10 | 10 4 10 10|
] e e - = i ] i ] r
: I I ] 1 1 |
1.Solution de bleu de méthyléne neutre (ml) ...1 5 15 1 5 o5l 5t 5
e B | | r=r T !
\Chloroforme (ml) ..oeeoessesssnsonssdasecssact 15§ 15 115 S5-I O L
* ; : f ] 1 !
LCorrespondance en mg/1 de surfactif .:;.o....! 0 I 0,1 0,2 £ 9,51 0,75 i_j_?

Agiter doucement et uniformément pendant 2 minutes a 1l'agitateur
électromagnétique en évitant 1'émulsion. Verser le contenu des erlenmeyers

dans une serie d'ampoules A décanter. Recueillir les extraits chloroformiques
dans des erlenmeyers contenant :

Solution neutre de bleu de MEEBYIOhE) v dannassana 5ml
Acide sulfurique N

oo.‘e.-oe.e-eaue.&.aoo.non.nae "l ml

Boucher soigneusement pour éviter les pertes de chloroforme par
évaporation. Agiter 1 minute & l'agitateur éléctromagnétique. Transvaser dans
une deuxiéme série d'ampoules 3 dé&canter. Recueillir les extraits ehlorofor-
miques dans des fioles jaugées de 25 ml en filtrant sur filtre de papier’a
filtration rapide imprégné de chloroforme. Reverser dans les erlenmeyers

correspondants les phases basiques et les phases acides de chaque série d'amp-
oules.
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Réserver dans les erlenmeyers correspondants des phases basiques
et les phases acides de chaque série d'ampoules. Recommencer 2 fois les
extractions les et les lavages avec seulement chaque fois 5 ml de chloroforme.
Réunir les extraits chloroformiques dans les fioles jaugées de 25 ml et
compléter & 25 mL avec du chloroforme pour remplacer celui qui s'est é&vaporé
au cours des manipulations.

Effectuer la lecture spectrométrique a la longuer 1'onde de 650 nm.
Construire la courbe d'étalonnage.

MOde opératoire

Dans deux erlenmeyers de 250 ml. ajouter successivement.

i - e e e e e e e e e e e e e o e =4
[ i i
i i |
i e T ! A_ { B !
: 7 :
Eau a analyser (ml) R L T R ! 100 |
i - ] 1

i | |
1 Eau distillée (ml) LR aao-seol.o-snnnttacc--none-osn.o-a-nn..a.-al 100 J' o] i
"""""""""" = I 1 T
1 i i

solution tampon (ml).u..,...,.o.......,..u..........,.......o...,: 10 ! 0 !
= T = 1 SEy

i i i

solution de bleu de méthyléne (ml) 222228t esssecccassscsescassnnal 5 ! 5 ]
""""""""""""""" - 1 1 1
i 1 i

«__chloroforme pur (ml) o T I | 15 !

Pour chaque erlenmeyer, procéder a 1'extraction comme indiqué pour la prépa-
ration de la courbe d'étalonnage. Effectuer les lectures au sepectrométre a
la longueur d'onde de 650 nm et tenir compte de la valeur lue pour le temoins.

Se reporter & la courbe d'étalonnage.

Expression des résultats

Pour une prise d'essai de 100 ml, la courbe donne directement

la teneur en surfactifdnionique exprimée en milligrammes par litre d'eau.
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Dosage des hydrocarbures {12 )

Princige :

Les hydrocarbures extraits par le tétrachlorure de carbone sont
dosés aprés purification et concentration, par spectrométrie d'absorption

infrarouge.

Matériel spécial

- Spectrométre infrarouge équipé de cuves de 50 mm.
- Agitateur magnétique avec barreau aimanté de L4 cm.

- Colone de chromatographie en verre de 30 cm de hauteur et 1 cm.

Réactifs

Solution d'acide chlorhydridgue N.

1

Chlorure de sodium.
Sulfate de sodium anhydre.

Poudre de silicate de magnésium commercialisée sous le nom de Florisil

- Tétrachlorure de carbone.

Etablissement de la courbe d'étalonage

Prélever en surface de 1'effluent un échantillon caractéristique
des jydrocarbures 3 doser. L'utiliser aprés £{1tration sur papier pour établir
la courbe d'étalonnage en pratiquant des dilutions a 1l'aide de tétrachlorure
de carbone de maniére A obtenir une gamme é&talon de 50 a 500 mg d'hydrocarbures
par litre de tétrachlorure de carbone. Effectuer les lectures au spectrométre
infrarouge 4 la longueur d'onde correspondant au maximum d'absorption soit
aux environs de 3420 nm. Tracer la courbe d'étalonnage en tenant compte de

la valeur lue pour le témoin constitué par du tétrachlorure de carbone.

Pown VeSadlisctmet Ao b comnbe o' ebdsvm o e
O e étJLﬂa, ,Qf bvﬁ;isanaayg g»;:\Jah»i_

Twve nahjl 2.2 ‘-{/ p—%k'w/ lA.LXna\-‘:LM_, ’p..u...'g/b.:a-
/s 5 A
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Mode opératoire

Que le prélévement ait un caractire instantané ou automatique,
1l'analyse doit s'effectuer sur la totalit de 1'é&chantillon et dans le récipient
utilisérpour le recuillir. Déterminer le poids de 1'échantillon. Amener le pH
de 1l'eau 3 analyser i 5 en utilisant 1'acide chlorhydrique N. Ajouter 0,5 %
de chlorure de sodium et 50 ml de tétrachlorure de carbone par litre d'eau.
Boucher et agiter 15 minutes a grande vitesse au moyen d'un agitateur magnétique.
Laisser décanter. Filtrer 20 ml de phase organique sur papier filtre contenant
1 g de sulfate de sodium. Faire passer cet extrait dans une colonne (diamdtre
1 cm), remplie de 5 g de Florisil. Recueillir 1l'extrait dans une fiole jaugée,
ringer la colonne avec une quantité de tétrachlorure de carbone égale au moins
au volume de la colonne. Joindre 1la solution de ringage au contenu de la fiole,
Effectuer une mesure spectrométrique 3 la longueur d'onde de 3420 nm. Se
reporter a la courbe d'étalonnage. Calculer la concentration X en hydrocarbures

(mg) en tenant compte des volumes d'eau et de solvant utilisés.

Expression des résultats

La teneur en hydrocarbures totaux, exprimée en milligrammes par

kilogramme, est donnée par la formule.

X —E;
m
X = Concentration (mg).
V = Volume de 1'échantillon (m1)
m = Masse de 1l'échantillon (g).






