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DONNEES DU PROJET

CANAL DIRRIGATION PORTE
EN BPETON ARME
20 wm/s

j’{ A a?,d: d' um owrbcuae de fmokmmwb d'un {:Mur?g, fon dun-
Camal d{M?a«Uﬂi :
ofe, TM;FJ- @A /Ermé_ du Eonain pefon ,E{Q).(C dc.,@"owuuae) avec imdecobio
des cobes du nadier ox Camel & L' owuont e,{*&,/ﬂraunj_ gluf)).mcﬂww-
ement b dowmee ew r&w. N24

L. pasdi Couramk dc ol )& Vowent ok & Yavoll goisente
me /M’/otww M%Uzmdajﬁ de, S m de bﬁ% %TVPDJFUK@\ | awec
baur siuckines pelo 3/2 (3 dedase; 2 de hanbeun) , ok e
peoule 3 43 46" o, haukoue d'ean erb de 2,30m avec e

rovomche de 0,35 m - 7&; A

1‘-0;35 - E0u4 -:l-ou.r..e.- /_’__7;_

X

AL TR E TR TR TR T
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o(De. tovane ert allivcomnowdie a)v.gA;BJ'-,éaijw de Pouue Eemue .
age/ Cane ad i Ble w]am.daﬂm‘ a e 4@{64.:[% Mol e de 0,60 m
ok de 2,5 o

af{owflaje esl /,h}lhci dows e }oruc de Aosmuccte” mwawue_.

S iy Ju_[rwo,f—c‘ﬂw ﬁouj, PLAN N24.




1ere  PARTIE

CALCUL HYDRAULIQUE



- A-

CHAPITRE I

CALCUL HYDRAULIQUE
A-4 T nbrsolckion -

Dams wm. comold, da tikewe d'écoloment ok movmalement Rester
Compare enhre deww Mmukes -

_ Mme Lmibe suporiome au delec de daguelle ces niscues ol ‘ernoson
du ik pout & cwimdre .

_Ume Dimite tnforiemne en deco de lagquelle Jer mokioes e duspeunn,
dans Neow je dépesemt.

V iteme maxima :
Om pewt admetbre fleo witemesr puirombes obtemues & Lo guike de nombrewses
alwn;m por SCOBEY ( Flow of Water in Camals Aaas).
- Roches shakifides: 2,40 m/s
_Rockes lunes....: 4,00 m/s
. Bekom .. icoit 4,50 mid

Vitese minima:

A do puile de mombrewses expporionces fodkes for KENNEDY, Jeo titones
mmamoss  Aowk dommees Ao Jo ‘Fowu?r. :

V: ﬁ 110’6“ (em e M‘lé/buq,uc)
p: Coaﬁ?cw vorialbe swwoml Lo matune des mationes em.é—uATLeMm .
(:P/lﬂ.t-‘ﬂ)amwb} Jes tskerser cowromment admises dows les Comais em
bone de dimvemmieiin A-W]E’E.;Me_g osci Mot embie 0,60 m/sck A m/s



= 0=
Doms ler comoux revebues ) Jes mbemes counomber mowk de 0,15m[a a1,50m/s
£-2 D imemsionmement de Lo, dechiom J«gdno,u_ﬁiquc:
1. Calad du c})‘uaz:b.mi de r;ulacle.d\m_je, Jo -
ofsu J,on.a,ue.w\,cle. ,Q"ownn.ﬁe, chomk %«lxé'e. a 300m e CJAD.::LL&WL_ de.
,T_a\kc, de J«n)\ae, est ob Femu Hron }e.}ia,ﬂwd— de ,ﬁa.,cb.ﬁfef/tm des

ceter omowls et avwls S D, ,Qaug,uewx..
CB&. M; 61)444 m

te awole:  60,L65m

. -3
o= 6AMA-60,465_ 5 453.40° Sob  Toz 2, 453.40
300

2 _Sedion ‘Quadiwu.ﬂ-.cruc.
a[a,We,u.\. d'ean doms Je camal &W:F«U‘y.ét) on clsud- ﬁq_b-gem_
Q}) TM a.]fﬁa'.c,q)lm de ﬁq,jro)uwabg Ae CHEZY dommqubu'bhe}m

em deduk e débuk Cormrespoud ank & cette pechom . (e dlewmier est
Compore Qxitfhﬁnr.O}é Rol s mlja, s W‘%ﬂ%ﬂe} on deitowe sur fa
Lwam é:m?;at awvov Je delik amuba .

Delik tmpord : Qo= 20 m¥/a
Sok h= 3,20 m

5 JTo=2,453.40°

,}oh,mec Jt‘. CHEZV: V'_'. C RTO owec E= KR4/6
R. om dnowlique - R:_é‘_. A: section Humide
hn‘a /&3 e = P: r\cJqu.eer_ mouxdle
K: Coéffictemt de STRICKLER:
Koo S22 S

h
h: Coeffeciomt de MANNING : downd fras um tablean eb foucdia
deo /ra)wib .(Om%wdmx h=z0,42 (omne,or.mol:ml" 2 des rmm'.s em bekom



pams emdadk ).
Km}-aﬁométaajed?o. k=70
S ewalr R AL . B- baah
A yplicatios -
A. @ Cas ok Johauteun d'eaw doms Je camal ertde 2,20 m

h=2,20m ; $choxx bzldm
A: 8,8 m>

R- 88 _ jo047
P: 8,L+hn 8,4

2/3 a M
V= 70 (4,047) . (2,45340°) "= 3,34 m/a.
QR-VA ;, Q=334.88=29,39 m/s # Qu=20m"s
‘ CO’U’LC,&H,O’H'_ ‘_@_C_;):AA 35 Q“Q‘D: AA:I’I.AID

V Vv
Ab- 8A . Ab=z =281 __9%m
h < 2,20
Lo, mowrelle roden de b doik elie aloas @ b= 4-4,27=273m
b) Om )Le,rmud de mowreas Je meme Calad avec = 2,20m et

b=273 ek, caludec A, P, R,V @ et tomparer QaQ, .

Le ballear o« dessows nesume Jeo calods qfoil‘s pout d=290m
dh=2 10m. |
tablean 4
him) | b(m) | AeH|P () |R(m) V(D) |Q(%)|5° |Ab | b

4 | 88 | 840|4,047 | 3,34 (99,39 |-2,81 |-4,97 | 2,73
273 | 6,0 | 113 (0841 2,89 |13k |+0,99 |+0u2 | 3,45
345 | 69 | %55 0947 |3,06 | 24,2 |-039 |-048 | 2,97

3,40 |68 | 750 [0909| 3,00[207] - | - | -
240 13,20 | 6F | %4 |0908 304 [204] - | - | -




Domeées -

Q= 20 m*/s
hy=230m
ha-2,90m
A= 49,43 mt
As- 6,89 mt
Vi= wtbene daw Je Jief amamt. 5 Vis %‘%3: Amls
e S w e ow oamd Vy= 29 - 3m/a
6,82

Caled de la demivel atiom du radien -
0&3« e/vh. alc e 5_. |‘ c!c ! A
r\ (J«L\La J P/-bh eﬂ/)"ﬁaﬁe o
Ahe- T (% v

— e —

F= i de porke dechange L
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¥=904 prour cowtiackbion W?’wwﬁ

Llequakion de Bovnowtli ewke doa Sechiow @) eb@) Aéoik
_\é% i l’11 — _\é: + l"lg_ —+ A"IE +Z
9_3 9—3

An-\ij./{ﬁ:m:

AHe- 0,4 (0,459 -0,054) = 0,408 m

T - 0,35m Sou Z=-350 mm
Lo quontife ménakie de Z pigmific i abaimoment de da. cate e
nadier de Jo dfche fron )Ln/Hw\.l' are 7-\%,%7%( olu'aie.,# mwlﬁ')
Dok wme demurelalion de 350 mm.

b) Cow de Jféjama,dssmmt': \/24 Vy (:g«g 2)
® ®

|
l
\
|
|
|
\
|

|
|
|

|
. iy |
@ T2 [55) 1'

Ll,i: Q.IQO m
hg= 2,30 m

V’l: nru’ma CJW /L\- La.:c‘ptc \/4‘_' 3"‘)/4&



Vg : witene dams Je Juef avnl Vy= Am [

Porke de chmae a lo. porkie :

A Hs = T( ;_fg-lﬁ) ¥ =030 r.om%h?&nemmd’TwTthf.
ol s s

Fan, ayplicakion de Véquokion de BERNOULLI ewhe Jeo pections @ekd
On fve Z=+0,49m; pok Z= + 490 mmm
Lo, quantkile’ portie de  igmifie alow sme nomonkee di yadier
d»h,fiamﬂm)wﬂww mb,Tla,ﬁmA de la backe .

B _ Cos ow o hawreur d'ean dam Je camol est 3,40m

h lo. hakbour h= 2,40 m  comespoud Mcjmgw, b=3,90m
(Yakleau 1) ; Je cas de I cordiachion oF colui de N'élorgissoment
downe )Leoruedh'rmmf bdelow les mbmes caled gu'em A, abounement

de 260 mm et ume remontée de L. mwn -

C. CONcLUSION:
OM comtate gure damws Je cas B ’ jeo demwrelabiows du rowdier de

).9., Yéache ,Tww ,\nﬂwﬂ' a Jo cote a.kk/]/lfodb!' Aomk moms Wr‘mfmlé
a\,u.lw.A ek bouk Tm»[icui.a.mmt a Mowval ou toul )Liﬁo'.ue
d'ewsadrloment el M%mwf iwame cmurak Fenu de Jamkene
de T m (A

A- 4 Lonﬂeur de haccordement -
Eote do elie ) belke que o Jh?mc. Guax é’oiml' Jesi Sechiaisten tiemeles
de llourua.cac de Jn omnition -*OW%L- avec Nloxe W@‘;\"«Q de
lloumaxae wm amale de 250/2 (je.g 3)



x= 595- A6 _ L35 m

X_ta425° ; b X _ u3m ook |L-45m
T 3 i f;Aﬂ,S"

4-5 . Caled de lo. contiaimte xmgmm& s Jes parois du comal -
o Conbiainde l’mamﬂcﬂc ,rmmpl,uéc fra L'écowdesment de N'ean dun Lo,
Ws gt dowmee frac o, ,)[omw.u,’e;
To Ao Vo
572
A= 29  ; c: Codfficient de CHEZY. (=70 dams nolicCad)

cz

b4
Sl Tt ¢ Vv
Ce 2

o[o, }o'\»ce. de J}wftmmf fron mshre Livesire eok é.aa,h M,iMcL.J- iy
Jsu L'c;\ual.om. rCo ,rw.» Je_ To‘umd-f\.c mmm‘;—?éé z

SO&T F: rCo _Q_ S O-(J'Le. mboui-Q’Pef A - P-/i
alos: ! F-Po Y
ct
w: r\A'rLolI Amh"mici,ue du ,ﬁ..c},u,..cje_
An\ﬁuwhmtz- b 1 . L T
F- 8.40.9,84. %;O“:/]ASN Solk \F:JS%.}]ﬁnl. |
702 ner?’ﬁﬁ?!eojnac ;
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4-6  Carnadenis kques gm@uﬂuu ek dqmami.c?uc's:

Seckim de jfo}vwlc. nec,hqmgu)oim ;
base: 3,80m
howtan: 240 m
Fevamche 0,30 m

Longueu.)t. de ,P'oun.a?e: L- 300m
Pode' - ‘To= 2453007

Débit . 20,"1 m's/A Debit im\FoJe; 90 ms
Vitene : 3,04 rm/A

Force alc,gnol’tmwi‘,ém Jen Fm F= As l?g}/mﬂ
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C}\O.Pl.+rt I
DESCRIPTION DE L'OUVRAGE

Lo profd o dowg puesonte dlewr versombs de pemtes Ygines ,
Sk mimerr nelotrrement plok et o Lk majeur & vovsambs bres
fromonces . .
ofg,JmoPmmm de cebte depmenion for i camal punte’en beton
armé diikant 20 nd/s paiseonte dews prowds enenticls:
it dlowo des appuis daws Je i majeus, cort i dine. o
e erporcomond A‘aﬂm tel gque les Auguorls potemt é’ioaamé,s de Jobatacle
ke, dona ,t‘o..-.be__Foi.s ,rwhe, de sue Jes pokees roiromnables dea Conduiles
cowgus em belon arme .
_ tniter e coled )Lelaub..‘F awcijwﬁm
il sridormiser Jes hankerns sun uum BMMJ mombre. de baypuaks (vein pofil
wlwxa A{uéutb:cm)
€lest alow que Lowroge compakoa 25 Wil e A2
de Jravée , utiliomt lo bhche o comchule e, b bypes de palées
o ,buﬁwvj; de Jawkewns dcffehembes .
oles loments comstibivomk o biiche jeront imdependant
Vowhie ek soront domploment affunyés
des Auﬂwl? de Jautenrs mgwme cuwnont fo. ,Fowme_ de prkgues
dumiles & mamkant pnclinés dlum ik ol clixiome de Lo drauteun,
ok, Joo duppuols de Gramde Jaskerr ourout Jo, méme forme aec

ume rowowe mcbowmediane & g - hawkew |



o
Ay exliomibes  amonds et avales , des ownages de fomsitions
)rmvttmub Je Wﬁ-ﬁe o' ame eclion Jf»aﬁm&%a;ic!wp& a ume deckion

)led’am?ufam ) AW e ﬁw?uew» de 15 mekes .

R oot & mober que ces owages de Samslion me foronk uan llobjek
de cald de mobie exfese, dewbe mme eoquiste architeclinale on
at downée . (v plow N28)

Vike do matine dee pol argilo - Aalfouse ok pom bouy de Irowvail
Nelakivem ert ‘Soiwa (0:=2,5 bam) Jes Aol poronl buynosds
afiondes em fordation .

i mirean des appuis oL Jo howbeun biche - tonoin matind
ol duperione & Jo hauton de lo polde , A pora gnén s pocle

o beton. ace deavora, des Ademelles .
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_,!4 =
Cha.r:r.l’r‘t [1L »

CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX
UTILISES

2-1 BETON:
H pora uhitisé dewr dosages de bekon -
Lbnclom%e de hoo%ﬁ de Ciment CPA325 prar mebie cube debekon
Conkisle Stcek foun do bicke afoe d'avmin s débom parbinl-
oowent ekomche .
Quond awmx palées | de c:!o&o.ae. sore- de 35 ofeg [0, cment
CPA32S  conlrvle Aacch.
oLes ca)m/«ujali wr,fmaés prown Lo confwtm duLrebon peroub
ks qune Jc#«fm «?st d'enlie ewn aik um diomebie er_?aﬂ a 25mm
CONTRAINTES ADMISSIBLES .
a) (owkambes de commpomon : ccracg R70 arkau
0 = «pYSeE U39 cq.oameha.ﬂ

Obo = 0,30 LAY U5 Compnemion Avmple
0‘2'31 300 boxm RBekom 4oo kafm’"
Cog=~ 970 bom «  350kg/m

% A=A cumemkt de clame cPA 325

* P 5/6 cowhidle abtemud
P-4 v Ak

« ¥od (hmficy>4)



CFd R 0,3 :Comrnvn{o%,ébmr-?e,
e 06 : 5304-!;0'*&,04,;&'&&) {.fwwn oamro;e oanec e;ffo\.l'clt Racton

= €o . wcile ; Com % ¢ =
el ad R s e

§ bow pollickalious du 2% gomne 6,2 458
wg Jﬁmoblm de do. :Fa»me de Jo. Aeckion efo!-u_,rauwzbwgc_ d'avmatunes
below ho, pollickation. .
Cownrm.mu'cm MFP” . &= 41

- bn ‘dem ,&'c;mrpe.: I - o,
Gic : cembre de zan,aud’e/clc ia,bauc %{ Ge ﬂ;:éa-b'o
le./uméa hemdue %wﬂa;me ]“‘
e ‘ e et
< G
LR Pheiom aom pbe 05 <€ <4
Con T\Anh’m,hm, : Aeckiom )zeol‘am‘z,wﬁoim Moms arwmmatures Camlwfmés s=A.
. Comn.rn.vmcm AMMe
Bbo= ©,30 03y  Comwhiale Ahrick
Obo= OS5 6y3 akbemue
- {rercon pimagle -
0pb = 0,6 € cT'%, Conbisle Ak
a-t: = 055 E 0';;? ‘" atbemue
: o= 25 Obo el Ty, <Cpm <2 0eo

b) (olcande de )a.e',%e!hm dev bebom en tractiom ccoA 68 Rio anka.5

G- «RYS6 05
D(tﬁ’blfé , ouk lea memes Aolewns aruerww«,,ﬂa.co'wywrm



..43_

0- (0,043 +%é‘_) Aollicikakion duxl“aw«:
0= 45 (0048 + 20:‘:1 ) ce o Qggmc.,
c) Lgmcom,&um-_”
G = 6,5 Reof [om®  Rétom hoo pew conbiolé
350 tonhiole Adaict

R ekom Loo p e Comdnole”

0bo = 82,5 ‘Pza”cmz ;
0 fhoniom Mimple = 453 deghfon
=63 Ropfond  Bekom koo e coukiold.
0 = 74 Pag.f/m} v 350 cowkitle Mick.
d) Cowrainke d' adberence admisinble : Td
) Four Newkainement des armatines en barres .
Td =35.vwd.0p frowun Jes dalles ek dourolis

;(_:A :2.\?0‘.5; ‘e Tu,owblc.o

Yd : Qne‘.f{’%;c.cm.b de Meblement = 4 homd Lissea .
= 45 pew Des bomes Hoube adhereuce

)‘;) Poun mwa.-aa

Td =495 wd of

92-2 ACIERS
a) Comtrambes de taction admass éle /roun, les avmatnes

kudimales 02 :
Oa : enb da plus rekle des Jimecler imporéer , Jou promore par fes
M&LSE&TA@ /me'camial,a—ues de 'occen ,,ﬂ:\, Ae,wnclc,rm_ Jen candibiancs
de fopnabion  duc bekon
4. Dk infose fuon den comd’MthueA ﬁne,'maleoo :

66\. = ga' Oem



-

Gen = Jimike mommale d'elasticile
ga. - %_ prowr Jes poMickotisws dun A‘i"gmcj
ga = 1 . o 3 ﬁe—gwm.
‘ Ga= Au70 ‘Pzg_f/um?‘ Oens= 2200ﬁ3f/w1
Fe E2L 0a = A600  « fem= 2Uoo <«

Pwl‘a ﬂd?/\-ft)bm FE,L{OA (Cb(ZD) 6:6\.‘_'. 9—800 g_},r sz,. Oen = 4200 <c
o o[uw»lk- Mmraw’. Tu:w Jeo Condikions e ,)C‘mmmbﬂn du bebom .
PR ;0= 2,4.(RkE

S—

@ A+ 40 3f
Cette himile enl— Lo r.mafwwae deo todewns de 0 ek 05
K= Codffocient Aé}«mdm& des comséquences de Jo. fonnnokiom,
K< 4,5.40° Fomnotaan peu muisible
k- 10° W paduslicialle
K= 0,510° W BE ejudiciable (resewoins, bacseke.)
r’(l : Coéffddwk de j[dnuma,tuim
'fl: A roun Res owds Lisser
l't A6 u o Aaoute adhorences.
0, : Conkaidz de ftackom de )Le,{e)bwoe ew bekon, en boo.
¢ : diomelie mommal | em mllimebies | JoJr&MZAoaecJea baxes

Kemduen,
Cu"jt, : /rpwuc&bh'a.ae. de &J;jmm 5; Fg;

A: sectiou tobole Jdes aclens temdues .
By: Sunface du bekom ayowd pown combe de qranite’ Go ek
Jowikee o Je Cowkour de Ja Twukc, ok ume ;rpa.oﬂiﬂc a L'oxe meuhie .
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b) lowkainbes de Srackon admics:dle ;rwwL,Peo amotines famsvenales :
Oar = fat Jen
ak : A—_g’%g: A fat aboi Coleuld et puporion & 2/5 b 4 lo
Aeclion me Compovle pas de eprire de bebommage .
Tb: cowhhasde de coroibllement
fat= 2/5 x dep Comdilions ci destun me pomk pas nemplics .
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CALCUL DE LA BACHFE

-4 CHARGES ET SURCHARGES

2.
¥
—“l,_ 330 ¥
240
< 42m -
1e
T Ae
.:._3,2_*_7 380
}Ig: 4
_ Ravdissemss : 2 (2,5 x0,20x0,30 x 1) = 030 t/ml
_ Panows werkicole : 25 X(0;30+0,20) X _‘%’.gz 152 = 215 t/ml
_ Radier : .. .. .25 x 0,20« 3,30 x4Ax 25 =. .. /1,3 é/mf
_Tabns : 3 35x04x03x4) = .. ... ... OA5tme
L Gous;et‘s:f(f,ﬁ'x O,Ixc?,{x{) —, e 0,05&/@?
G = 515 t/ml

Pocds e Vean : &,Tﬂ\;d’: de Neon yﬂ’,uma'aé can c,‘%,we,)m(;ﬁ.m?b womatle

3,20 x 2,40 x{x1 = ¥ tml
g = G+42P = 545 +42x7F = 4439 t/ml
Soik 9= 15 E/m?




_4}‘_

-2 MOMENT FLECHISSANT ET EFFORT TRANCHANT

= /5t/mé
M oment ;fPécP\aiml: Mo: Arrn—,—r-r-rrzrrrr:i
9 9 n._‘ 42 g,
Mo = ‘1; j Moz 4542 230 b
Z?go-\k /biamc?xmt Wor: Mo= 270 tm
Mer: 90t
To= f%g 7 To = {5_-211_2 - 90 t

L3 DETERMINATION DES SECTIONS D'ACIERSLONGITUDINAUX

a)— HYPOTHESE:
ol "%”omem conmdré dows e Calead qui puik obeit aux hypothise ole
Nanen - Bemou?f.i et a o Jvi de Hoo‘&e.

) Seckion d oucueh :
gbw«i dowe cl,uc. ,Qa; Aeckon ,rwvlwre Jme 3wmvbu,c /r.m.b,mﬂuue. Je

(odad des Jeckions d'auciors Ac{mwdmd’ s
(DOM ume ,fa.omlc;a a,HuwoLc ol 'iMMé;“ Mow amednons Do AcJZmG

aoormt}%a[ac Jownce @ wme deckon elomentane ():.a)'amaulww) d’&ffeclua.

s Codod. dommand Jes acion o £'axe meukre
9-04% JD dMU?J\MG ?)'ﬂar»c M C.r‘? e s Calewd )Laounm de Jo. peclin daco

ok de Xone meulre owec Comue }Lof@ue&wc de ?haunlm by todena de Ja deckim
}zzd’o,uau,!mhz_ gucg S

7

EEHQI g Zj I /CI:} /
L Bt
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c) AHJ&COMS % (Mc*ﬁ-u‘e de ?P. CHAEUN) Aa‘m de Nuowe HA . &«.wkuz,e 3 ome

M=z=2F0tm
5
}‘: :ISM,_ ; f“ .{5.21010__ - 0,054%
fabh 2?oo.ho_f.ﬁz
/A:o,osw —»> k=362 ; 8209033 ; «= 02930
19
3‘120“1: 0,29%0.25F = 5,30 em A= M . Aopdlolocs = - ViA 58 vt
Oa Zh 2800.0,9023.35%

7

Ya? ¥5,30em ; A = U4, SBowm”
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a) Cemtre de sz de Ja pechow dax chevelie
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