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Réeamd .Ce modeate travail consiste , en l'installation d'un modéle d' Hydrologia
et d'Hydroghologie appelé 'BASIC HYDROLOGY SYSTEM

: Quelques aspects Hydrologiques, 1'acoulement de l'eau scutsrraine ot les
v effets de pompage sous diverses conditions Hydrologiques ont #té& montrés
expérimentalement.:
Pour les denx nartiea1 une comparaison & #té faite entre 1'étude théoriqus

Subject: STODERS ONANOTAL OF HY¥DROLOGE AND FFDRGBOBOGE v -ecerrrvrrvs s
Abstrect: In theswork & modeldbasic Hydrology system was installed .

L , et 1'eétude axpérimantale ’
|
l By way ofnumber of experiments some groundwater mouvement and the effets

»

of pumping are demonstrated. ¥or both the components of Hydrology and
Hydrogeology, theorestical verification of the experimental Tesults
vas attempted . 4 ok
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Introduction
II11.Rsle de L cad _dans la vie et e déw!o]«,nmenl'—.

(" equ Lot )ﬂiwnjﬂle ide wie O pheut ,}agilcmmt)g vendae
./cﬂmr.lb que lee nations les ples passpines | pont _celles o
lc.s nesvources en seos gont alendantes,

PC-.)uudanJ’, Il emme e devait de nahannaliser ces neusurces
et d an tives le meillews poofit pessible , ce .qu'il [it dejuis
_des bemps s reculés | sous odes Formes puliiples ek Daniess.
ch,basu‘}w et Qs netenues Les |hus modennes _exisbant de
nos ,'ou.ns, we sent en fait gue des methodes pen fechonmers
poun aceumuler L sauw ]f:endp.nt' bW |reviode umide U-u‘Jw)
ef Ll nepartin pelom les Arasoins _dwm developpement | durant la
‘aniude,_j-.iclc (ete).

112 A,Hu\t de V' ean pouterraime .

Awie les R derk i dispose , | lsame @ Bu ,e.c}ahmu}'
birer puofit de b.ean seuterraine laguelle st pan fois disjromible
en ,quanh'q‘is tais (mortantas TBlles [ ect sowvent dun qrard agpoint
,quand. les néseaves beasestares }ou" de font . la +a{niukow des
sondes el quits sous diverses formes, Jeour exbrane ,F",cau/wul'cmiu,
esk dVemse un Jbesoin (mpbrienx avee (aceroinement demogra -

- phique d'une part | et les d.‘Hfqua Lackivtes bumaines

(Jndus—hﬁ_ ’ o.?‘;ic.altm),c['auhe. 11;1'1}' ;
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Uhlisﬂ}ion des nesentes of ‘:.;.?la.s .
doit _cehendant obeir

r -
l,c.-:‘-\loitahen Ldes nesvouites en eaw
L0 tafaines -'1;03]6'/ Jrnr eremhple un homhage {ui'usi% d'une

nappe ad'eaun f\-w.}' Ltonduire o lo d.is}wmi}'iun FoLpelVa -t o

la Cowstruchon 4 ux -bmmcr, cdans ume yome | pns faire des
Ldtudes Q‘Jdubﬁiqucs et climatiques /&u\/cd’h 14’4}.1'0-« , heut yesulker
Jen  un ,‘345“1\“%.. hass & gimple de meyens ,g'maucins , bumsins,
et matdriaux .

(q_cb\‘.ian des wesvounces -

z:t.ﬁa.\.un}iln _das nesveurces en eou d une re8ion donnee f}‘
&d[ fun le tenain par des ,L.Jd'ﬁ.d?eabl)ucs'qui lwnuuF Ainsi

/"Ld‘l. des mithodss Am‘jh‘quts ou de leb gratorse ,g.cu‘l.nit das

: ,rmmmﬂ"us ’(ﬂu'c,uas _de ces nesvbunces.

lee qs%l'aumi'us /,auuonl’ a leus tous | asturen la meileune

'“—}W'Lhwll'm }wﬂi{fle sts nesmouates en Ltau, existant as.

IIS But du pno_']ak-.

le travail tomsiste a ,5.ct':'1e, Jdes manipwlations  pun uw
ﬂ-”tﬂ\t.l' d',ljdwln"w_ el d',[:j duc}-‘.ofw}ia; \:mlw-d’c.’ em 1903
et non ubtlise _AJLM\!\’IQ'H"- Pown c*Laque. .u]ni'!ic»u. ,on UG

Cﬁw-}ul’u‘b ,!u, v;&ul]”a.h %w:ﬁ.s) avec P $hdenie .
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Jopau sur [AS tludes cesmodéles :

-[acliqwlmliom et |ecwulement de U'ean poutbervaine
/reuwtt- thre ebudies qar dues moyorts ml,ﬁqm,

Hus terain of pas des mobdes tichniques.

l.u ctudes pon modiles b les methodes d avalyse numeriqoes
/md:_p.w.dl.mut "'H""'U"‘“ qua.rul ' exanten ot La.rcaJ,.u,
UL pihe re pent pas pessibsles .

Cor wadiles ponk guoupin dons quahic bypes generass:
medide de pable, Q,Lc.e.l'n'qu; Jbl,w:cl.,, disqveur oF mamhrane.
De tw.t gL rtwd.o\a—s el galui du patle represente
J-"-mohlz Auth. hour l'ecoulentent & travers les pores
et L aquiqire .
e st s rea Rt L' Iyordlegie ab dans la
2n.'ut.smto.|iort des rappes et lewrs Limtibes _adec 2usw
lewrs caractenstinues J\’J\ob,i fpes.

1 14 crbodils de sable:

Ges wadiles pont @ des echelles beaucoup ol
inferienres 2 celles de la vealile poreh Comsbriity
£ :,anml nav des Lasirs et dos cuvelles ckancies
_odee des Sormes Jariees ,upmmtur des rajiees
Lbres ou Captives.
L' idenhbicatione viswelle de L'eow de la rappe ow
de lo L')m. ‘;ia.jomd-n'iu- ot diflicile | par _torsequent,



les iveaun picgmetriques of Uallure de lo nappe

Asuont obtenss quas des Juegomebres gonvernabloment arvanga
et de ﬂ!nﬁirgncs tio froches leuss diamebies elacvent
ibre de pobiles dimonsions fuut minimiiar La ntodi fieakon
e Uecoulemnd. .

Les modiles de padle ot cte’ erpliyas fuws U investigabion
do proflimes Janer d' hydarigpe Seuberaine .

la Lcttpra}qu .z’.um'.t des anamples dappliahon s
Lt.d'uc_{e. d'mfittakon & traders la surfsee Jdo J.ravra.’c.s
& das cananx lempadervent des eaurn poutewaines

r.' Avtisien  de Ueon de mes daw Ao nappes du Littoml
\'eons \q.o.ndm s la \.r.dura: do eomx peutercaine,
£ L pomfasde et la &echmy. des pucis .

1.7.2.cHoedeiles dlechrigues:

L lrnt'-‘ﬂ-ﬁt!-' Oll Un b"k“-ﬂh*‘ u'gchl'a.r;, }-wl' 3.]’1‘ /danns‘: ruﬂ'lv

lp. loc d'oHer 1= 6% 4 pin L &st le twnrant &l cc.‘t'r?nu,q.
a=x
Puq, uhi[i,( da /‘.;rgou 4 6g: ban J_._‘g_l-,'aui}tl 3}' J__‘:, (I o),rad:'c.r&' da
ax

la temgion _I'U’m};ﬁ. peecebente ahsfoib & I'l.’uah'nh deLAPLpCE
eb L onalenie avee la Lot de Jony st evidonte .

L clamr electnique rnadwit' pan use tension appliquee a liaten.
l;mites _de ,"w}gd‘n’m'\na

_euy dvn medes 1¢.p-u£u‘-sa.u¥ Vias

A _,}'nw"‘d""‘ SO it g P poubesrzainc:
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.l.o. uuurpwdanu setistt enbhe:
le juokenkiel ek o tengron ; le A'J)macl-u'cnh,bhmh'qu et e L)M—dt}_nf'
e tensun ;Lo rm-\w.{yih'h’ck la tonduchivite” pheeidiagpe ; Les
L‘o}ms ,wlui]a.ohuhdbs de b atai)ement ok s ,L‘a)u-.,wfu.'poh»luuo.s
‘J{b}\ivbsf‘ Leo L'a;a.u,. dir-pananl oot utulinent 2k s ,L'a}a.r.s
ool ,%Lx du teurant tleehigue .
L5 modiles debrinpes plapibigpent poulem ont dams e jcas de
I seanlenent Jormanest avee des aquifres Lsabrsfioyes Lwo;cfius.
Dars jee medele il 4 a s de Joree Amalosue o celle de la
Jo‘uoh‘z‘ pout A2 | ve duine Ae wivean de .la mappe.
Moor wediles \.umui- »m rehantin lpmme Sk
 Lasiduet s’ polibes:
pour chedics e exemple ame nappe Abre
I.T.24%enduekenns  Lquides:
Ces medilys pant utbiles Juour Ltodlin Lo Conre des pundoces
A ctoulement _des ,L'o’uu Lequipatenticles et des tiones be_Cowrant
17.2.2 Genductuns an onlakine:
precentent s a-\&au*'a.ca,& presant , KA o gelohine heut the
a{ad&mtn* meodeled !-}/rwl“ /r.;mm’.n dreameoupn d'awb'mm»s,
TR 23 les brageuss eonlowns:
Yualitatles Jrour obbenit dee  (m formahons  tncernan’t
le auLn?t oles uits.
1.3 actbediles _de fluides wisquens:
ji un [s'ﬁut'dc- Lisop e x »ewule extre Ao x ‘xfnques pawﬂﬁé‘les
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cf:uih.nuf,u-,w«ti&s ,Suwmx’r tn canal etroil | pon meutrement
/ul'_,anafu?uc A celui d' v Ctoul ement _d' tan poutersaine _daxs lo.
)c.e.l;iou Parsversale b dimensionnedls A une wahle _agu fhe .
_Auec un setadement laminaine entre dewrx plagues hawilibs,
On Jeeut woulnes fpe les L‘a)1.4§ 42 oaunant ,%Q‘Lﬂ-lh’" la
)““f‘“ d'etonlement rwl'cuh'tf Api i engt ann el .

Poun un _ecoulement ]nr.'nna.hta" onvee les /L\j}wH-CHS e Pupwirt

1
Ve - ‘_b,j..._a), db ou N 1 bee n.n‘jun.e dens e --\.JUL,
,L:,Jcnf- Lﬁ"\?h’t,d-h &lud-{ fj"" et }_;,,.,)‘1.}' ht;’]qa.d-i/\h-—c_

L}'JA Nist-h'ﬁ' 8, wsddle o d__l_- v la |1n.3'¢ 1 lo.)»-'\}.u.ce 1%

»¥ La éuusﬁl"e‘

dy
-[',aeu.!nafwh,df.;’ua.gwuifa'.le uxH.u-Lf Lo Kitane Aeran
491;:‘ 1_'2-:': ‘f‘!h___b:l__}’l_! - Jj_t‘f_f:’: ; If 1 » ,-PF Mi“ﬂ}_{n‘c" Au brdroyfl{)
Yp o By Kuu B \
. ko
«[c ‘a'r'-r“"'-!’ de ‘t‘“"‘]:ﬁ est: Ty- lf_'l_-.
n

= L'- Sltc‘ufl.ntn}‘,

0& ,ac,“-l' chudien }q‘.n a,ha.lﬂiyit- Jwn leS mobelas
}\L\Mkih.!fs, Wb A &tﬂ.maunl‘s _ddns des wahpes e ;c,a.]mb'vcs,

Bans _ces mediles on heuh etudier does QHJ.'!AH‘-x-,

‘rn'\..-HCuiir:'lts 1 ebles qu&: l,l:"n}muj‘:aw de ' o de mcsfl,';..}:&u},'.,,_ ‘

o {‘.'\.o»'H.'u, J.Ls 374'5;&?15 L AN ”_’c'ﬁt} Ld-,. ]q’l.&‘bPl:mIL'i de dﬁ.d{rag& s

T'w”t"}' AUAA /(’.nw-blruvu _,ot-s b{d“» Jde \wza'p.i!-q!-jm .,F'u}o--
-)wmtb:. / EA "LLCB.avaL er. 2an dewte dans les Al lleas . |«
d’miuw}; alc‘, la.c.s; .e,.!-- J_,. lum!w las l.;u]l's.

1X.4.0/6edile .de la moncbrone:

" -~ . I
A esk un outhe medile A (x,n_a,l.o%le Twu"l un Lecoulement _d eaun
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Aeuberraine ) ]'Mul" Q}"u _Construilh _atee une memPrane en /oaouﬁ-blanc.,
’ Ld,)u'b#\u- de Ao mem-bruane se8t donmet nas

dy , 4. dy _ _ w-

-

dv v ds Tm
dy: deplacement & une distauce dn L pwinl" de Jeviahon
Lovhal 5 M’m"lrnft;s de la membrane Jusibe' de .S..'Lg-occ’
Tm lension uniduime e la menbrane
Pour chidies la forme .8 une smrdace bbre anteun du
p'uil's, une mendrane Len Cosubehenc eyt mise pous ume Tendlon
uuij.o&m. autous o yne bimibe Cirenlaiie dans une |uowi ben
uLohi?’n"‘ah- 'uu.)ude. Lenbral (rgmestant un puits en hemjrane )
deviait o membrane . Les desiabions mesmrers approcbaient
la nelabon few. La7mil—LuiU.¢ HReorifpe de ratattement.
Aot sadile do o ebmdruane Lot jsbienli Crement _adaptadle
Tuu'L oes a.tudts_ e j;jd‘&:us de pwits mulhiples  pinel€s pan
Un Brouke de sondes ; & de Cawdikens aux limites  Guprlixes
Sortrollils har le cadse de o memtrane .
I X 5. Voelhodes d' mmbdg, wumerique :
L-& 19 poltions dufferenhelles Jarbrelles .,c)auoumu'“ U,etoulement d'cou
)mh,\miu,” apard e Aimites pant (negulicaes ow Lien opand
{'lﬂuultmu\h/tsf wo% ‘u-uuau:.f'. Poun ces Cas des methodes
,d'o.u'd}t wumerigpe bosis sur (e nemplagement Jde " gpatin
diﬂuu#dlr_ fuﬁb‘éﬂc fun, dq}d:‘%uucu 5’.;1.}_1 utalentes

Ayt r;e;jmlmuu.wtacs [ des Aol els arithmetpyes ne/-zefcfs}
gonl ukilises.
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Duuiptim de L appaseil:

Iﬂﬂ.’g’oncHOnnc.mt.nF:
IQ&J)MM Oe.r.sa.n.t Jest ur.&ewd'e/ ,,ma, AL ?za.rr.ot x B

e Tzrbad ,ﬁabtiqui erL _acies ,dOuxdmldﬂ'ﬁu?J .

.{,a,-,iueci.rd.taﬂon ot ,Boutnic fror e Ulﬂ.ﬁf}. de r:,b o eon

de C,ic,l:.u.\-'r qui pewk au nomdre de it (08), shés o

dows du reerdod | L'ean auinelle of ye divge pers i _pupbime
de mouse _a L st teonaval Ls ,lra_rraual._

& aH-.uucu'enuan: A’ ean o L ea,}..“u.mmt ot denne” gt

e e /C""H{T‘T wontee” Lu wivasn < plancher pra
du reverver —lu J'..J. Lauuoof; d' ean) .

[ an poam & ,tw,u,}jcth’.. b yn dibimatre _gul mewse
le debit o entred et B gers Lo basis (03) Varnes
de catrile d'ear.

Deuwne d' entre elles put yuaur toubipler le debit de b ecoulement
Porw e bassin b Lo troisieme qau Lo_tontrile du debib e
LL zrucf.r.i.l'a.ﬁe"- .
Ol Janne une oo Jixz, me doit pas thie ouches
ine wmonipulation < Aoy gubra Vanne d appest dwvent die
aobidement fermaa - »Comsque, le banie ot temphi de satle,
le T‘"’{J;‘l de Lo )..r%‘u o ,Ecsv,eﬁ Nes axpeniences
vinelloment peuvent tre realisees b fmd Juar _un st eme
on V7 A ewsart e, gui touivera swn Les rails

/gk'xis au bad du bawin, gui dennermt ains la penle Joulue
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au Hable , £ veront .a.ju.stis & Bem Ao LU abemibe’ pupariane
du /!m.m:u.

Zb 'w.i.m”.cmcnk ,qu.‘ih. \e dassin Juas devers ement 5 pantin de

Jor Lb, Aens le resenvoin stabilisatens  qui b munt d' un

| ovifice A bavers Adequel L'eau pawers joun the mesurer.
Ia. wende du deil usnelle” eb _cnfilive” et ,{r.."h. ar _un canal
chait .Ajuh’ L dimenronne” Le &.u,laﬂo de prt riveal je ,f_ai.f'

_Une +~'s ,rn.\ toutes 4&'» Ane Ois ef un didedw .

«{,' wou Mbant al.o/r.t./w.na.l. vetient au tesewveir d alimentahon
,ln.ou\. S»ormc.), Sainsi _urn uar.\c. ,bnnm.'.

Pour les expesiences de yompage on & deux syources o'eaw  woif

at La Jawne de hrecipitation | Soit ;ws fp,(o-t)_/a\.;-{jices }ubmcr?;_:
e chamue asbremite’ du veservor,

le wivean des foinks e la_yus face 4,!.1;4&';]).; Sl dorne jrar

des *iiyn;}ns '“")“""T‘:' dans _une plague _E:u.: darricre

le basin . G’In.quz mangmelie _est connecke” @ urt _pent de prine

de Jniession daw Lo bose Ju ,lm.“i'r:. e+ la ,bis (£2) wmowhe lien

la }wsikﬂu et ,[L Mumerd de ‘;;F{feucg, e chacun e ces rd"lh"s_

| A5 1;100“#&
Al a Y 2 200 mm.
"ib

A 2 ?4656189‘4513? 'L 2.0

,y y-‘:uanlug“tuly Y

i ;15(1 2)

x| 40
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) <t Les ,r,‘nlul\.ﬂ- AL {'hf—-“‘-.dhhtml\'} n.O'Lua".

1"‘"'-*"4-5 de l'aH'mrei
A. \Ssn'{icr Gue les ,‘-.u..ﬂ'-ﬁ |-«h'on5 Ju wmotene e
Voo iﬂy}u,uah'ong, duw La-{rd'm.f'sihe..

b qu._ da l.l. ‘,gp._"_

Canterdert _avec
2. /{.ju.slu Hes 2 raib & Mews  prente maximale , hover da Liwe
,11!.n4 Lras wideaw eF Verifer quiom
(e chariat

,chclu..u en VY ow
_rmwaa /@u Arains Jruih ne 32“.-.!'4«45 4-;“:14& pa
traverse en lﬂ\?uw\. Ne bosrm. -

5- Q‘n)q[l.\o l.i- ’I.C.S»L\.\*'OEL d-' ouL J:u‘nc.\. ’tﬂ.}'c.s Jﬂu Jannes ’Ac)in\\\uf

L |rompe et den fien Mm _sens de notahon.
4. Guvriv les vamme de Control e d' antivee Jd'ean des deux (0%
exbiemites du Lrasan paws le ‘x.c.u.\mL'\ et dcn{.“g_r q._{‘dn') &Fdna
Suites.
5. Quern fa Jawna desjuih o plapares ety
G- Oanh, la Vawne de 4«1&&1};{*’&*\'% ko fomares Y tow 1
L Ve /n".lj a dey Eu;}u,

o pas de Auite .

Lamesens Jametosnent Garrecteme

7#- ﬁjus\'n Ao Manne de preadpitation 4 uw debit domne ot

le Ve }‘u.‘o. s Je debitmibre simin L' etadomnen .

6- laivxe» l'm W[Gf‘ Vers l:, CAV\‘J de wasuse L"/th.}frncf

,‘rl. le Ac'ﬁk).nrak",d}' J:Jgh(':'u.b d‘i ('_f_'u-: l_'--.c:!fnu._: % Ew—oui—cf
rvlu.h'um Jdebib.
,'.m-win- atee A5 wmwm

9. gtmc\ foutey les Jasnes , ‘lt.ulr,li*.. |.&

b Saubter d' eaw pour d.lga.au. ,E'aib dis Ao etyes
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40. Clnn’n L' can .fc-—yﬂr.'il y oxrail _un 6&11?:'“ e pable Hreg $ro
L'J‘H""d" ot mainkenant il he uhtin” le remplin

avec = )fa.l-r‘d- el lawmmencen L lx)gﬂ'm(x+&4\'on )
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1876 ccessoizes:
L _eensbuctasy a imelus _avee l'ar.rm._;l | das _accesvoizes ppec dippes
powr Lo realiabion des diffirentes experiences; Quisembdanncs ¢i- dessous:

1._ Ruer#mﬁm Moatilisalesn E

U est placi entre Lo sovhe de la deebarge ef Lo anal de merre
du debit (vorr figT1) . Gomme pom mim Vindique il peamer
de divminuer la mtese de L ean adant sa piénihrabion damle Comal
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Un Consi 323¢ un etoulement d' e wvee une wheste v, de diredio
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Poux une telle /],il’-.a_h‘..., ‘L., ))’OL\p‘HOn a“atjh-ﬂ)" Jivaete Alttuytaun..

At La,\Eo.u. n' ot )Yub Twwblc d ‘S'.Alr 61}.1. le n;\f'm 'y‘fc}ovnd'ﬁ'vt



o4 .

A dense dimensioms  tepresente une Lu‘«anc. d' ecoulemenl ef la 5“("“‘
de cetle purface detcrmine la distaihution de Uesddement b en méme
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E‘féz c“et d& fmwdwu le 'u%i.me. T‘\l.\.ma,rm.nt:
Au csuss du g e d'un juils ou dun J}owjb, le nivean daxy le
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haecedente | le debit tobal de caprage n_ et has eqal &l pemme
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Pour deun Atau?u. g,'du.hav.u,sqw.uis |2 v une diskana W
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jt‘ les debils des ywl\’.s sonl Aifferents on aura -
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