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INTRODUCTION . |
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Jes Jrom s Aﬁ%ﬁ«, 202 rmends s clans nole cledle,
onk onnu  wne tootulion conscdlirable cdans & domaine
Aeo fa/d:o-/uom/.j_s e /v'u'n ccQ/»t de ?{Ono&baumed o i pomp e
denbifoge ub pesli b mime, mais un nombu iuipoutantd oe
Aedods ond <l amebiore non fos e fiovut ole prec A heoregyue,
maiﬂzf‘,wt e beas He ,/ZX/-.(/M'zn(x CAmed om _a e ,arvu?a e
tobenks o ‘glablisement f Clminen Lo perle ,‘?m'nb’faxkn/ Gene
yz nacts . L' ke mend pel tani wne machine tof beaucowp
%A/com/\ﬂqu quese b suppost Lo theoree | dou Lo necew s
A kb Ole fluo tn jlino Leo /am«,éfa/s ,ex/‘.wmem#m«)wm

?m les caleads bass sn wn tcoudemend danrs Aes
condleons cdeales

N oo he qu Joos L calced Hestya ofe pompes
,e:én/??ujlwgco thand Aonnd gu'd exwte S exelents ortaga Gewd”
/J%;; consacrend . Nows howe dommes clone bornds a lajpelen
certaints ﬁwmd,a [cim e /,uim%e af(]lohc/'bbnMMlm/  bene
prompe entrifuge, of Hans Lo. Jremtie jarlii oLe nolae expose
Koo noves gomme guntoun) cnknessés & La reabualion o n
banc 4 essal de pompe ,auzuMe e «onceplion sommaiie
o & Letablimament o erntanes carachristigues cle celle & -
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ob)eaﬁ‘f',ﬂz /wnaepl’oén 7’6ch§?0¢ & ew bowe FeBos ole
%omfu Gui jowna zoen fuellemend Zhe comt source e fravaux
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PREMIERE PARTIE

T DIFFERENTES TIMETHODES DE rMESURE "

Avant Lo muse en gerviee ol lcne Sprompe | celle- i est
ogﬁga&temeni sowmee Q des edaus ks _comptel's afm;owum
Gue %stié& , Teds o ut bu essacs de faéuca'&o'ngt& tuais ole
Jrolotype ou essais e peceplion

des ?Lawd&a/u Muﬁm caracteriiand cons Srompe aond lefon e hcts
Lx/\:iumniajimemlw b biacs Ae ces es4aia

B e typs o esais soud 2 ennsage  a sowoan b 2ssans ole
pechtnche txpirmentale ot lo cwsoaci Aechnigues .

les tsauu hasds swn Yo _yecher che a/.//,u‘mmia,é’e out fuowee bud
Quste bien Lo mese au fowd cle wowvcaws by ole fiompes Gue
£ amebliovalbion des Jrformances ols pompts existandts . Par combre,
Le bud cu tisair fechnique ) Lo fonhite wgitemaligie of ent
fompe doumiss anx tonolibions di fonchonnemen] teelles.

FParme Les esgous 7’ec4mi7w on @&'ﬂ?&u : |

- de tdou f/wwsm Gu. gond mmﬂ/-m Le ons bowctecn

oy de o wse au poink Jlun noweo Lype cle pompe . Ces
wau n triged fos depporils e pusicu o Grande prcescon

- d ey Aouwrauds s /jwm,rbu %a,bu’,quzru Lw dtrer . sont

olou cles qucinr flectues & fa fin cle ihainage , souved
et fan st sk forsonne eF e mﬁw yrnpys
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Wml%ge He Honne ?w-@fﬁ’

- des tuls oo garante gue weaenned afreda delorminalion
de £'allune e tourbes cara clizulgues - H- {(Q); P={(Q) etn<f(@).
Ce govd oles lests owrec cahwn de <hange ayanﬂ/ o bud e vo'u]:.a
Zedﬁmaw‘ﬁcb ,Ml/w«&u dans £; conral. Jb gonl execles cn/vu.fena
olee cleenl | soit dans M alcdins oo X ccone su sea tew Letecx

" meme ol A lnsta ltaton .

o Su muwws de mchorche ou zases aun frototypes o nd
eneialls aun oba mocidis devkels ol Sfompes . Jls ne cess Zent
m/uimrwmz..,/ wen sppanetlage de haule frecesion ekl
par in porsornil specia boid aoumes ac poinicpe o exéeelion
des esas . du Mo{a,&alﬁua cbBnues Scrons teporlecs fr
Les d%/gl/:‘&h/fd Llois e s mililcle s Ces fomps Ao»aa&;uia.

Parm: Les g ranclecrs mao&,w&,?m S meswres olars <ine

Jomfit on ok ;o hawlec manomehigac Hnt en fomcZeon ok
debid @R Uansile, be tenolemend ole Growpt 7, Lo fecudance
absorhe: pan La Sompe P ¢t fa hawlecr nelle a//ca.s/o/'z.q,&o_,,‘

Powr meswnen o Ao licer mawma«},u Hptt , Slonc Lea fwusu

.af‘:%/u&.a/bbw et ole MMmcd, on o&d/.,o.sc e :
ﬂawm‘[ﬁu dc]jtlun&'uff Q mer cune

- Gomplesns manomehiques de tgpe Bourclon
. Ce,/\szls.

de A:fb’ué /fmi:/tu mes une por

. bes hacs de muunre

. De ,&ask\mu dz,}.mnwa;u,s, pn b Lo On neho woc ey Veanlurcs
Lo diaphrogmes, £ f«?aud ou Lo dioposdef & hilice .



Un olectrson

da maun da penclement ol Grocpe lictin - pompe <mplogue
fa meswre e Lo Suiiisoanee absorbee Jeon Le G rowpe

H erote dbwn muthodes fpovn dedermunen o pucisanc absober T
fan punt o mbe D0 A'@?‘LL de Lo mesine do couwple ef de Lo nlee
de rotation, ouw ol bo mesure Sk La Mauu abbm.éeg/ clu guanpe
clihapompe X Liude Jln Walbwedre

la musune cu‘/,ou%.& e /z.ola,&o_n,av(a,;/‘ ok o Pacwl oflen

onbie ole lorscon ol a L's.de ofan moless o baoneie, .
- PLATE-FORMES D ESSAIS

{a wnu.;:“td.a-on ofi,an bane O/.:adchl./ /ZWJ{ Aecn ,d&pWPthk
cornewds © Concrni] owverd Ou Cekiteeel .D[&,me'

" Plale -forme a circuit ouvert (fu% 4)

Lo pompe aspir Lo Loquics ol nesercon of aspration owvet
D u L redode dons b peserwi neforcte ment (2)

Gt e o cait offpe Lo possibi Ll Sl faroceden aux adais
daws s crco nstancs froches des conolbions graligues ef £ wtiles alion
glis clebomobies owveds . En deveneha e Lgpue ole cir cccd @t a tcarlun
& b ddbid e La Sompe olevund _emporlond | ce gm'oula otea

oscllalions de la senface Libre du Leguide et & Couae S La
cu#(c«,&e ol emplogen a/a,utw @m Gu Do et o coills
afw-ca de fa cowstructon cle /Lwefwoms ole ?mfx{c ,ax/»aco&
Plate - forme a circuit ferme

G Lype concud ot tuployl Lrsgu' S a'agid di fod clebid

et a 9w,,,ca hawlzun de&oa.&on_ S0 watiliwatlion at concescdle | de
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fok 9u'd connent povn i Liguices B Tempéra lunes olffonenlls
o ofp bo possiblil’ o wtibiialion di disposids déyﬁ»oyew
ained gue Lo wialion s condibions favoricnl fa casbakon.
Son Anconverwend Ssccle dans L ciospossibihly ole pecouwr ax
metho oles votu imiliques poun La mcscre ol Sdebid <f des colths
ené's Je £ins tolla tion
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L ETUDE DU FONCTIONNEMENTDU GROUPE ELECTRD-POMPE

Nous aond ,u&&a'e/ olans holee bonc o/:&ki&.»c- ﬂooido&e whe

//Lomfxé ,ceni)u'ju.ﬁe .efqmpeé o _een moleces QJanAwhe’ momaflx.w(/

1 Presentation de la pompe:

la fompe wleliset et daline aq frorspor] o caw puie ow
écu'blemznf ContQmunee | a <ine J{m/uua&aw ,a.vgcu'acu a 40°C

da %LOJ.Sve- des f.m&ao&s admissible et eng ercercre a O,8mm
o} br toncenlraleon me We fras 500 mg /& .

Celle fompe ed wlilesei four La Canatiaalon & cau
o omigation | fou d aulres besoins agicestes | @insd Gue four
£ omolecstrs U Les menages faits

da T’?T‘L de da ,rom\-)a whtidide st €2,5€15, cJua.?u( Lelhe o
d@%u donnant wne ,ca)me,#o{x'st&iu ok fa pompe :

_ E: Pour wmw 2hage

2,5 Pour £ dibt nomd ol (@h 2/s)

E Poux m,ovu:Fk,ose,

15 Pour ,ﬂq me meﬂn (én_ meij)

des dovens i&fz}w\eds pomﬁ*uc.d La )Jnom)be dount :

Une Nrouwre molrier £uw Jo»&f&

» $e Aops Olra-bkv(;'\ﬂ/h,o;a ef ole Fu.ssdbu, Cu {01«.&.
. o bude ol bow'm.o.ﬁe



5> Structuwre et fonctionnement

Je /l/u'n,c,{/ve el {onc&onmméd S _celte frompe consishe a
augmeﬂa la wduse e flucde & £ acole of wne 2o e fixee
dun wn arbu Aowrnand (g fgure 3 reprisente Lo Jchima
geneald cles pompta el ’ég/d\‘é- ")
es. ofeviels fton defoilis et
- de tops aJ'aA/(A,a/&dn (1) gue serf a tameres Lo Lgeucle
Vs da powe mobuck . Enle 4 totps o asprntion ef La
kowe moluice g lrowart «h fa./;; 2'n the oa;brm Ae/jmwu
ba fuarte cle Vaspoalion o la frte e pefoulemend e La
fomges
. da. wwur moluce (2) Guc st & La //Lau]’(ozmaibn ole
.ﬂz/hm?u mra,;amu'?u ole Xoloatwon on éuté?cé /70/211(»&'9’“!.

fe tops de defoukimend (4) qu st & Lo cotbicle ol
Piguusle ole o oue tuctivese of & b ramene. vers £a lacss e Lonce
de nefoulemend &insi gu'd La Lonvtwon ole Xenerge
cf;u/u?u en }wwuén

L'etanchale ente Lo covps s presion ef Larbre est
asbtnee o el /,m/b/n/ en stf () ¢ cons brecde e bomzaﬁe'ﬁ)

s : .
, 1
(§i93) A Padll  =— || .
- !
- brh——— gg_,iy




3.Presentation du moteur clectrique

of & ,O[,c%aéni&i xmc%ﬁ?{dj e moteet f;f?cﬁc'f?u/ donnés/&m

,& Lo nA tlcu‘,f&u/{ ,'jorf,/ : '

rotewn asyno/;woe /?7017.0/3/7&48/
Puwssonce: 0,75 k\

A mfacﬁ’dae 12,0/6,0 A

Taension 110 /220 V

CO.S P = 0)84

Vilesse de rotation: 2880 tr/mn.

4 Principe de fonct ionnement de la pompe

Une 7‘10/)7/02 /Caﬂwufe, {onc?u‘-)nnz ,.Jaa,’ad ég'/ifur}cx/u’ (:'/ ffufe(_:
)

. ,
Gonscolenons cone Locehe fegrsveraQle o taw  porce de pompe C(,'n/r'{_ju,c"'_
ol Yo éo’l.mz el donnee pon la 2{3‘5“%2 G . t)s e Lfé’:m:-p/, av ol Lot

/ : - )
,gi /}tzzikoc& gba/u!u,?u{ %OM défumm,u tﬂ-&j J[&%Mﬂ-&d w”zf,ojﬂwjﬂ el
vAtsies de X2coulemend dlans celle rowk aling on a 2ecotars @cx
dcdguﬂmmm les wlisses v 7’2c£:znj&J eles anlissts & Lénlice ef & Ca _aoilid

de ba howe. Seit - ’
) “ C:'rcom[u.zmi-.b(!e

AL Ea flz'bz&fd-(_[;,&{h %01%{ ,u&:‘,g  sen Lextemte cle Lo Aot (f’n.w 5
. P 4

w ec? andesse ,’chatu)( e ﬂfa:!u Lo en?’(fn /97/,4)

C Ap»‘:l %féldc chs Dﬁ:d e _.p;;cdccff M(k./(-{“n »7/4)

On e donne Az /MCZ&C{E, 7e/ 2 a{!eo&f /Zag—fa.ﬂc&lnzﬂzdn/ a
Patut et & Lo dodd oo fo powe .

Jes o mf.,osanféea 4@«?3“,& s ~Ara rnlisses nelotioes ef rbsoties
Aok aé%cdzf?‘s cde £ enclec ke

S ranchosande de Do. oldiste absotie rormale 2 La adse
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o'entracnement b descgned pon Cmy et Cm, clons L briangles

olenbud et ce gorlee 07‘1.1&2 £n gemal’ i llesse mgz;aéq'nncc
/ - kY 1

-~

|
I
|
I
I

Nows ).z/uﬁr‘orw gcer s {:ﬁwu;; 5et 6 Y Ja&jz&mma Les
vlises a £entui ef a Lo s00i e fa proce.

Cz

Y

(figs) (Fig6)

5 .Hauleur z‘he’origue des pompes centrifuges:

L'ex prewon. de Ja Do +ké§>u'qwl des fomfus conbicfuges €4t
oblewus fuan Mhsiours midhodes de taled agad four bade
lapplication du theorme du mowent conetique a Lo massebguds
havesant les cowews de da noue . Nows seprerctrons La

demonshaton lonnee por 11 Adam T. TROSKOLANSK dons 4on
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lowrs gen Les '&ubo/oom/bej :

,(/l’(’,owfc mend dans ccne powe climentacre entzaine b cﬁanjann!
«aéomefhi?m e Lo ilese absotece C-_'.; en E;J eof L& G&anﬁemzu/
ol momend e ileses dans e gens M/eu'?u de 'ry. q. ao,sa,”
2n "y cylosoy”

{ augmentalion ole Lo composante firdfercdue olec moment Cinehiyue
dans eche nowe elementacie est obtenwe ex meallepleant ces froolels
pan Lo makes elémentaces G, €n ten Lemps A, Ao dont 2covdiis
pon Les gections oo o Boee el menlacie & Lintii APm, ol
et a ba sotlee AG@my At | @chsi nowy <zechons A 29 cccileorn cleffernn hiclle
A momenkt cow@m :

AKey = 73 ¢q COsaly A, Lt - 1, ¢, Cosary Alm, At (1)

Comple fena e ba conclddivn ole conlmese” ote mowvenens

ARy, = Ay, = ACMm (2)

Nows obtcnons :

AKy = (rjcz Coscly - 13 C COSy ) APmAt . (3)

Je thecreme du momend ,a)zel‘c'c?u 5&,'/.Jole Pe ba Aeseoel oly
momend Cenetgece par rappot cue Gmps esf 4,?«1,& Qu Cowple
&gi&iaw{ sen ,Ly.;km( materel

N %‘:_“ = (necosw, - 1, ¢ cos0,) A@p (@)
de Lou/u& fo tal aﬁwawf dun o rowee est:
/‘7;](1}(12005% - G cosag ) ARy, (5)
e €ncole
17 - fQ(QCL&DSo{I_-f}C,ca_So(.,) (6)
ok ® cliscgne Lo Abik otimelicgue lolald o ba nocce
J'L?uq&bn (6) esf a//«-e&e ;;mz:o'n ]/oncéamex.&& ey
1



fcdt()ofbofnf-&»
En mudlbple and bes Aewx membres ol /’c’?mﬁoa (€ ) panr 0,
nle angulavne de da powe, on obluewt -
Wl s pQu (MRCeosm,- MeyCosx, )
wr et La Mana ](omm.'e e ,&?'zu_dt par Les aubes.
En /zzm/‘fagam‘ CiCoswx, ef & casa, f?;/.zaﬁ'ufmen//\m G, e Cu,

hows ©bienons :
P: nw= pR(Cyhw - Cuyrye) (M
lo houlewr thiotque o' ine fomps (ou hawlewr o Euler )
Quee n nombu e Rowss tifimd et donnei fon £ eguateon:
7w = 59X Hyh (8)
Pan colentficalion avec /,'Jc/zmao'n preceolente | on en Adoluid .
Hith o = f’g— (Cyrao — Ceyrinco ) (9)
Celle tquation reprcsente A ‘egualtion of Euler
Pon subsliteleon ﬁe/omo&‘.?u—( Aans & éz;an,g& A wless es
0 Louation paiciotente peaf thi fransfoimes en gffet

Wiz Gt 22U, C Cosory (10)
Wwif & &7 GhF . 20, Cy cosary ('11)
Ces rela tions O/ormenl/:
2
Hihgo = L =C2 , Wi ~ul | wWi' - Wit (42)
£g 9 23

de toume :( ¢ “Cr ) Wen,& fa,uﬁmm‘ufwn .:ﬁfenu?a

au;‘uiux olans ﬂa jLOCc?
des Termes :(%’__Cf_z_)@t (_.\1_/*;?_\"/8_2) A&/leqeménj fc{aﬁmm»ﬁ&ﬁ
o&,()fz’u//r.@a ole //ngw;n tutre Lentree of Lo gondec Ae La 2oree
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6.Courbe ¢ he/orrque

En consicdtriant Gue b Leguiols amive a £ lenties ole La
ouL Sans Wmm(,c’af o e Cleg = O) b Aaelicer fWu
infinie s etabllh

H'H'L(x) =3 —43- qur}uﬂ ; Suw HU‘LCD = -;— qu Uy . (/B)
Poun wne cilesse ole rolaton constanle ,on a iy <t constante
,éga!%mc»d .
me&lmn?&&d wilisses a La dorlad ole o Ao
2 -
@2
%\
p—
Uz
A
4
Cu, (_-2’
oty
&
Y
@)

dougue Cu, Vot , o rste constant et e »r,or.vv& A 4e Azftaca
Aun Lo ,ujuamew" e diolr BC.
Cm ek Cu ponk héé)-\loau&men} }m‘ormitbnnds a @ ¢ a H*hcp

CMz C o/ C-?m
Ny = — => 2u = 2 = —
tg Pra U, - Caq 9 B
o 4w (o Gm )
Gpe
Qz= Db, T, Gm = Cie Q.
D, A b, 1,



2 .
ch = UL . Qt U‘L 46'
9 g DAbT b %)
L {d*an} ane ~onstante | Lo %dlm.u,& M’C&dzr;‘[c b de Ao Jolmc‘.

L H

H - 'r[h. HHl

~Q
Cm o3t fropotlionnel aun debk @ fusisque @ eat 9ol au frodul
e Cmy por Llacne ole Lo noimal & Cm,
En fowad wun changement sl'axe | d appis Los conscdesa lions
ibferiewies o o b guaph de Lo geglae acccvank
pHir

Boo
Htheo

H’Lh

R
(fig 7)
En /u:a&&’, e pomble o @uwbes Hans cone pove cof come exdds’
jrmfuqm‘amlu o afaes PFLEIDERER & _Cons cleeen 9 e Lo
Rauteun +qu;7u 4t Hy, = > Hiyo, avee Q7 <A <0,8
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Dans tue Llowe Sl fom/u , J’e’fré& Aea %J/»&c/pmjmﬁfnnub
fﬁa/ufltu.?nné% A ,CQAM’ Sl ,_—;Ie,‘_-,(/é
j‘}rofz C"Ql

et d,uf-afu%,aa cAocs

}lé_h: l’((Q-C;.)oP{-).a ’

H a

~

\-. LL},.-D‘: = CQz

\-’lllchz “( (Q_. QDP[ z

QoPt \ Q
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3 |30 (4337 | w3 | 1560 | 1297 | 29¢2| 615 | 6,692 1,603 | 16,43 18,13
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10 |30 | 17,37 | 260 | 1445 | 85 |2842| 795 | 1,727 1,4¢5 | 15,12 | 32,20
1) |30 | 16,17 | 271 | 1434 | n¢3 |2842 | g5 | 1,355 | 1,438 | 14,91 33,27
12130 |/5,38 | <8I 1424 | 1143 | 2938 | 335 | 95| 1,413 [14,67| 334D
13| 30 | /4,27 | 303 | 1403 | 1os | 293¢ | B&s| 2 102] 1,360 | V416 | 3373
14130 |/358 | 312 | 1334 | 1082|2332 | 335 | 2,208| 1,337 |13,95| 34,14
15|30 | /13,09 | 318 | 138¢ | 1068 | 2832| %30 | 2,252| 1,320 | 13.79| 34,32
I€ |30 | 12,4¢| 33) | 1373 | 1042 | 2932 | 95| 2,408| 1,283 | 13,48 34,78
17 |30 | /2,28 | 34) | 13¢5 | 1024|2932 | B30 |2,443| 1\, %¢ | 13,2¢| 34,15
18 |30 | /1,80 | 352 | 1353 | lool | 2923| 940 | 2,592| 11237 | 12,99| 34,45
19 |30 | 11,25 | 365 | 1342 | 977 | 2328 | 350 2,667 | 4,208 |12,72] 35,01
0|30 | 1,02 373 | 1330 | 951 | 2928 | 9éo | 2222| 1,175 |12,4p| 3445
Q) |30 | 10,55 396 | 1311 | 915 | 2828 | 975 | 2,%44| 1,13 11,92 34,09
22|30 | 1031 | 4% | 1235 8¢5 | 2322 | 9952810 1,669 | 11,36|32,59
23|30 | 9,93 442 | 12¢5 | 827 | 2922 |100D| 3,021| LO22 10,9y | 32,31
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4 /, 6/0 15,27 794,38 30,32
5 /, 785 14,94 31%,3 34,95
€ 2,/50 /4, 10 83% ¢ 33,45
7 2,41/ 13,44 832, ¢ 34,06
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M Q"f/,s He ?mw T N On s Hm m| Pm 1%
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3 | 037 16,24 | 01,4 j3,9 |15 | 2,238 13,86 | 337,%3 | 34,80
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6 | LS 15,90 | €7%,3 | 25,69 | '? 2,552 | 13,10 | S51,6 | 34,94
7 | 1,220 15,79 | 703,5 | 26,85 | 19| <. 678 12,32 | 91,7 | 35,00
3 | 1,3%6 | 15,63 | 734 28 94| 20| 2:733 | 10,50 | 971,93 34,44
g | 1,573 | 15,38 | 7653 | 30,99{2I 2,85¢| 12,02 | ©87,0 | 34,10
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CONCEPTION D'UN BANC D'ESSA)
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Dimewico ns du Aorde

Q.o::.somwj

bo - b,zz-zmm

,Po . 4o mm
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ro: ZOMW!

r-42 mm
by - 22.
.Sa,f.&/&adl ,chvz?ea %ww?uc/a 7£44/a toedde _dmlt S -&
,ja‘l,m(.'
EC:C4'§H+ -g:{
-T?DL(A Lt he M(' /&JJ‘-( [C}Cc.om)O»z o
d=0o et R,p : Lo blt- S 2.40%
V -~
2. 4 _ 43
bs 22 ~

bk .22 1.

b, 22

%Jaf/ua Le ,daiﬁmmm 6.26¢ , M{QZQ, IDEL CX

3&1: 012
Qe > 2 g4
bs 22

Qboﬂu a8 .24 MLzlg
C, - 073  (IveL eix)

Comm 4l caniHé A%;xt A=D002 o4 mogennt | efant Aounne
gue & e b it et [ ALone Foenf oFf F e s %WL‘ e A)A»a
o gonk fous Aesdes

b ou

4o
3p-002 (44 ‘EE') -0,056

€ arnenk -
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3c = 025079 + 0,056 - 0,214
Limens &
E.S _ 0,214+ 1+ 0,5+0,3= 2,0/¢
Az 0,02 Lcomme L q ebe nile jluo hacd
f{_ ﬁ_ = 002 __.._——//706 = 0 99

% o ﬂof.o-lb ol« /C/Lcu.ﬁz_ sto tale.

¥. 5,.%¢ - 2014+ 099: 3004

O calewkle Aol Vio

A{: 7173-10'3.
Vio = ZX2PP - 0,417
A

D deler mane  ceies P &Ju,)b_s e uo(auﬁe-

. 2.2159 [ Vi _Joas . 0,411.0, 2% 7-V14 j
7,73. 1073 0,417-V0, a5

t',‘_ .3-25
JQMJ Jole uoﬁohjc ,&149:44 Ma SO e mdcéoé/)-&u
(@a_’p:o: O) s} OB e ea /('*M’—c;%d /-ééu,aﬁo;v o fleren ' ell
' e vande :

-—E&L-S :\/39' \/I\_
31 at

)¢ e wd
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Sk Al BVE
at h

A\!{L A:: S - D'lS‘Bm?-

ot B o\ [2% - 7,78 o>
1+%

]Z{f: jhf‘l_;_‘-
] H \[Fl' -

'f.: _ﬂ.(ﬁ_.\/H—)
3
de t‘uufo.s &le @o/an,ﬁL %,DM @app= © of

£- - 9. .6/59 /\/0,35 \/114)
7,79.107

t = 190

2 Caleul du reservoir amont (b-\e, d'asf;irafion)

(Lo Msewpir dera _(oualihed ,dx/»@ﬂ‘?aa ﬂaé?u?ajau&o
ln acun dowdes . Oun 4 le'xc La Za,tgewt e e bac q
0,65 m .S Flon conscolere s D ,a%ffaaa o charge
o mess Ll b.ﬂ{,asjbc)m Leon | n sw)luecweach a0 dun Les
M%hwmmtw,w;r& & Olom,eb gue S ok
S can oupid 2t eqol B 65 (voluime mucnable e ba
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CLUIP}), /ga ,@owajw due Sac ,Lom)bala.otod,&,a vole me
YN

L.V 0,865
h.® D,1- 0,68

Hauleur Jdu ba e d;a\s/b/r.afioh;

_Oh %nxk Lo haetews ode Phve of Z&%,oﬁrp{ci (50 mm 5
M A faole
Hawdewr de Laxe dela pompe s 100 mms SOmm (Socle L fcxation)
Porin Coilre cerhitii (gai-c/kom;w £ s Vertex | o S frxe
la hawhn demu —aw Adi ole Llaxe ofe la fpompe —erux
tuovona e 20 mm e gl renend 5 acoi
Hpyypy = 150 250 = 40O m
Poun avoun oo aﬁw/woéou Cons T clocres /Aa@uu &
Jrevor) Aene hautews du bac eipple mew facee e IS0 pm pou
ne foo auon e A borolement -Bone Lo hawkewe Flal
e bae agraih?

H - 1350 + 950 + 900 « /50 = ESOmm

-~
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3.Calcul des manometres

da mswe i Lo clifference de prewon ewtre 4 afoudiment
df@/\M&o}a ber& amunts fai con makomilic dffcrented
a mrewre, ot ba meswre de o cavlotion sera cuerce
far cn gemple manome a adn Lb..

{e d&'af//w?m-c dera  dole” o an ma no melye c:é//ezm&'/ |

8 MmenCecre ef leen mono melie A _ecow

/]2nomelre Jifferent e/ a mercure

Un manomtie dfferntid ot 2o mwes oo hibosin o
moers dans leo deuy bron ches ol el —il | Aone <o e
Mﬁmen& & nombre F¢ pesscnes ot | Qccemubotios e coreos
e Mpetere Tour e on _a ,OID'CZ' poun i mawomelt ape.
peediment wonc branche powc la Leclune , Aaws Xt
brawche | e beclioy wnellemet ) bico Frawde | Lo varcalion
e wibean ol mer cecre ,a/—he‘;,&;e:aé& Ste 2ajfot ala
braw che et f&ﬂ deameblie .

lonsiclrons Le manomete Apresewlt’ ol afnsa, b volame ole
meceuns de/-laar dans la branche 2 osh:

Ve Tg_‘"" ‘h

Ce volume wt egal a i Aeploce’ otans le recipiont 4

¥ 1-%}2 Ah

l‘éﬂm%m de /Cow{\‘wh'douwt
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Con. (ondcclere Gue Xrewnr pelateste oh ot ele 2 stihe e
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Fone _en haﬁﬁejwdfa varcaTlion de mel cene cana e
/’Caa'fu;eul 1 o0 ne v[a«/ a?u',au vewn e 0,5 geen a
Kawloeenr h, e gu: 2t che _BOnne aﬁwéxr'ma'&.o}a _

M towrs e holu edoL , Lo dff rence maximale e
hiveaux ole metccete e & teaid _aux Cantons e 1300mn of
ta dAﬂWua minumale S dtcait aux Lucnrone de §00M™
Four eela, on jrewcha clonc cne Sranche ofc 1600 mm ole
hacdewn g fm'&/z, afa/onc/ du /Zea}br'en,/.

de Uobuwce e mercecre /?u:..é'hojé:,a 2ot

6o T. O7° _ el cul
4

On frsnctra —olonc &5 el e stktare

Four hewsme e L2 cccakon deo bulles dlac | guccepl. bles
et rettnies dano e recepiond | I toncical A chorsci
At folucs /(/omoc?m four da paile dupewceerce .

da +mm A celle 7.,&5[«1 ot~ Oblewice comme gt

Soud r,ﬁtﬁa;jo;«c&,eabéu-cc& ce Loue

P:-an—
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Pour 0b e _cone fotuce coneoue tomme eciligued << -
Hesdus, ¥ e ffif e Aecorper gice f,&l?w,wm il
regor R, ofe la farké €0F | pelic leo denx points Eet £
e/,ea{iu Aowdler (g /&zgu He ,éon,pq dto creZes OF ¢f OF .

.J',awju X =t &hu’w/ﬂo relalwn gecvote

o = -?F./(
R.

Fown Mo moino mele onecdere”
r= 402 _ 52 mm

2
x: 20° )
R. 55,06.
2
w\:
Y
™\
1
k\\

2 F (Fig21)
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1: Recipent en acer
gsouv de

2. Tube en verre

A} ol
3 Couvde Union en
acierc

4: Goupport en acier
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Du a towstole” lows HAe },wwwmom Gue b meciunre
du manomrlu . Jewolance & osien Aqug La Zayaxxw ola
Laopurdtion Lasgu's Don ferwe 20pislement b 2obined mans.
mibugue peband leo dewx branches  Lown eloe tn Al
Anecomn e uiend on Puuvtf e ab;oposut;\? de /éecw/béu:?_—&ﬂ;u.
du mercene | gui geca conslihe’ ol robiued A rdage
2 Al wservvin 1 e capaccle geffsanle ot dekenin
& mevcenc ot e 2 bububeres 3 Plene 2eliei @ manomebre,
Vet o fo Tux;dx—c%ﬂ&u’ o cwpualon

1 Reserwvoin de Mececperation
2 Robinet de Xece pera hron
3 Tubebune

4 Robined manomebugus

S Pompe 1 l
& Peservown @amont
7 hanometre 2
6
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=

/7anom¢1‘re a mercure 4 Air libre

de mawomelu bl dane bo mrto de la cantotion ot
Ao Tube on verre Cowde e ‘U (’A,su;u branche Qura tiwe
howcheeer A Q0em Lo ivmelc «cn Feriecn ol raéf ole verre
Sk de 1Dmm

Soo0

'“—ﬂ/ ]
|

1

(fig23) o)

Manometres du o iaphragme
B eecy %,wdx Jevowe s douk O ,€w‘.s@¢jw:
- Mano mus & mer cune Y e lo Jouks  olebifs
- Hamomdus @ gou forvn Lo Jochle o bits -

Lo mano mitu dcjjaeu%af a merlune deo, ole mem e
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LDnce,/bE(D;q gue cebul ,dtm/%/&cé,«iemmw masio <celle folo el | Le

KZLA—( Ae vere L0 AUhe 430“-‘314%/!— e .\300mm

t
-

"_'“:{} ¥

\#i5 24)

Pour (eo bﬁeuélu valewns de AebL on esld amene” d utidsec
n aule menomely flace eu Mm—%& avee el el T
prrelia e fuonce Lo fackli differchcen ol prewcin entac
Lamont 2 £ aval du Mﬂmﬁme.

Clusl oo nvtaux de Fraw dano <o dunicn gui Lonnezond
la difference e frtison clans L cliaphragme .

Ce manomdre gera _eonotilue” e Jeservon 4«;&;7@
cle 250 crm che Vlume | ob o tun luche pregome il Guc Lja&md
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E«/&y[;&m e 0, mche A %)? ek o fo bnels S bu'{onfcy

it novinety d'amef .

ﬁ
L e
2
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1l £
T
k/"{j 25 )
1 Resewoon da 280 emi 5 Robined A'aired
2 Tube juegometugue 6 Robined du pamge
3 Robimd de vc'dau.?c 7 Receorolemend

[N

Robind J' .arre!

4.cAaLcuL DU DIAPHRAGME

dos cliffere ko olimenttons Slccn Seap hrag m< gont 'ze,ﬁc'ed
41,94. laa hoime [50 5/67- 1980 (/7ea,5uu mend o/ {[uu:[:.o )ﬂow by
mecns Oj M%W,Mﬂﬁh and Vewland [ebhes I nseded «h eor cwdan
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cross- gecton conoluuls /zam‘aﬁ/uﬁl).@m pSle ,dc/w.ﬁ Le

Amm & Pg A0 mm
0,00 a € 0,020
imm ( a £ 10mm
0,005D ¢ ¢ ¢ 0,02)
£ £ 0,05D

30°& B¢ 45°

d > 12,5

0,23 3£0,8

. On Teewtf womple sl A pela bions seccvantea

0.1

7(“D._C_.100\<
)

D mp‘
C & ;5D
D¢ b<ADED
};,.‘2&
shaxja

7 te? fccommandd o auon dio rueles mrves dlons ko};oz'n/:l 7,2 e/3
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Regimes Autdisation:
de deca Aarme s A dq;tn,o/ pe” /uﬁzm Pty aleon |,
Sone du nom b &_chho‘ﬂc"s

Q 00- ﬁ Qeo
(_b':
V 0,23-0,48 5000 - 0%
0,45-0,77 10 000 - 108
6,77~ 0,8d 20 0006 - 0¥

Ce I-d/..fw'bf uiC)‘Demd ,éga.&mad e Yo /Zu?asile’méafw'e
cvdm,udfé'& (%.104') daus La ,COW& amont gca m&:u?utw;
e 10D

B 4030 (0,32 | 03¢ |05,3¢ | 033 0,40 [0,45 (0,50 (0,60 [0,70 |0,80f
4.2 |4 3,9-

%.m‘* 25 | 18,1 | 12,9 | 10,0 | 8,3 | 7.1 5.6 | 4.9

SA loulo (o gonolilione cdes 4«&@ haot sond 4l A ement
/w}«d-c:u Adane La poelisaton o c[dazohmgme alro v cotfficient
de Aebih C eak domd pan Lo pefakon suivoute:

0,75
C:0,5959 + 0,0312 3*'_ 0,1840 p’+ 0,0029 p“(éj“ )
-D

La /}J/’ll e /J"@‘ﬁ zb‘-ovoque;z ¢.a1t L2 d,t.cz_szm.caw 2ot donnée par:
1. C.E.5% (P
4+Ci:_/6

./.s’P s
@emars;ues :

Pour Lo caled cles e Agjskmea dL/Dumojcm ) o aﬁo&'T—q
22 meme ifm.nw{ﬂ de debd iy auee _cen Zdjjrcdddz Ae bl

,Aj:ealfic]u Pl g/,_&ﬁ,w Ajflf"‘" ;
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- Tuge\:u a enhet o nolee

C: 59965 - 000653 p""( 10¢ )°’5
: Q@D
oYy é(,tn, :

C. 09965 - 0‘003—3( 10% Joﬁ
Ked

- Venhad - Tuyere :
C-. 0,9358 - 0,/96 /5“'5
L Venhal o entred <ondgua
C: 0,984  (Foute ox Hotle sorcei)
C: 0,995  (Surfaw Lalnicere wainds)
fn fail f3 clipend S Aebil, te Lo difforace oo pression
ol olamets ot e Lo Aenslle' sdu Liguede dauo le Juaphragme
Nowo -auone wdicbad” b procede’ decalad o dessos foun £a
cle b palion e 3 .
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'

@
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La melhode cﬂoAdcquﬂ f&tm{f/am’ La db,r’&tﬂum'&on C,Za,ﬁlﬁsd ale
ﬁ,comah & defeamines ana %k?umewf’ Lo, valua d«juwc(ud
CEE e frwolut ot donne’ o Do rdatown

Cce = 5 Q”’"ZA"P
Vo
Oh. Rafifird e ,
C pt b cotfliccent ole lebit
E ut be ,caq%(kxéuj e la wrnlesse a/'a/b/uocb
10 duflit donc ol'elabbn La cocobe cepi- f(B) pon
e fermanen gw/olw?umea/ la vatear e 5.
e uot 2oident gue Aa %umw mithode ol <aled ol /3
donne oo sl ats Mbm,'cz,/- cone far celle rrethovle
Jur Mous @ UDUs oblewcs L pesulbfals donnea S YA Frogamme

BASIC AL Aderows
= 0,4896"
Ly - 82760 ,58
d - 2,443 107%m
soid oz W5 mm (cliamete normalbic); calos :

.3 . 25 _ 0,50
ﬁ‘_D " S50 ~

Pown Athe +lle vadee 0[:/$, b nombun e ey polds st
,ooﬂ%w 2wt 70000 et 10° La Mﬁww'ww admisshte €o
Ljaﬁ 84,9 (voir tabliou ).clat b v k- 0,244407%

/7



18 SEEMAkkkAAAAAAKAAAAR KA AARAAA A KA ARk kA ARk
20 REM CALCUL D‘UN DIAPHRAGME

30 REMAAAAKARARAAAAAAAAAARAAAAARAARAAAARAAAAAAAAAAA
40 INPUT ‘"Debit Max(m3):';Q

90 INPUT *Difference de pression max:" ;0P

60 INFUT *Diametre de la conduite(m):®;D

70 INPUT "densite (kg/m3):*;R0

B0 FPI=3.141592654

90 LET C=Q/(D"24F1/4)

100 LET RE=CADALOOQOQOQO!

110 LET RETA =.5

120 LET CE=.5959+.0312ABETA"2.1~.184AKETA™8

130 LET CE=CE+.00294(100000!/RE)".75ABETA"2.5

140 LET CE=CE/SQR(1-BETA™4)

150 LET BETAI=SQR(4AQ/0"2/FPI/CE/SQR(2ADP/R0O))

160 IF ABS(BETAI-BETA)/BETA>.00001 THEN LET BETA=BRETAI:GOTOD 120
170 POC=(1-CEABETA™2)/(1+CEARETA™2)ADF

180 FPRINT

190 PRINT

200 PRINT"AKARAARAAAAAAAAAAAAKAARARAAKAAAARAAAAAAAAL"
210 PRINT"4 CALCUL DUN DIAPHRAGME k"
220 PRINT®"4 AARRAAAAAAAAAAAAAAAAAA &
230 PRINT"AAkRAAkAAAkAAAAAAAAKAAAAAAARAAAAAAAAKAAAAAAA"
240 PRINT®"ABeta=",BETA;" & "
250 PRINT"ARe=";RE;" A"

260 PRINT"Ad=";BETAAD;"(m) A"

270 PRINT®"AD=";D;*"(m) A"
280 PRINT"ADp="3;0F;*(Fa) A"
290 PRINT"ARo=";R0O;*(kg/m3) A"
300 PRINT"APerte de charge=";FDC;"(Fa) A"
310 PRINT"ARAAAAKAAARAAAAAAAAAAAAAAAAARAARAAAAAARAAAA"
320 END

Ol

LU

Debit Max(m3):17 0.00325
ifference de pression max:? 61803
Niametre de la conduite(m):i? 0.05
densite (kg/m3)27 1000

AAAAAARARKKARARARRAAARAAARAAAAARAAAAAAAAAA

x CALCUL D‘UN DIAPHRAGME X
k AAkARhkAAAARAAAAAAAAKRAA A
AkkhkhkhhkhhhkhArAAAAAAAAAAAAARAAAAAAkAkAk
AkBeta= .4896573 PS
ARe= B2760.58 *
kd= 2.448Z87E-02 (m) X
All= .05 (m) *
- Alp= 61803 (Fa) *
. ARo= 1000 (kg/m3) k
#Ferte de charge= 45785.57 (Pa) k
AhkhhkkhhrhhhhhhhhhhhkhkAkAAAAAAAAkAAAAAAAA

Ok
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pzco_fumn

‘Pa‘: 4mm
A= Imm
¢ = 1mm
E - 2 mm
x = 30°
d = 25mm
f= 2mm

D.- b- s0mm

gh = BDmmz
% - 10 mm
h - &8 mm

wise en place dun diaphrsgme dans |installation
Baws un systeme cle <onduls, Lo accessones provoguenttle
pirturbatlions olams Lelowlement Bons b cas of cn cliophragme
on doil puspecten Lo cotancu minimales enti le aphragme
U Pacessone L plio frroche .

Sovind Xy A4, /Aa/doir'uftﬂCn/ Les ,/bnﬁa.ma mnemales de
conduits en amond < en aval oL d«.&,}okmgme danrs
Qccessonts gun o condedes .

le Tabliau f?:,u/d.a(f donne Les valecrs a Nespecher ol
@ ppoh 1—_;_'_(,/‘%’-_. tn fonclion e [3
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Z, 2,
B | Yol bk
0,20 34 4
0,25 | 34 | 4
0,30 | 34 5
0,35 | 36 5
0,40 | 36 6
0,45 | 38 6
0,50 | 40 6
0,55 14 6
0,60 | 48 7
0,65 54 7
0,70 62 7
0,75 | 70 8
0,80 | 8o &

Dans b cas ou Pinstallation ne permet fas Lutihuaton
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de condles /gomﬁu.e.s on 4l amene 4 el lder Le Cadleav
AL ,ﬁongw redwtes Bans <ecas o ,a;zou& *+ 0,59 o e
e mesune ,dxxlbfflmcm/cu/u

P ﬂ'/b %/
0,20 | 17 2
0,25 17 Z
0,30 17 23
0,35 | 13 25
940 | 15 | 3
0,45 | 19 3

0,50 | 20 | 3

0555 22 3

0,60 | 24 3,5
0,65 | 37 3,5
070 | 3 3.5

0,75 35 4
0,80 40 4

Erreur du coelficient du debit (C)

op

B T
0,23 & B« 0,60 0,6%
0,60 £ < 0,80 B
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{a fwsi,&o'n olu aﬂo'af;/vbaﬁm( dans nolre ,cccz:a bone I Cidac
&{dc*nn&é /}1.0/1 L Aevneer &26&0&)/0% Qe gone

pB=050 = L.z0 ; Lo s
D . 0,05 m
B0
f,: 1,0 m
l,:0,15m
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W cALcuL pu crecurT pe MESURE

On & ax ax panaguapic zc‘awv gt
MWWM de -CQMJLCI&O’?M ,Jc//wc&au au hweae de a
Jowe de Ka //wm/.j A b b it ctgue sl atleind. Py ———
somme indtressd a gene poente dll gxisionce oy ce /,h;w/mux:w
Acettus ol a&ufvl‘ﬂa?mc VU gy }/742 ene ,jzawaé dffcrence
e presscon tnn L amond o £aml e cohinatmend Lo methode
Juiconisst wt e bace o La begns fictdo me i gee £ Long ol«
Lncwlt e mescere £ de Compor Les fresdons minamalu cuec
La lusgeon de va/,w,,wzmaw ( £ - 2400 8)

de fnoce de Lo Legu futhomibigu: cucpliqus £ calecl e
W ol charge occasionnts Jan Lo cdeflere nfs el menZs

/OOMt(FuH_]J Ol CAClf e medune
ESTIMATION DES PERTES )E CHARGE A DEBIT rMAXImurt

&@- 1,3Qopt
= 1,3x25
Q- 3,25 4)s
Four L petles cnstallalons (note: cas), J{wu}um
les valrs e 5 (afficend de charge ) Lo pls & mpmfontes.

LES PERTES DE CHARGE A L ASPIRATION
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T
I K = il

et 800 100

a- Les pertes de <harge sinqulieres

+ AL 2ubee de Lo tonolucte %Loaam,é de Lo foro:
AL owcl e memento es 7(%&4 e ,o/wu?e (10ELCIK ) om peut
wlime, Lo valea o 3ot (109 89 ; Chapll; diagr. 34)

DA = 9fo - 41‘42% - D
Ko L3
_D}' = .351)7!??

%Wﬂ —-_-/b—- o,S = > 5 -~ 24

vl £( on)
or _S__..__ = i - 0, /14

TS 35
Al : $. 0,5

.3\2
Ohg, - 5. @P* _ o,s5 _(3.25407)
29.5% [x QS{_J‘J‘. 2.9,8)

Bhg, = 0,28 m
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v Ala vanne (IDELCAK | page 337; chep KX ; Drogr 3,2)

h
T 1 (vanw /{DMP/&kmeh} owente )
% ou € _015

8 hs, a Lo vanne Adera -

Bhs, = 3, %/-f = 0,IS _(325-40"3
J lﬁ (9.132)’-}?.9.9,31
<

)1

Bhs, - 0,087 m

b. Les pertes de C/u?fje.s linealres :

bh = AL vZ

L —

b .29
Pourn s porou Auises (0-0) ,0m pect eotimen A (Caffecent
0,00 .

+ Peudes o ,clu:vc?e enlu Penliee e la condede ¢f la vanne

(L= 100 mm)
2 4073 &
Bk, = A=.N . gesp Ol . LB
b 23 0.05 " 7Y @035)_7"2. 3,31
4

Bk, = 0,033 m

+.P¢L&5de,dﬁ/l.9¢em&4 Lo, vanne of b S0 mpe

P
AL V2 p,020. 056 | (325.107)
= g 0,035 f‘r‘(____"f"“ f1.9%
_2' 4

>~

bhy, -

bh,, =0,199m
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LES PERTES DE CHARGE DANS LA CONDUITE HE REFOULEMENT

{_‘_ 360 v . 660
@Pom/oc o
Q) etara. | de la P ORES ‘ j%
& Lisemen o
co,iama E ] 1

(3) Conduccle ®50

O beazp}vw«gm ¢ 6 1000

() Cownlss

@Vanru dz/ucjéa,ge /@
e

du de bt

B

Tuya.qfc/;ricz de refoulement

925

a. Les pertes de charge singulieres

Quee vi- max
52.

Ahe . $ _ Q@
23.53

G Eéaaaa,u‘d&mw /6M7u autc M/acufe.'/zoh _dles velewea AL Rf T €

(FpELCIK pa,doe /122 Ch,a7o I ; .Or'agr.ﬂ-)f)
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+
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;30 - 86
30
dow . & . 016 ( Sans clefleeteucs )
Ahg = ¥ ¥ .. g (3,25.407)
24 n"(d_Q_!)*.Z.S,M
2

AL\S‘ = 0,17 m
VQV\T\C :

[ubmtu ohe tkan.‘.b,c ""“’1""’(“'“‘ &\th Samd
Ja. Lowobuite am /U:.Fuu&henk bont Jeduibes de lo tamhe

de Ja ligne picgomituique . Ees defendent dlone oo La
chorge estimee pomn Le bt opbmum
Cou Je s :
£ albrwnton, e fliient Je fate de cRonge T
ot . f =45

2
ALLS # 4’ 5 (3,Zg 40—3)
n’- /%&3)4—,1.9[7
Ahg - 46 m

b . Z-Cs Prtftes e C"\Gf‘ges {:'ncqirc

Poun N fanois Nsbes on [Ju.vuo’ A= Yolo

b, AL ¥
%
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Portes de ,olusvuae 2utie ﬂa,i(me(_ ed ,P’(:Qa)ua&nemed bm_sé]u:

Bhy - 0020 0225 (325 1073 ,
v 0,03 zI?(‘iQ%)"..?. 9,81
2

AHL‘ - 0,021 m

+ Jerty ole ,ckcvuaf, 2wl }ﬂh,\.ﬁwm.cul brusgue ef L .:L.c'a..,;kwxamt

bhy, . 0020 1 _ 325103)
re 6,03 zi(fk_ﬁ)‘f.{). 3,81
2

GHLZ - 0, 72m

« Yals ole charge entre £ deaphragmeel b prmin coud, :

-5}2
bh,. . 0020. 0,2 (22510
3 0,03 zz_(0,03)4_'2 9 8
.2 )

A}'(B = 03/4)’7

L Lertes de .(,/ba.);ﬁe enle o cotecle effa varne :

2
Ah, - 0,020. 036  (3,25.1073)
L 0,03 72 (0,03)4_2_ 9,8)
2
6HL4 - 0{ -26”’

+ £ ontes S ,cﬁcvr.ge enbe La ve nne 24 le deux ome cocede:

_3 2
Bhie « 0020._9:86 (3.25-103)
2

AhLS = Drdjm
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des 4-.0«1& de ,oa,a.)cﬁ( Sont calcu bes a debid maximum , elond
Zonnd qu'ells sord propoilionnelles au come’ oy debil | elt
Aod donc amax/males 7,06(4 en ted Aebd

J= A Q%
o T dond ,&AW sie,aﬁa)?e.

TRACE DE LA LIGNE PIEZONMETRICQUE

Loregine cle fa Llegne putgo melui gue clepend clu nime
dtau dans e boc dfaa/‘m&o'n, MU Gece Lo e of can
Vrnee peavand b pegime de fonchonnem end cle o pompe
Nows fruncrons be nivtaw manimem Comme fheference ; Clesh
b cap be flas fovvrabl a la canZation .

Lo, a‘cf)(’érenm Jde pression (AR) au niveow Su  Sapmagme at
de 68w b lu puks  de cRouge (£P) Prwuvq.u/e.u foe
Chui-& pomk de L5 w |

Dans Gui pwl | Mow Mo ntewson o Ao tréuﬁuﬁbn
e Aa /,osso'éfﬁ‘k' Se My ey e Aa awnfahon Juna & leht
opfiman  Glop. 2,5 4/ |

Cell Fcahoy pe t en Connassant la (aley oy VISH,
Neqcch /m«.wc@ Selnt /g»

P e, Mmon o pus en Considefion une fompe
cuﬁ—aML /I/x.uc}zae Aoy meme Lansctevstiques . ,&1 Crunbe ol

NVPSH, ze STV IO T Aonne /,cn«, (QOF:'Z,fjﬂ ,unecl;u,?,(
de Bdm (ﬂ//)SHr = 391'\)
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0( MoWsA OWNTWS .

NPSH- NPSHY = = _ Wo_ Ko _ 8%

3 £3

B wealigeall "

53
cf&‘i PQJC% de &mﬂge LLLG-) fovk Mo, poMmme Sea P%l'u de
(;6\»0\'\-%1 ﬂi\n’eo;ru & m.\o&,&&‘u

\'\[vQ = K’GU’ -+ \':. E

e

Q¢ + \\Qv\k

hay : oo Be C/Qw.q.e o wWeesn de la tonne o'ra.n?srahov.-l
hge + fute  de chage Lintairee  daus Lo towoite o capicdhon
Kg\vt.- ‘LJW de c/Q\m%z & Joudree de B Lovduu'te cicapim\‘o:
ha ok talede omme Bk
Ko = — NPSH « K’P: _ MHa
Kea: -3 40 +0,25 - F19 m
ek : i = Moo - Wl = hadk
hov - Fa5 . o1y - 91 - b,9m
Les hodas de CRarges an Winow  Su diaphesgme sont

Bp. A-cept yp
1+ C.c @@

4%&%0»5 j'a'quau\ de Danall owla fu feekiows 4 cb g du Hisphuagm
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[ 4
.-—_'xl_il—L I

p
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2 A’P: 3,34 m

oé’ bae du %mp‘)\e de b Qi/ﬁv\e fegomenique  mowbe  mue iishon
Ju hdkes e Me de la vame ou u@dcmf, Lo mepue Je la
rteon U dowe %ﬁsa\.&z.
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I[\EIQBDFQHOh de lq m\ef\'lﬂodre c:!e_iri\egure_;
4 Mesore oy debit

Q.- E}a(ohnaja du bac de mesure -

G cloikb de'Finir {xper{me,n}’aleﬁnenb Pq I"Clqh'on c:fonnan}.' Fe, Vo[u’m¢

deme dans ee bar fondlion o= la hauwleur d'eaw dang
[e l"uloe .Tie,'%oﬁhc\_\'r{que.
La m\anffiulakoln GonSisle a verfer On Volume c]‘equ, ’\J-/ a |’at'clc,

d'on réccpient de @pacte connve avec exacthide (2 a5 4)

)
ek relever e niveaw d'eaq 9 Correspemdant o llqn‘de de la ijJeH’C

dans e "uLc Pl'e%%c‘}‘rc'que-

A chaque quan)—{hf ol'eau, addiFonnée ) oW relede la hauheur dii’zw

Pour‘ une bonne \Ore/a'fa'dh) <l et conseilld de Frcno’re 20 a 30
couples  de mesure (v h).
U ensemble de covples de valeurs (V4) ainsi olleny ey
\ra{)orFa’ dans on Fableau et Sur on ﬁm,o%c \/;j’(ﬂ).

V © Volume accomule |

A ¢ ARaukeur du niveaw d' eaw .

6{"ne’r‘alem\€nt ‘E’_ qraP\'ne o]OI'Enu. {gl‘ cle [q Fzsr‘m\e §u.’u/an['*g_

v 4

tﬁolz A

ok
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La Pcnh’_ de la O'fo:}-e)A obtenue esh le Coefﬁu'En}' e Volume .
AV - A ph

b. Megsure du debit
Lnrsque La Pdeg dt{d\‘l’e, Q F o I‘*’n:?&n" /hJcm releve Qo.

- Apréc un \‘emPS o an e b Aadiar Cor\‘espdhclan}‘& ha

Le debit de la pompe oct donne par la relakion :

O% - A ‘P\«‘f-—‘e\o
fh.‘—/to

AL indice CDWES(tho[an[T a c\naqug PDSf}:{o'h_ cle la vapne

de re Foal@m en,t’.

2«- MCEUI‘K de la L\auJ'cu'r Mandmc\trr'qu(f /Eo}_a’a Hmt:




La hauteur mangmeébrique Aotale de la pempe est donnee
en frsank Te bilan mvonemdtoiaun svivaats

P Py j’ja

- fa ﬁgﬂ A

- RrB(bh)
dei P-fp = B(b-a)+ gk ( $ig - %)

OP = Syd+ %&(8};-4)

Gn en dedut

. 0P [ X G . Gf
Htmt 72‘_ GJ.+’Q\,\_;L__4)+-E§_2_§

Coeb C1 somb rejf)f’chueﬁvuer\l’ la viteSce de llfau o la Sorhe

.S = Py %q:%+ﬂ3 3_&

ek a [Ien“feé de la pempe. .

3_ Me gure de lo. Pu[SSanca aL;JorL:aé:

LA FU;SSancc ag_i'orLeé (;S}‘ [u.c O{l‘FLC[’CM?ﬂL’ AHur IC NOLH_MC\'_(C.

Emnc\aé a Frerqla_Lle Comme f'hol‘.que/ dans ]e. ‘Oar«xjmfﬂlne 243 .

b Meswre de la vitesce de rokabiom :

La Uf}“esge, de. FO"QHOG'\ ech lue oh'rec"ennenl‘ Aur- un }‘aclemnc\l‘re_

& ComalacE - avse - Panbie }*ourmn}— de | pompe.

K. Rendement du grovpe & lechro. pompe

Le rendement du qrovpe 2k alewlable par l'e'qm"&mﬂ._ Q HmkApo
_ _ 402 P
& Wis] ; Heelwl 5 Plkw] | m [%]
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6. Mesure de la cavibakon
La. MmesSure de Ia Cau[ka".'m»\, z:cmf.’g*‘e a Mainl’tm'r CO‘\'\fl'le’\l?
et ce en Creant deg {)erl‘cj cle c\nar-je, dans celte comduike.

le debil refoule’ et o Faite varier la haulur cofe L'Wimh'm
en Fermant le robimel vanpe p[acc’ sur celle. ¢ J'usclu'af‘ oblenhon

du Fo{h\‘ Crf(l'ciuﬁ_
Om PYOCEL\dera. de la meme pqgcm pour determiner |eg Poim}‘g
critiques  Avivanke  auee  clifFeérentes Valeure olu debik

oLy

RV

mainkenw congtank

\|||Q-1




Pratiquement, on procedera comme suit :
A, cdemmarer la pompe
3. purger les mangmetres
3. L vanne daspiration (Vo) doib éhre entievement ouverte.
4 o \'aide de la Vamme au refFoslement ,om Fixe le debit Q
voulu & 'aide du du'aPLrajnne_ (c'est o dire 08, mainkense C.*!)
5_ prendre Oha | puis alwler (P -Fa)

€ _ cle'l'e‘rmmer la k\au}'eur de Ia Poﬂnl)e, H .

H - P’--P' + Cf”c% + ’P\zf‘gm
73 29

+. /Pa \fa.‘eur o]c H Aera [I?orh/e dur ]e dl'qflnmjthe Au.‘fan}:;
AH |

b ochobe de 303" deH

h

A Parhr da Po cr(l‘-’qu,,)o"'\ ?eu}' Ca)cu!cl’ La dr\arﬁe, Cra'flquc
Po 4 &
(fa 2 )C’

B Pou'r* OII autres A‘Ro dprefrer\l”S, dome de débl}__f oll'FﬁérChh',

om recalwle Reatigee € la charge criique y correJPdhclanb
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9. Etablir la courbe NPSH;j(Q)
A

NPSH

Q

Nota: Fonchionnement clu manometre o= air (Poul‘ les Facbles debiks)
Gn Ferme les deux robineks relie’s au mangmebe diFferentiel & merare
e om ouvre AimuFanement leg yobinere de Vfdahje ek-de purge , Dans

ce caS La preSsion danc le mangmetre o~ air esh la presSion al'meaf\'-c'r.'que.
On forme ensule ces deux derniers vobinere | ek om ouvre le robinel
reli€. @ la havke prescion A Vinkerieur de la comduite la pression
relabive est proche de 0,5 bar, ce qui fmp|‘r'quc que la pression
alosu\ue,(: pression relatve + precsion qf"medplne‘n'qua) esk de 1,5 bar.
On owvre alors le deuxigime Fobinek pour la lechore de la différence
de pression entre 1 amomt ek U'aval du diaphragme , ce qui

ect en Fb.(f: L ol-'F\Ce'renca cle niveau d’equ dang [e Mnmi“re.

a~ alr.

P - 00FP3
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7.Erreur du Coeplf{a'enF de Q’EILF'& (G

Nous avmme yuy que Ia cefficient de deébit C cléfcmi ole_ﬁ
et que M B ech Campric enfre 0,23 406, on eshime
Llcr‘reuf re,CaJ‘.'Ue, Aur ce CoeFrl'a'enP ( _é_cg) a QG /

%, et que

[

B oesh compris entre 06 ek 08 | on eshme celte erceur

( éc%) a la_ Ua(&ur fmeém e c:]e 6

Ll{w‘eur qua.drab'que G'u. cfe'_lgiE Ae CuMPode, cJeJ ehreurs
Parl’u'tllej ; clest a dive -

&Q [ (£ce)* 8“150244 ﬁ‘*zgdz 4c§ap&
—5‘-“3)”(2@)(?% (*E)(a—) t (*gp—) »
)
*4(48)]
A 'Farl‘{r cl'une melure cle jvandc Pre'a'ﬁ'o’n) on Peu”

«E_C‘lﬂmer éD = éc!_ = O
L&Q \J‘aleur_c de éap.d—éf clm'\!eni' en}'hz 83"7'/\41(:3’_( qu‘ I\u}'."f.ra_"mr
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CONCLUS(ON

la c,omceph‘m\ cle ce banc d'escai o ske’ e'budiée dang

le bot de Feccliter o difFerentes mam.'PulaE'omf.Afj afférenkes
ek ce f’ar l}ac{J'ahct{m cle Ccrfaing el\émmh&‘ [-?J.C que :
= Manmil‘raa a™~ Une lorahch?e de Led‘um Aa,le/menk auw Lew

de deuy .

- sfrhonf de U(danja au Weuw dle NVanned , ce qu[ re'du,'E (&J MmanaxyVred
djou\ferh)re ou de Fermelure

= d‘.qf)"‘mﬂ”"‘e dowmank  fa valeur du olc’,m'l: incFantane au. diew
d(’, Llu"’l'l.tlja,lﬁld]'\, d{ O‘E\fer‘_foi.r.

un nofMLre de meldre s Fe'o)u.'[' au Mminimymm

Un tel banc d'escar femqef de realiSer i maximuyim

de test ¢ dommanke  les Carac‘-e’r.'fﬁcquej de (a pompe. .
Le, Manque o[e f(ace_ auw Aem de Mot—r‘e Ealaofla.}:ofre, Mmoy. €
a combmaink o~ Dfl‘ﬂh pour un bane d'escal mobile dejalan'L”

reduit el me  deman dank pas de Modlﬁ'cal".'on_c Oil‘ruc}'urafe,d
Au ﬂq«LMaPDiré.
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