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mascinum bouandary of the urban perimever. r
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— PREAVBULE - Feale Hationaie Polytectnique

L'épuratiom des eaux usées urbaines est devenue nécéssaire on vue de

byl i-JJ.JI__-

nettre un terme 2 la polllwifiem sans cesse croissente des caux naturelles.

Cette pollution est ume conséquence directe de l'accroissement
intensif de la population enm combinaison avee 1'urbanisation rapide qui
ont licu spémialement ces dernigrs temps.cn Algérie.

Au cours de ces derniéres amnées,om a assister & um développemcnt
spéctaculaire.des techniques d'épuration,.Cela veut tout dire de 1l'intérlt
croissant porté & la protectiom des eaux naturelles. ¢t par cxtensicn 2
la protcction de motre enviromnement,

L'épuration des eaux usées devicnt encore plus intéressante lorsqu'on
¢nvisage de réutiliser l'eau traitée notamment dams le domaine de l'agri-
culturc.Il c¢cn va dc m€me pour les boucs produites.

La protectiom des eaux naturelles eonduit d'autre part dans unc largce
nesure g rompre ies chames de transmissions des maladies hydriques.

Le traitement des €aux usées répond donc & des préoccupaticns diversces
en ce qui concernec @

- la séeurité sanitaire 3
-~ la protection du miliem maturel

~ les besoins agricoles ,
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1° PARTIE : il

PART: ol ssull Lab g Ll
GELERALITES: BIBUOTREQUE — i_. .
CHAPITLE I: Ecoie Nationaie Polytechnique

1°_INTIODUCTION:
En raison dc¢s grendce transfornations gui s'opérent dans notrc pay®
¢t dc 1'éxplosion démographique qui contribuc: & 1'éxtension territoriale
et l'auvgmentation du niveau de vie.
P aefew ,on sc propose 1'étude et 13 »énovotion totale du wwiscou de coll-
ccte des eaux usées ¢t de projeter ur: station diépuration.
2° SITUATION GEOGRAPHIQUE:
La ville 4'/FLOU (W:LLGHOULT) fait partie des dairas de cette wilaya.

Elle e¢st situéde & 120 Km de cctte dernicre.

=Trois routes importante desscrvant s flous

* Laghouat--~ Aflou 120 Km (RN :3)

* Tioret -- Aflou 180 Km (RN 23)

* El-Bayadh -— Aflou 130 Km(RN 47)
Elle cst située dans 1°Atlas sachariew 2 unc altitude moycnne de 1400 m.
Elle cst limitée au Nord-Ouest et Suc ~Oucst par des montagnes d'unc hout-
eur moyenne de 1500 m,

3° SITULTION TOPOGRAPHIQUE:

La vision d'Aflou laisse apparaitre denx groupements importants

distinctss

* Le 1° Groupement a un caramtere urbain défini Bt assez régulier
(ZONE NOED).

* Le 2° Grpupement n'a pas dec caractere urbain vraiment défini il
s'egit d'unc amalgame de contruction implantée: de maniére asscz anﬂfchiquo
(ZONE suD),
4° SITULTION CLINMATIQUE ¢

La région d'Aflou est caractirisée par un hiver i+és froid et un

€té sec 5 malgré celd Aflou jouit d'une température d'été apprecéc par
les soahariens grace & son altitude .

%1

45,

température minimale en hiver est de ~1°C
* La tenpérature maximale er &4é est de +30°C
#* La température moyénne est de 17,5°C.
I1. neige en moyenne 10 & 15 Jours par an au dessus de 1200 n .
La secheresse qui sévit depuis quelques années explique la faible pluvio-
metrie enregistré & part les annéen seches ; la pluviométric moyénne

annoncée par l'administration est de 300 mm de pluie par An (300 mn/an) .
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Les vents sont asscz violents et parfois accompagnés de sable , leur
irection csts
SUD-0UEST s NORD-EST
2° IFRACTRUCTURES SCOLATIRES,SANITATRES SOCIOCULTURELLES 3

]

[

Selon les renseignements recueillis auprés de L'APC de la Localité On a:
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CHAPITRE IT:
1° DEMOGRAPHIE:

L'éstimation des besoins en eau est liée étroitement au développe-
nent démographique d'une part et 2 1 élevation du niveau de vie d'autre
part d'on lﬁyezhﬂdﬁﬁhit la pv?ﬂlatiﬂﬁl'horizon 2010 considéré. dans la
présente étude.

D'aprcs les données numériques recueillies aupréds de service de 1'A.F.C.,
le nombre d'habitant est de 27000 reparti comme suit:

* ZONE NORD 18000hab.

% ZONE SUD 9000hab.,

29 ESTIMATION DU NOMBRE D'HABITANT:

L'évolution démographique dans notre pays suit la loi dcs accroi=-
ssenents géometriques données par la rclatiom des interets composés.
Pn = Po (1+t)"
ou Fn : Pepulation future & l'horizon voulue.
Po ¢ Population & l1l'année de réference.
t @ Taux d'acereisscenent arnanucl de la population
n ¢ Nombre d'année séparan’ les horizons,
D'apres l'enquete mendeyle taux d'accroissement de la localité est de 3,5%.
* Horizon & long terme 2010.
- Pour la Z&nec Nord: P = ?o(?*m)n

2010 o
Pooig = Po(1--t)

[ =

18000 (1+0;035)2’ =42%3%6 hab,
f'-.

9000 (1+0,035)°7 =21269 hab.

]

- Pour la Z&ne Sud

CHAPITRE TZTI:
EVALUATION DES BESQINS EN EAUX:

1° ESTIMLTION DES BESOINS A L'HORIZON 2010:

Tenant compte de 1'évolution de nivecau de vie,de l'accroissement
dénographique ainsi que du développenent industricel;on adoptera la
dotation suivante:

HORIZON 2010 s Dotation 2501/j/hab.
2° LES BLSOINS EN EAU POUR_L'EORIZON 2010:
2.1 & Z8ne Nord

a / Besoins Domestigues:

e — e — L=t Lt LR e L L L L e S

! Nombres d'Babitants Dotation 1/3j/hab | Consommatujourumg/j

e L 0 =-‘=---=~-=w=-;-}_.—--:-n:—~-:: e e e e

=
! 42538 1 250 i 10635 i



. : S
b / Becsoins scolaires: =

-=“=w=m=n=M=w="=_=-:-="=mfﬁﬁﬁﬁfg—35=“ﬁ"55%5%Iﬁﬁ=“ﬁ"ﬁ5§§6$ﬁﬁfiaﬁ'__¢
i Surface m© ! 1/j/unité! n’/ ] i
u il

e e T T e T e T e S e I e T e T e Tt T R e T e T T e T e S e T e S e e _—.._q_—-.--__-a_—-—-__—-_——_.___-—_.a‘

L3150 1 30 1 94,5 !

. 05 écoles primaires
: éxistantes

I 04 EEﬁ Ergjgtés_ a i 1140 ; 50

‘- - - .
1 01 1ycée éxistamt _ _ o _ _ 100 _ _v _ S DR AP A,

i 01 centre de C.F.Poho ! 1

”m--n—-—-h—l-l——i—-r‘--—-—-——-'I-'I“-m—---n—ﬂ“

. 01 internat primaire

e T e S e T T L e T — ==

— i

¢ / Besoins sanitairess

o]
=
=)
o
=
=
=t
H
o
=
=
o
=
o
H
o]
)

500 ! 120 i
o . 120 5 i

. i ! !
E_QQ_Eéigé___nﬁm__z_ﬂu___i;éﬁigriE£§é§im=~=__59 ) il

d / Bescims socio—culturelles:

e e S i T o e e 0 i e I e S S e — e ——

SRR P TN =-=-=§=t=¥Tom | Comgommation !
'DENOMINATION{ Nombres ! e T :

fe

01 Ciméme_ _ _ _ _ _ . | 300 Pera._. _Si/perss !_ . _ 13 ._ ..
T og osquées_ _ _ _ _ _._ . N
! 01 piseime _ _ ____ﬁ.u_i,_?_,QQQLnﬁ_ = ;:nz_;';:_.:_ _:__,_ L 85t
T e LT 1 1_9ﬂ1_mz/; =w3

et B Tt — Lt o -

: i %@fa{izn=t Consommatiom !
i DENOMINDNA T I 0 N! Némbres ; l/j/unité! " /j ;

== Lt -:~--=—-=<—-=-~[=- o ==-=-=-=~'=v=..—.!--:--=u=--=-u__ = ‘_--=- O L -=-—--=-!
;_01 J':J. uP o C 8 i - o= 1o _“:"_ o g [U— ‘Og i, [ "‘E
foey soee s e T S e S : ¥

' 01 Daira _; - ! _ S - __._!“ T ”C':'_ hy | “_1
S Fpo s e i = i i
. 01 Gendarmerie ! e 0 T 04 o
g 1 “““““ .

101 PlaTe Z v ! — ¥ . | o j
e R e o R S R R TR = i
101 Belebs_ | _ Ccmedo- ook e B o4 Lo
102 Casepnss, _ _ _ . _ o igeg o 490 o TR e R




—-& -

f / Besoins artisanales et commerciauxs

T STEoTeT FUERT '=ﬂ_.=';-=~%‘_-_7“=.—=—
| DENOMINATTION !Nombres DE}? e
!="'=' R L ﬂ-*: t—ind— -:—-:r:}:---:-—-.Q_élﬁlin.‘g—-%---:---:-'2--4-‘1:---:»-:—:"E

Abatteirs S 50%y 1 500 . L 0RE _4
i
Usine de filature oo i - . 10 4
AU R i SE R R T R e nfalee e
. Menuiserie é 01 ! e ! 4 i
b TR R e e e sl s el = ETE a el e R ey
] Restaurant ! 3x%50 : 121/Pers 4 2 ¥
| estaurant,  C o elih Sl b i s e e om e S S
. Café g _ 4x100 ! 51 /Pers 2 !
_________ 4%100 _ L - VDTS e h e S e e ey
| Bowlamgezfe _ _ _ . __ 4_0L __. 20001/Beuly. _ . 2. . - - 4
| Commeree _ ., 70 1 20lfComnd _ _ _Tad_ o

2.2 Z8ne Sud

a / Besoins domestique:

z“*fz;z;f“?;i;;;f;::=”=“=“ﬁ“ﬁb%5%1€ﬁ=“=“ﬁ"=6§5§63ﬁ3%38ﬁ“=”ﬁ
| e i 1/j/heb ___ ! journalidre m’/J

R

TS =':,=f='=A=ﬁ=*=rﬁ”ﬁéﬁﬁrag"5W='ﬁb%3%{§ﬁ=“ﬁ“ﬁﬁﬁéﬁ@ﬁé%fﬁﬁ: g
y DENOMINATION yoyrrace m1 1/j/unité ! n’/j !
T-.-— e it —L— et L Ly e 4
;

_‘.-._J—a_-n—..._——-—.._‘...-.-—.._.-.—_.—-.._...._....-._..-..a...--—_

I poo,5 @7/ !
e e e

¢ / Besoins sanitairmes:

e — e i e s g T i P i T e e 2 e S e e s = i g = i —— i e S s S 1+ S s T e e m——e —— e —rm e Em - =
e e I e e 4 e S e S e T e T e T e S e S e I I e I emIm s SRS R R - == —-C.:E.— o _‘
{ DENOMINATION !Nombres ! ?O?atl?n,  Homegnmation
e L L -_m-=!-=-~==-=—.—_-—=J;--égégg'};fzmﬁ« =- --=E=/-Q----=--=-=‘ =;

i 01 centre de_santé I 100mal/j! _ 50

- wm e A e mA e e e e e e e e em e =R == S s ma ma

F—.‘:- e L ~"_—-="- e FDE'JGE{TEE"=—-— -T2
' DENOMINATION 3 Nombres 1/3/uwnité

! _02 mosquées_ __ | _exaso_ ! _20 b

| 6:°/3 !




- T =

¢ / Bcsoins artisanels et ecommerciaux:

IR 0 e nremi e
EOR Y T T T D T =“ﬁ_:£nggiﬁgmﬂw:_:i=ZQm=,=m=“=_%
¢ (@l banlapaeris: § w SETES s - = LSRE000 L L R E0E LA
V Slafammec L e e 0 L SRR S R s e
L0200 B i i

i 3 .6m°/ 3 !

2.% ¢ Récapitulatif des besoins:

BEn raison de 1l'augmentation de la consommation dans le temps,
dfles au progrés de l'hygitne, des extensions possibles de 1l'agglomérationm,
des pertes dans le réseau de distribution.

On est contraint de prévoir une majoraiion de compensatioa sux
lc débit journalier. En supposant que notre réscau est bien entretenu,
les majorations seront de l'ordre d=

25 % pour l'horizon 2010.
3° LES BESOINS EN EAU POUR L'HORTZON 20103

3.1: Récapitulatif des bescins (Z&ne Nord):
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Le nombre d'habitants pour 1l'am 2010 est éstimé & 66040 hab. réparti

{
comnme suit @

* Z8mc Nopd : 42538 hab.
¢t 28ne Sud s 21269 hab.

LA s 4
%% Densité : d = Nombre d'habitants _ _ g = »

* 78 Noxd
ne JOFC * Gnord = 42538 _ = 157,19 hab/ha.
% Z6ne Sud dsua 232%81
lgua =_21269
56,32 156,02 hab/ha.
¢ Consommation spécifique pawr habitants :( punr chaque z6ne)
_Débit _moyem journalier _ _ _ @n_
“Nombre d'habitants par zdne
* Zone Nord : 14342,25 x 1000 o
dNord = 142 Zéggg - =72 ~ = = 337,16 1/j/heb.
* Z8ne Sud 6951,38 x 1000 Z
asug == 22pdleem < - - - - 326,83 1/j/bad.
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ASSLINISSEMENT
CHAPITRE I :
1 INTRODUCTION ¢

Cette partie de notre

Stude 2 pour objet Alassainir la localité

a'Aflou. Autrement dit 1 Vévacuation rapide et sans stagnation des caux

usées smaccp ihlgs de donner naiscances € des nuisances ct des eaux
pluvialcs,susceptiblcs de submerger les habitations et ce dans les con=-
Jditions conpatibles avec les éxigences de la santé publique cm Vue de

=
sréserver les ressources et de prévenir 1 dégradation de 1tenvirennemeny,
P

oo TYPES D'ELUX 4 EVACUER 2
La ville d'Aflou aispose dbre industrie 5 1'état enbryonnairc,

ch

Les seulEs eaux a <vacuen seront 2

# Les eaux de 1uissellements(lcs caux Ge 1luiespaux de lavagess

-

lcs eaux de draineges) .

#* Les caux usées Atorigine domestiquc(les caux menager,etyles

coux de Vannes).
50 SITUATION SANITAIRE ACTUEQ&E -

En 1959,1la zdéne Nord de la ville atLfloun fdt éguipée d'un réseau

AVassainissement cn systenc unitaire Avee 1?agrendissenent de la vdlle

ct l'accroissement de la population,unc partie de la zénc Sud fit équipée

% son tour en 1970 (systemc unitrire) s

(=)

Nous avons constaté cependant gue 1tactucl rdscau ne pourra plus satis-

faive > 1l'avenir les besoins de la ville comphe tenu Ces lements suivantss

- f[ibscnce dtun réf}fm _:luvi:-l O.i.té(’.l\&.'t gui CVit,C;I'._‘-Li"E lcs innc:n-:"_a'tions
P x 1
dcs Yues.

- L'exutcire actuel ne garanti plus 1es conditions requises Athygicne

e} de propreté et son réamenagenent devient ume nécéssité.

- Essor de la ville (céveloppement Ces petites industries)ect croissance

aénographique & Lthorizon 2010
CHAPITRE IT 3

4o PRINCIPE DE_CONSTRUCTION DU RESEAU D'ASSAINISSEMENT =

L'agglomération urbaine est divisée en bassing d'apports partiels,

i - ol o fe= - 3 Al . -
chacun des bassins cgt draniné par cgout en systeme unitolre (foisent —a

collecte dis eaux aforigine demestiques ¢t pluviales )equi diversc dzns
1e collcctc prineipal.
Dans notre dtiade snous projeserons 1o »dalisotion de dQLux collceteurs

pricipoux (I €t 1I) sleschémo du ressau choist est le schone atréquipencrt

par déplacemeht lateral ou (& collectevr lateral) cu les eaux deboucaant

par les arteres parpendiculaires ao- % reprises par les collecteurs princis

paux.0On se fixe alors les cbjectifs suiventss




T

- Le résensd'évacuation projctf doit cviter au maximum les sontres incls:
naisons o

— Bviter les longucurs des canalisations jrvailes.

~ Bvitcr les profondeurs dcs tranches couteuses en terrassant.

- Les cenalisations Coivent suivr: toujioux le point bas du basgéfdin d'anpc
»t conduisent les eaux par la voix la plus rourte jusqu'au point dc rejet.

2°NATU. .. DBS CLVALISATIONS:
Les canalisations des dex collecteurs choisis scront en béton

arnd,Le béton armé resiste bien auc¢ atinques chimiques des eaux transpcricds

-

et celles des sols.hjoutons & cela .2 bonnc éhoncheité offerte por oc mat i~y

Le profil & adapter est le prefil ¢ireulaire ¢t cc 2 raison des avanioges

qu. 'il présente & savoir:
#Disponibilité sur le marché.
*C0omnodité Curant les ftravaux =

#Fconomique par rapport aux fo mes,

3° EILNCHEITE DES CANALISATIONE :

Lfin d'assurer dc¢ bonnes ‘onditions Al dtencheité il faucdra:

o1
jeiel

—~ Obtinir une bonne €apocité die materi~nx constitutifs(inpottant
lo corrosion). ., _

- Mininiser les fuites provenent surtout Ics joints ,en utilis~nt lcs
assenblrges A annewx €n caoutchoue,dont 1s montare est facileget gui
gorontissent une bonne étanchcité

- Lpporter un soin particuliem 2 la pese des conduites,

4° CONDITIONS D'IMPLANTLTION DES RESE

JUxe
o1 : Emplacenent «les canalisations:
4.1 ¢ EmMp acOnenigres Col S ERlaSen

Lcs égouts seront placé dans l'rxe de la houssée dans les rues de moinr

c
de 15 m de largeur, ce qui est i- cas dc la zone sud ol les construction

m

n'ont aucun caractéres bien déf:nl
Dans Ies rues plus loneues,la pusc d'un égout sous chagque trottoir s'a7zix:
indisponssable (Principales artires de la zone nord) e

-&ig_;_E%qﬁao\'égkg_prpfond;ur des canalisations:
La continuité des niveaux au ralier est agssurée uniquenent pour tirer b
meilleur partie de la pente disronible.iz profondenr Mmaximalc ebtenuc E_
la fin du résesmest 3.74 m(SR)

Lors de.la pose des concuitcs.vae rrofondeur ninimale est de Ofﬁw

est réspectée,ponr les canalisasions cc v tn.Tics profondeurs dcs tuyon”

sont ddétermindes sclon les points de vue fuivaniss



i

-Les conduites sont 3 Cisposer suffisamment bas,pour franchir par en
dessous et sans difficultés,
-Les autres conduites disposées dans leg rves (Bau potable,Gaz ete,.,. )
sant placées & 10 om au dessus de 14 Concuite des eaux usées,
4.3 Fose des canalisations .n trenchicss
La largeur minimale B des tracchdes se—a égale cu diametre sxterieur
de la canalisation augmenté de 0,5 m.les tuyaux seront posés a partir du
réseauysde fagon i aveir les emboiteients des conduites dirigés vers 1‘famont,
Il faut comprimer avec coin i matérian e rempliscsage,
Bm D ;- 9,5

©
4.4 sConditions de fc~“ionnement du résoaus

En raison ces différentes compc santes des eaux usées ('origines domes-
tiques.Le réseau d'assainissenent I % doit satisfaire les concditions
suivantess

~fonctionner sclon le mode érav .taire.

—-lc réseau doit Stre dans la meure éu possible dltre autocurcur de

telle manidére que :

* Les sables soient automatiquenent entraindés -+ des adbits pluviau::

atteint assez fréquement,

* Les vases fermentissibles soiont ¢galement entraindes e le débit
moyen des eaux usées,

Enfin notons que les conditions d' uto--curages pour les canalisations en
béton armé ne seraient satisfaire que pour des vitéese entre (0,6 et 4 n/g).
CHLPITRE TIIT ¢
CLLCULS HYDRAULIQUE DT DIS DEBITS A EVACUEL :

Lyant le plan de 1o ville,op défi:iples limites des bassine versants,

Les collecteurs 2 wtudier sv ront les Ceux collecteurs des deux zdnes.

On procéde aprés cela & la déterm:nation des surfoces des barsins clappone
partiels & assainir par<oadridiags,

Le tracé futur des collecteurs et piqueté et nivelé en repérant le point

te changement de pente,

Linsis ~Le collecteur de la zdne Nord plus long et sera composé de § +Hiron-

gons. ~Le collecteur de la zfne suad comportera 7 trongons,
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1.1 3 Débits des eaux uséess
L'évaluation de la quantité d'eau évacude par jour stiffectuera pAT
ihbibation corresponiant aux plus fortes consommations jour.BEn tenent
compte gque toute les eaux utilisdes ne sont pas rejeties au réscau(arrosage)
il sera admis que {'cau évacuée n'cst gue JOPH e 1l'eau consomnée .
Qu = O;SxQXSXQﬂ{p ol ¢
~ Qu:débit des zaux usdes. e
- @ szCensité
- s ssurface dc la zone 'influence
- -q sconsommation spéecifique
- kD:coéfficieni de pointe = 1. 8 pour chegue 2zone
1.2 :DEbit des eaux de ruisgsellemeate

Lo valcar Cu d¢bit des eaux pluviales provenant Adtun bacsin versant

¢uelcongue est d€termine e & partir de la formulle.
Qp = Ci x T x fij
Cette formmle fait intervenir les paramc tres suivants
Li s surface du hassin d'n~pport en ha,
0 ¢ coéfficient de ruissllement qui est égal au ropport du volume
A'cau qui ruisselle Ce Cuttt surf ce s2u volume <fecu tombé sur clle.
Ol

Ci — ...-.....,.,_r-.,..- s

r .L!I.k

| T : . ;
1es valeurs de O affectdes pour chhque baesin élementair Ak ont

b
été tirdes du tableau ci-dessouss

e e ]
oA e S L R z [
1 S OR A € B ! Coeff, 1
"—-———-'—-z-n:—-=-——=--: e l: = -=-'---=—E
. et dpmermBabilisdes i i
urf ce totolement impermeabd i 0,9

! (toitures,surfaces gondromnées) .1 o]
i - ! i
parage 2 large Ju-nts ; 0:6 :
! e e |
! Voies en macadar non goudronnées ! @551
- e — e g ey | S L R R )
! - = i !
, Allées en gravier ; 0,2 ,
rﬂ#ﬂ,__,.“VMp_.” s e o e A Sy
i Surfeces boisées i 0,05 ]
S e e oL e == ez i
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I : intensité de pluie .
Nos calculs ont été mends avec une intensité égale a 60 1,’s“ﬂ,
Rappelons que cette intensité est de frdégquence décennale .
2° PLAN DE CALCUL DU RESEAU D'ASSAINISSEMENT ¢

Tous les calculs concexnan’ le dimencionnement du réseau d'assai-

nissement sont répartis sur un t:.bleau (Voix planche )nﬂ;ﬁL ,
Conpte tenu de la faible importai.ze du débit des eaux usdées pap rapport
3 celle des eaux pluviales,le dirensionnement de nos réseaux wnitaires
seront affectdés comme etant les 7 semufh?ybt me séparatif,
Linsi le a¢bit de dimensiomnemen' pour chaque trongon sera le débit cumulé
des eaux pluviales transitant a ravers ces trongons .

3° DETEKMINATION DES DIAMETRES DPES TRONCONS

! On fixe la pente minimale & adopter ainsi cue les conditions.

auquelles le réseau devrat satisfaire pour ¢tre auto-cureur.
Fn fonetion de la valeur de la pente tirée de la topographie
du lieu et de celle de débit de d. mensionnemeni "Q"deja calculég
en tire le diametre des trongoms ~onsiderés,la vitesse 34 plein section
( Vpe ),le débit plein section (@ps ) & partir de d'abaque (a‘uc\ﬂrai Maw-ﬂ)
(Réseau pluviaux en systéme uniteire ou sépa aratif)(Canalisation circulaire

~-Formule de Bazin ).

On calculera le rapport des débits =g = wxd et en fanetion de
T Pt
ce dernier, on determinera les hLauteurs Trh = . —me—-  ainsi que celui des
. Vi < Pl i ica
vitesses ry = *v——,et ce & part:r de L ‘abaquefVariations Jes débits et ...

s :
des vitesses en %onction de la hauteur de remplissage--Formule de Bazin).
De cette dermitre , on pourra calculer les deux paramttress
- La hauteur de remplissage H=Dx I »

— La vitesse réelle V=or X Vpg o
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< DEBITS

lAJTEUR

R SMPLISSAGE |

1/ \PPORT
3 VITESSES

RAPPORT
1S DEBITS

‘U\U T E.UR

}APPORT

5 VITESSES

VARIATIONS DES DEBITS ET DES VITESSES

ANNEXE

X

EN FONCTION DE LA HAUTEUKR DE REMPLISSAGE

(d’apres la formule de Bazin)

a) Ouvrages circulaires

A
o ¢ o & o & & & & w = w
RN NN ENANEAR
o | | i ; [ { hed
EARSRARARINANIRIN IR
RS A I | !
Ll R SR o | &
ol 28 g RS @ b || @Iy 2y
b) Ouvrages ovordes normalisés
4] .': 0? c:" of Qb ? (;\ (;? o’? v \.,qgh
R - 1 S e e : - .
T LT T ET TR TR LT ]
ol Flxl el &l ey > &)
l 1] i 1 L { j [ | oy i I \
l l‘“ ; i [ ! ] 4
o (Sfal | Fl e L],
Exemple -~ Pour un ouvrage circulaire rempli

aux 3/10, le débit est les 2/10 du débit a
pleine section et la vitesse de l'eau est
les 7B/ 100 de la vitesse correspondant au
débit & pleine section
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ANNEXL

RESEAUX PLUVIAUX EN SYSTEME UNITAIRE OU SEPARATIF
(Canalisatons circulaires — Formule de Bazin)

3dN0DIS dvd SE9.10 STMLFAW NI S1id]d
T - T | -
U

~
T N OO X~ W W W - ~ L~ [ S — B — = R — | (=]

— _TL . IW\‘ \. = 5 O._upw
3 % . +-— 008
- . 3L

- |1.|.|V1LT. —

02

0.1

009
0,08
007
0,06

0,05

i o

0,04

0.03

0,01

Q.09
0,008
0.007
0,008

0,005

0.004

0,003

0,002

G0l

Pentes en melres par metre
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CHAPITRE TV .2

ELEMENTS CONSTRUCTIFS DES RESEAUX
Les &lements constructifs du réseau d'égout se subdivisent en:

¥* Quvrages principaux.

* Quvrages o Nnexes.

1° QUVRAGES PRINCIPAUX 3
Pour notre étude,les

circulaire selon les calculs éffecués precedenent a adqicr pour les
sont les suivantss

canalise tions etant en béton armé,de profil

diameétres des canalisations pour chagun des collecteurs
¢ les di-métres varient emtre 1000 et 2000mn.

—~ (Collecteun Zdne Nord ¢
- Colleccteur ZBne Sud : les diamdtres varient entre 600 et 1500mm,

2° QUVRAGES ANNEXES ¢
Les élements des cuvrages annexes garantissent un éconlenent

pernettent

inpccecable dams les réseaux des caraaux,de ce fait ils
nne surveillance.

un neilleur fonctionnement,un entresien facile ¢t une be

L]
0

Les principaux ouvrages prévus soat
% Les bouches d'égouts.
#* Les regards de viesite.

Les_bouches d"égouts (voir schema) s

2472
Les bouches d'égouts servent & l'introduction dans un égout des

caux de pluie,les lavages de chausiée,en plus elles garantissent une

neilleure aération et ventillation des cannauX selon leur mode de

o
©

recueil des eaux., Lls peuvent se classer en
- Les bouches 2 accés latéral.

.- Les bouches & aceés sur le dessus.

5.2: Les regard de visite (voir schena):

2.,2.a3 ROle
des ouvrages visitables,l'accés au

iy

ILs permettent pouwm le cas

personnel pour les travaux d'entyetien et de curage (regard visitable).

Pour le cas des regards non visiiables,ils servent 4 la ventillation

CUTLER .

des ouvrages et. & l'accés d'engins de

2.2hb: Espacement. et emplacementi:
visites est en fontion du diametre

oe

Llespacenent des regards

des. canalisations.
- Les regards de visites sont intallés:

# Chaque changement de cirection,

¥ A chaque modification de sect.om.
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% Lu débouché d4' une cana isation.
¥ Dans les parties droitis et les parties en pente.réguliére.
- Les regards de visites sont constitués

¥ D'un radier en bélc Lo :

% D!'une cheminde ver.icale en béton armé (coulé sur place),d'une
épaisseur ninimale de JCli.

La section peut~iboc carric on cimculaire aont le cdté ou le dianctre
ne doit pas Ctwe inférievre & 0,90m-
Des echellons de dessente avesc unc ( 'CSSE de sortie fabriquée en fente.
Lu deld de Sm Ae profondenr. la pos! aes cchellons est obligatoire,
dont les dimensions sonts

s48 de O 5 30"—' e

» 0,35m

Une dalle supérieure équipée d'un d: spositif ce fermeture(Tampnn),
At épaissecur ninimale égale & 0,120 ¢ elle cst sous trottolr et de
0,15n =i elle est song la chaussée.
Le tanpon doifh mésisten % 1n rupturzicréee par des charges extérieures).

3° DEVERSOIRS T ORAGES:

3,12 Roler

Un déversoir Atonage sst dest . né a laisser passcreEn directicn

¢tun exuboire ﬁﬂt“TC1{Uﬂ$ﬂ> uns fpaction e Aébit adlorage,le reste gui
correspond A la somme OAn Aébit dtear usces et d'une partie d'eau cCe
pluie diluée avec les naux usdesger:. évacuée vers le station d'épuration.

3.2:'pigpnqignnementﬁd‘un déverso.r 4'orage:
Les dimensions dun Aéversoi s d'orage sonte

- La hauteur du acnil de dversem -nb.

. La longusur Cu gseuil de deverscment,
3.3: Déterninafion des débits a @wagaém%nzéiﬂlpﬁ_@ﬁz@nsgtzﬁméﬂqgagﬁa=

ZONE_NORD:
noy
DEébit mayen journalier QjF = 14%42,2517/ 597 4610 /h.
Débit des eaux usées QBa = 59756 x 058 = 47891m3/h-.
Débi% maxipum pav temps sec (calculé a la planche n°ﬂI)
Qrs = 659.32m2/h.

Btant donné qu'ew a choisi le coéfficient de dilution égal al

alors le aébit & évacusr ¥STS la atation g'épuration sera égal a @
max ma.xf ma

Qv = QT + 1qr8 = 2 Qpg = 2 X 659,32 = 1%18,64n3/h.



T

ZONE SUD:
Débit moyen jounalier Q3 % 6951,38m?/j = 289,64n3/%5.
Débit a'eaux usdées QB = 289,64 x 038 = 231,71nd/h.

034

Débit-maximumﬂgﬁr temps sec{calculé
Qg = 322,28m3/n,
=1
Etant donné gqu'on a choisi lar coéfficisnt de dilution égal & 1k

1¢ Aébit )

P ok s i/ : ..
alors¥h évacuer vers la sthation dlepuraticn sera égal 2 ¢
nax max max

Q;E-v- = Q’TS =) 1Q’TS = 2 Q)’I;S - 2 X 522:28 = 644—9“61:13/1‘10

3.4: Dimensionmement d'un dévers ir d'orage-

, 1a planche n°ﬂ1)

Les dimensions d'un déversox: dfoxag: sonts
—- La hauteur du seuil de deverseiiant.
- La longueuxr du seuil de deverscment.

3.4.1: Houteur du seuil de dev.rs3meni:

Te tuyau dlarrivage au dév.wsoir d'orzage a pour caracteri-
3 &

ptiques | 1. qiamdtre D(mm) .

~ La hauteur d'eau H{mm)

-~ Débit & plein section st.(mes)p

s ; A
Débit par temps de pluie Q"ns)

mail

Débit maximum par temps se€ Qm. -

[l

(o
m\
o’
e
ct

Conne on pris le codfficient ce dvlution égal & 1,alors 1
r
¢ui sera d¢vacué vers la station d‘afuration sera ¢
max
‘Pour le systeéme unitaire le dimens _onnemert cdes collecteurs se fait
uniquement & partir du dAébit des cux pluviales.mais pour dimensio-
nner le deversoir d'orage,il faut htrouver la havteur d'eau totale

dans le tuyau d'arrivage.Par conscquent 1o débit par temps de pluie

| est égal & la somme des Aébits d'can pluviales et d'eaux usées.

ma
Q-'I = QEP + QTS
La hauteur d'ezu H sema déterm:ndée cde 1z maniére suivante:

_91_ = py13 De 1'annexe X, & pamtir d2 mg on trouve le rapport
B des MauteurREy.
La hauteur H sera égale & D X rgqimn).
La hauteur du seuil de deversemen’ ~sw calculde par 2 fois le débit
par- temps sec: @o
Q2. = TQo est toujous do 1‘annere ¥ ,on tire la valeur de TH,

= : ,
P Eg.pe DX rg, (wm)
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3¢442¢ Longueur du seuil de deversements:

Pour déterminer la longueur du seuil( b ) de deversement, on utilise

la formule suivante ¢

b :_i, Qo + y ) ’
5 }LQEE:hojjz_ = avec ho = 8H
au ¢ =Qy ¢ Débit vers le milieu naturcf(oued)u
-8H : La difference ( B — Eg.p ).
-fL ¢ Le coéfficient dv débit qui dépend de H,

Hs,Ds et de la forme de créte du seuil.,

Généralement le coéfficient de débit est pris entre 0,5 et 0,7.

Toute fois ,il faut affecter & la longueur b un coéfficient de sécurité

compris entre 1,5 et 1,75,
Prenons l'exemple du deversoir d'orage de la zdne Sud.
Q1 = 3435,99 + 89,22 = 3525,21 1/s. 3,53m7/s.
Qey = 2088* = 644,56m3/h.= 0,179m3/s.
gis 4,85m7/s3 Le diamdtre D = 1500mm; i = 7,5%.

La hauteur d'eau dans le tuyau d'errivage sera g

Il

H=ryg, xD .
81 3,53 ~
Tr = =mmmer = 2222 0,81,0"'aprés l'annexe X ———=Fp TY
Q = TgiE Segasses ehl s el — B
d'oll H = 0,68 x 1500 = 1020 mm.

Lz hauteur du seuil de deversement est @

HS.D = rH2 & DE g
Q

eV = 0.1 X e
e B L = O o O _.....--....n-_-a — O 06 °
st 4335 ’ 41 rﬁ? - %

Do Hg,D = 0,055 x 1500 = 100 mm .
La cifferencd'Sera égale 2 1020 — 100 = 920mn
D'ol ho = 920 - s60mm .
Qo = Q1 2 Qey = 3553 - 0,178 = 3,35 w'/s .
On choisi approximativement /L = 046 et ¢ = 1,7 &
La longueur du seuil sera édgale o &

-i z 3 75
— B S F 3.2 7 - / - 4.- s
2 et lense e (5at0) D508
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STATION DE HELEVAGE:
1° ROLE DE LA SEATION:

Les collect®urs principaux’ des deux(2) zones Nord ¢t Sud se joignen#t

en un regard d'ou part une seule conduite de diametre de 2000 mm.

Ce regdad est situé au sud ~E8t dc 600m 3 partir cdes limites finales du
périﬂetré urbain,lieu de la stéation de relevage ainsi gue la futur station
d'épuration.

La concuite de diametre de 2000mnarrive 2 une cdte de géneratride
supéricum dgale & 1478,30m.

Celle du départ devrait Stre de 1483%,04m.Ce qui nous donnera une hauteur
de relévement égale as

148%,04 = 1476530 = 4,740

T1 est done nécéssaire de relever les eaux jusq&é cette cbte pour p8veir
les déversser a travers .les grilles.le relevenent des eaux peut s'éffect-
er & 1'aide des pompes a Vis Alarchinéde ol e MOtO=pOMpPES.

2°CHOIX DES POMPES:

Pour le relevement du débit pluvial,il n'est pas rentable d'utiliser

A

pendant laguelle elle elle fonctionnera® 2 plaine charge.Four ce cas

des moto-pompes,car leur expoitation serait meuvaise,vu la courte durée

i1 est donc préférable d'utiliser des pompes a Vis Atarchiméde,celle-ci
tendent > &tre de plus en plus uvtilisées.dans notrec pays,pour ‘es posutes
-

=

Jdeo relevenent des eaux de grandes ou e moindre importance.
3° VIS D'ARCHIMEDES
3,1 Généralitéss:

Le relevement des eaux d'égouts ot éffectue par une vis sans fin

appélée "vis a'prchinede" ,schématisée & la page suivante.

La vis propement dite est constituée par un tube en acier sur leguel uont -’
soudées les spires en t8le.iux deux ‘rtrgngtés du tube scnt fixdes éxal-
ement les deux arbre spéciaux qui viennent s'ajuster dans les paliers
supports.

I'entrainement 3 lieu & 'aide Ad'un moteur electrique étanche,an
anti-dévireurpouvant &tre monté sur son arbre garantisant,lors de la mise
en marche,son bon senc de rotation et évitant le retour en sens inverse
de la vis lorsqudelle s'arrete avec une chamge Ce liguice.,

Ce systéme peut,d'alleur ctre remplacd par une temporisation électri-

que de sorte que la vis ne puisse pas démmarér en charge.
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Les vis a'Archiméde présentent des avantages suivants:
-surppréssion de la fosse d'aspiraticn ,les eaux brutes nouvant étre
1

reprises au niveau maximal admissible & la canalisation d'amende.

an
-Relevage de toutes les matiéres véhiculgé par 1'eau.(petites picrres
incluses).
=¢limination de crfpine et aucun dangér d'obsturation,
—~Consormation électrique proportionnelle au Aébit relevé,
ihﬁLjiﬂiEEJ@P type de vis :
I1 est proposé des pompes = Vis a'Archiméde de type SPANNS,courciamnent
utilisée dans le pays, et dont les débits approximatifs sont dcnnés nar

la tableau ci=dessouss

e — e L] ::'.u!
Yo

DIANMETREG S(m) "'DEEBITS (1/s) :

! E—- L LU Lt \===<:~-:-—:=

R i :
BRI e

r !

HedEe e Y S

n am mm we S e ER mm e em ew el

EINb I Sl S S = e e LA BB L e R

————-—-,....----...-....._...-L\........—:.-....-...-...-=

R S A
JA600 S s e N A E00L e 4

CE TYPE DE VIS PEUT-ETRE LIVRE POUR DES DEEITS ALLANT JUSQU'L 60T0E/S-
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3.3 FONCIIONTMMENT DE L. {TLTION:

La commande des pompes sera automatique,les niveaux l'eau se

| - - - '
‘ vérifiront par un systéme de flotteur.
Le fonctionnement de la station peut sc résuner comme suits

deux(2)pompes & vis d’ Archiméde.l'une relevra les eaux u

Hous prdévoyons
usées par temps sec,

L

Ll'autre en fonction automaticuement en femps de pluig nous prévoyons
‘ une 3° pompe Qe secours également.
| Par_temps sec:
183,144 /s
Zone Sud ¢ Qtg 69,523 1/s
‘ par les deux(2) Zones: Qs = 272,667 1/s

zone Nord : Qis

n

Ia pompe par temps sec aura pour dianetre de v's ﬁ = 1350 mm

o

For tenps dc o 7ics

366,29 1/s
Zone Sud : Qpl = 179,05 1/s
‘ Pour les deux(2) Zones: Qpl = 545,34 1/s

Zone Nord ¢ Qpl

i

Lo pompe par temps de pluis aura pour diamétre dec vis @ = 1€800mm

La pompe de secours aura pour diamétre de vis @ = 1800 mm.

Ly
\ O

3,43 Détermination du rendement de la station de relevages

On entend par rendecment de la station de relevagele rendement
o Tl

total Je tout l'appareillage.

DEterniné gracc au MoNograime représenté & la page suivante:

(6tabli uniguement par les pompes v Vis At ppehinéde de type SPALNS).
Le rendements ot cor—espondant réspletivement aux temps sec
S o7 ; ; :
| et pluvieux.

a)Temps_sec: pompe de diaméte 1350 mm.
Le aébit maximal gqutelle peut relerer Qmax = 4CJ 1/s(capacité maximale

‘ Alaprés le tableau),

Qmax Z E6(‘{ 0,68 soit 68%

D'apris le monogramme on trouve Gy F 7%%
b)Temps pluvialspompe de diamcire 1600 mm
WL. = 545,34 = G91 Soit 91%

nax 600 et
D'aprés le monogramme on trouve bo = 75%
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3.5 Puissance dépend du diandtre de la vis et de la vitesse de rotation:
La puissance depend du diamétre de la vis et de la vitesse de rotation

la puissance nécescaire par son entrainement mécanique s'éxprime par la

relatione
2 9,81 x @ x Hr

%

cxpriné en KW

Nt =

Avec

D =
(o
oo o

exprimé en MB/E

Hp ¢ exprimé en m

qg ¢ est le rendement de la pompe
La hauteur de relevage Hp = 4,74 n

Ainsi pour les temps secs
9,81

N x 0,272667 x 4,74
ts T 0,73

pour les temps pluviauxs
_ 9,81 x 0,54534 % 4,74 _
th = 5,75 : = 33,81 kw.
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2° PIETIB: .
ETUDE DE QUELQUEC FROCEDES DE TARITEWENT BIOLOGIQUES/
coux uscc

lc traitcment des

J° _LNTRODUCTION:
I1 ¢xiste un grand nonbre de procédé de
dont 1l'application des ponts a la fois des coracteristiques des eaux a
troiter et du degré a'épuration désirés
snalyse éfféctué por la D.H.W de LAGHOULT sur
enux

D'aprés les résultas 4!
ou d'assainissenent éxistant d' AFLOU, il en ressort gue les

le rés
polluéee peuvent ¢tre biologiquement traitces.

2° LES DIFFERENTS PROCEDES PIOLCGIQUESS
biologique sont éssentiellement envigagés lorsqu'il
Conéstique Il rep=

i) e
Les procédés

stagit d&épurer des e
lors sur le principe relati

urbaines & prédo.inancc
3 1'épurntion naturclle,c'est a dir

1.31" l Cwo

aux usdées

v

tidres biodégra

oscent
sur la dégradation des micro-organisme des na
eaux usées par voie bioclogigue foit appél & 2 types de

L!'épuration des

procédés
2e J_zP.F?.I.’.‘?.é.‘ll_éﬁ. Sxtensifse
ceitle Co¢ adistinguer les proeldés & cult-—
bie).Les priniers

Dans ces procédés,il est 7
ure fixe(aérubie) et les procédés » culturelibre (adoro
font appél & deux techniques réponducs: :
~Les lits bactériens
gues biologiqgue
sont les systemes
crtensifs:

pée sous le terme
trés cnsolleillées.Ils

-Leg dis
activics.

Les seconds

=1

% boucs

de lagunagc.Ces pro=

2223 Procéls
Ceux sont divers procédés regrou
igagdés dens des

S = &

cédés sont généralcnent envisage
denandent de grandes bassins de rctenues
asse ceés

éssus épuntoires natirels qui s'y éfféctuent.On cl

regiong
u fait de la lenteur des pross-

procéiés en

deux(2)typess
tenges de stabilisation (lagunes naturelles)
de 1'éffluent,

-Leg
~Les lagunes aéreécs.
assurent pas en péruanence une haute gqualité

Ceg procédés n'
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2.2.1 ¢ Leg étangs de stabilisation
Les étangs sont de & (deux) types :

- les bassins de stockage et d'infiltration;
- les lagunes 3 écoulement.
Dans le premidr type,le volume de lagume est égal au volume de 1l'eau
3 traiter moins les pertes par évaporation et infiltzmations.
Le volume des lagunes & écoulement est fonetion du cébit.Dans ces étangs,
on O#tingue trois groupes sclon 2 nature de 1'épuration biologique qui
s'y cevcloppe @
- Etangs aérmobies & a’gvos ¢
Dans cc¢ type de lagune,l'épuration est dfie & 1l'activité microbiénne,
et 1'oxygene nécéssaime est fourni par l'activité photosynthétique des
algucs vertes qui se développent abondamment dams un tel milicu.
- Btangs facultatifs 3 '
Ce sont des étangs présentant une dcuble couche,l'une aérobie en
gurfacc et l'autre anaérobie sur 1: fond cu bassin,.
Dans lz couche aérobic,les phénomeénes d'oxydation précominent,par contre ,
au fond du bassin,il se¢ produit une c}em?mkhgm anaérobie avce produc-
tiom du CH4(1éthanﬁ) et d'autme conposés véduits.Ces derniers nigment vaers
1o surfacec ol ils sont axydés.Ce qui donne lieu & des mauvaises odcurs.
- Btangs anaérobiecs
Dens ce cas,le bassin est mzintenu en anaérobiose.Lépuration
s'cffecetue dans de grandes fosser profondes de 3 2 4m,onu 1'ensemble des
processus anaérobies ent lieu.Il itagit tout d'abord d'une phase an™ U
fiante puis d'une phase méthaniqez.Ces deux étapes ont lieu em mlne tenmna.
Ces deux phascs samt ducs 2 2 groupes de micrdorganismes Cifférentss
les micmoorganismes hétérogenes utilisant proteines,glucides,lipides ¢t
excedtant des acides et les microorganismes de physioclogie unique(
bacteries méthamigénes)strictement anaénmobie priduisant des gaz.

2.2,2 ¢ Laguncs aérées

Une lagunc 2érée eght un bassin rclatiwvement profond danms lequel 1'oxy-
génaticn est réaliséde artifiiniellement. Tl y a deux types de lagunes aéréess
— la lagune aérebie dans laquclle l'oxygeéne et les natiéres en suspen-—

A

sion scnt uniformement répartis dané: tout le bassimg
- lo lagunc anaémobie adrobic ou facultative dans laquehle 1'oxygéne
ntest présent que dens des couechos superficielles et seule une partie

des matiéres solides est mainteiine en snspensioim.
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Dans la lagume aérobie,tous les solides sonmk nmeintenus cn suspension.

Ce procédé s'apparente & un péactcux % boue activwées dans lequel 1'écou=
lennent est ce type classique(d pistom) el sans recirculation de boues.
On pourrait avoim de bon rendenent d'épuration si l'on adlitionnaisnt
an clerificateur et un circuit de recirculatiom des boues (aération
prolongée) s
Dans une lagune facultative une partie des matiéres en suspension
déecante au fond du bassin ol elle centre en fermentation anaérobie.
Les métaboliques de eette digestion sont ensuite oxydés dans les couches
supérieures admobie.Pour cbtenir une bonne qualité de 1l'effluent,il est
utile de prévoir une lagune supplimentaire de décantation (clarificateur).
3o LES REACTEURS BIOLOGIQUES

2,1, sGénéralités :

-

Le méthode naturelle la plus efficace dec véduction ces tcneurs en

natitres organiques des eaux wsées est leur dégradation biclogiquc,
La transformation s'effectue par le truchement de bacteries qui sonte

_ aérobie si elles provcguent 1'oxydation dirccte,a partir d¢ 1lYoxygeme
digsout dans l'eauj

- anadrobie si 1l'oxydation cbtenue est indireccte, c'est-b-dire carac#
térisée par une perte d'hydrogene fixé par un accepteur autre que 1'oxy-
géne moléculaire.
Les processus anaérobies sont mis en oeuvre dans le traitement des boucs
(¢igesteur),dals le traitement biologique on fait appel généralenent
aux processus adérobies.
La mise(en contact de la biomasse active avec lteau usée s'effecctue poms

-~ dos matériaux accumulés servant de support aux microorganisnes (
lits bactériens).

- 1la biomasse elle-méme devenant le support des nicroorganisnes (
boues activées).
Avent d'examiner les caractéristijques de ces différents procédés,il est
utile de présiser quelquesxaspects des phénomenes biologiques et physigues
qui intervienment.

3.2, L'oxydation biologique:

2/ Devenir d'une colonie en milieu fermé oxygtnes

I1 est interessant pour cclairer l'ensemble Ccs phénomdénes complexes

et multiples se produisant au ccurs des traitements biologiques d'avoir
une idde sur les différentes pheses de devenie d'une colonie isolde

»

nise en contact d'éléments nutritifs en milieu oxugéné,
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On a supposé gue la quantité a'oxygeéne préscnte était suffisante pour e
asgurer les besoins des microargahismes aérobies pendant toutes les
phascs observées ci~aprés:

~ phasc de latences

- phase de croissancae cxponentiellej

- phase de transitions

~ phase Alamortissement de la croissance;

—~ phase d'auto-oxydation.

b/ Mainticn de 1'équilibwe des réactions biologlgues:

Les prcessus 4'épuration biologiques conduisent 2

- 1'oxydation des polluants;

-~ la formation de boues biclogigues;

~l1'auto~oxydetion d'une fraction de ces boucs.
Les opérations a'épuration se font.dans la piatiqu& dansg des réctours
biologigues.Pour pouvoir projeter ot exploiter ces ouvregces il faut que
1'on puisse réaliser un fonctionnement s'approchant d'un réginme permanent.
Cela suppose 3

- un apport constant de polluants biodégradabless

- un apport constant d'oxygenej

— le maintient A'une concentration constante d'organismes actifs,

3,5, Réactcurs bioclogiques a cu.tures libres(boues activées)s

a/ Principes

Un bassin 3 boues activées est un réecteur bidlogique alimenté en
continu dans lequel la biomasse cst brassée et aérée cn méme temps que
1'cou usée.Dane ce bassin,le brassage a pour but A'éviter les dépots
et d'hemogifiisen le mélange des flocs bachériens et de lteau usée(
liqueur mixte).L'aération peut se faire & partir de 1l'oxygene de lt'ain,
a pour but de dissoudre ce gaz dans la liqueur mixte afin de répandre
aux bescins des bactéries épuratrices adrobies.
La liqueur mixte est ensuite envoyée dans un clamificateur ou léecenteur
sccondrire destiné & séparer 1'eau épurée des boues.
Unec partie de ces boues est recyclée dans le bassin Aladération poum ¥y
meintenir unc concentration suffisante en bactéries épuratrices.
L'exedent (boues secondaires en excés) est extrait et &vacué vers le
bloe de traitement des bouesg.

©

b/ Principaux systémem de Q;aitement par boues activées:




e
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b/ Principaux sysiémes de traitenent par boucs awtiviess
Etent donné que le systémes 2 bassim séparés sont plus maitrisables

techniquement (surtout en Algenie),on ne discutera pas des ouvrages

dens lesquels l'aération et lo clarification se font dans une mfme enceintc.
TI1 existe un certain nombre de procédés par boucs activées dont les pris-
cipaux sont présenter 2 la figure ci-aprés(page suivante).

¢/ Cherge d'une installation

Les différents systémes Je boues activées peuvent-&tre caractérisds
par leur charge massique Cm“
La charge massique représente la guantité de pollution regue par unité
‘e masse biologique active(en kg de DBOg par jour par ko de MVS)
Le systéme & moyenne charge produit des boues qui doivent &tre stabili-
sées,mais le temps de gé€jour des ecux cst assez court,deone le volume
des ouvrages est réduit.En outre,les pendements ('épurdtion sont imporsn
tants.Les stations & forte charge conviennent cux caux peu polluées des
grondes agglomérations.Les rendementus épuratoires sont un peu énférieurs
aux précélents.
On distingue donc les systémes suivents:
#* Systéme & forte charge massique @
Cn 2 0,5 kg de DBO5/j.kg.MVS.
# Systéme 2 moyenne charge riassique s
0,2 < ¢, € 0:5 kg de DBOs5/jekgMVS.
¥ Systeéne & faible charge massique 3
0,07< Cn £ 0,2 kg de DBO5/J.kg.MVS.
% Systéme 2 aérationm prolongée 3
0n{ 0,07 kg de DBOS5/j.keMVS.
On utilise queclquefois également la notion de charge wvolwaigues
rapport de la pollution journalidre regue en kg de DBO5 au volume du

bassin d'aédration en md,

m

3.4 3 Réacteurs biologiques & cultures fixes (1its bactériens):

2/ Prineipe ¢

Les 1lits bactériens sont des disposipiéfs comprenant un corps de con-
toct sur lequel se développe la culture bactérienne épuratrice ou film
biclogique,ce matériau immergé dans l'eau o est arrosé par celui-ci et
1ltapport d'oxygene est assuré par la mise ¢en contact du film bactérien

avec 1l'air atmosphérique.

-
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Om peut représenter le mécanisme épuratoire au sein C'un 1lit bactérimn

par le schéma suivant
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Support biofilm liguide air

1. couche adérobie recevant du substmat en croissance.

2. couche aérobie ne recevant ras du substratynon en croissance,
mais en respiration endogene.

3. couche anaérobie ne recevant mi oxygcéne,ni substrat en fermen-—
tation gazcocuze .

b/ Deractéristicue des lits bactéricns:

On distingue deux catégories de lits:

— les lits 2 faible charge doni 1'épaisseur varie de 0,8 2 1,2n
avee une charge hydraulique inféricure a 0,41::13/132.1'1a

~ les lits & forte charge dont l'entrainement des boues en €xc

br 4 L]
se fait a'une fagom permanente,ct la charge hydraulique varie de 0,831m”/nh

c/ Types de lits bactériens:

]

Suivant les matériaux utilicés on distingue 3
1°, Lits classiques & ruissellements
oo, Lits modernes & remplissage plastique.
Ce deuxiéme type est de plus en plus utilisé.et il comprend les lits
plasticues immergés et les lits nlastiques a ruissellement,

&/ Aventages des lits bactériens 3

- faible exploitations
- bon rendement épuratoirce.

e/ Inconvénicnts:

- risque de colmatages

-~ scnsible au froid,sux MES et aux graisses.
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4° LES VARIANTES TECHNIQUES POSSIBLES:

Ncous avons retenu deux variantes de traitement des caux usdes de la

ville d'Aflou.Ces 2 variantes seront ¢xaminées & fond.

— VARIANTE "A"ssystéme de boues antivées 3 moyennc charges

-~ VARILRTE "B"ssysteme de boues activées & faible charge.
Nous avens éliminé 1la possibilité de traitement par lagunage pour diverses
raisons entre antres:

- nécéssité de trés grande surfacey

- rendement d'épuration éphémeres;

—~ gources ('odeurs.,

Nous avons dcarté la possibilité de traitement biclogique sur 1lit baciérien
P £1q

en raison des difficultés d'entretien nécéssitant ainsi un personnel qua-
1lifié ¢t de sa mauvaise souplesse vis 2vis des vakdations de charges.
Les variantes "A" et "B" répondent en géméral i ces éxigencces.

CONCEPTION DES PROCEDES DE TRAITEIMENT:

1 Hypothéses de calcul :

| s i R

! DESIGNATIONS ; AN 2010
i 1

r. Population équivalente globale __ _ _ _ L___lOéqQBHﬁgb_

L Yolume journalierw des caus usdes _ _ ! _ 21294 m”  _
1

|

887,25, m3_/h
981,60 nm _/
1963,20 m/h_

Débit moyen ce tenps scc Qp |

t
!
!
i
i

T

Débit de _pointe Jde temps see Qts
el RELS o ; g

P

Débit meximum admis (orese) Qp

.m¢_¢m_L__LJ_LmLLHLM

r
!,__ P e T .E
] ids jounalier ¢ lans les ea !
: Poids jounalier de DBO5 dans les eaux : 6386ke /3
1 usées 3 l'entrée de la station 80g/hed/d _ _ _ _ _ .
! Poids journalier de matiéres en suspen-! . 1%,
: ! PER= L T1453ke/
o 8ion 7T0g/hab/iour L L g e e e
!_ Coneentration en DBOs _ _ _ _ _ _ _ . _L_ _ 375mg/l _
i i
! Concentration en MES ' 43Tmg/1

Les débite 2 prendre en compte au maximum sur les différentes
installations sont les suivantss
~ Quvrages de prétraitements d¢bit d'orage Qp
- Décantation primaire: débit e pointe de temps sec Qig
- Traitement seconcdaire: débit de peinte de temps sec Qg
I1 e¢st & signaler qu'un bi-pass scra placé en aval du dernier ouvrage ce
prétraitement destiné & évacuer las eaux usées excédentaires dans le cas

atun orage.
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Celaypermettra également (e smuvegarder le bon fonctionnement C(c¢s bassins

aération.Ces eaux serant directement rejetées 2 lexutoire aprés stréri-

lisation. Le choix cdu @ébit de pointe de temps sec pour le dimensionncucnt

des ouvrages du traitement secondaire a été adoptéscar il se situe entre
les valeurs cxtrémes des débits & savoir le débit moyen de temps sec et
le débit C'orage.

* Finalité de traitements

=s eaux usées épurées gqu'on se fixera

o
[4a)

Les normes de¢ qualité
sont les suivants:

DBD5 s 30mg/1 e€n moyenne sur 24 heures,

DCO : 90mg/l en moyenne sur 24 hcures.

MBS : 30mg/l en moyenme sur 2/ heures.
Ces valcurs sont largement obtenues généralement aprés troitement biclo=
gique aux boues activées (moyenne ou faible charge massique).

2° DESCRIPTION DE L. VARILNTE A" s

La variante "L¥ consiste en un procédé biologique par boucs activées
a4 moyenne cherge (systéme i mélange intégral).la phase bioclosicue est
précédéa de¢ prétraitecments et de décantation primaire.

Les prétraitements consistent en un dégrossissage & l'aide de grilles
)

mécaniques suivis de déssablage conduisant & la sédimentation des sables.

La décantation primaire permetire de retenir des matiires moins denses.

2

Le bassin d'aération qui est le lieu des processus i épuration des matidres

oo 3

biodéyradebles vient aprés le décantosur primaire.Le temps de sdéjour scra
relativement court(de l'ordre de 3 2 6 heures).Il sera dquipé par des
aérateurs de surfaces & flux radial.les turbtines assureront le brassage

et 1'injection d'air dans la liqueur mixte .

Les (écanteurs secondaires regoivent la liqueur mixte.Ils sont appclés

& séparer cette liqueur en eau épurée ¢t boucs,

Unc partie de ces boues sera recyclée.Les boues en excés scront enveyées
au traitement des boues.

Celui=ci comportera un épaississement,une stabilisatimon anadrobic ct
enfin une déshydratiation naturelle les boues.

Il est 2 noter que les eaux épurées seront stérilisédes avant leur rejet

& 1l'exutoire naturel (voir figure ci-aprés)




1. Arrivée des ezux usées.
2. Dégrilleur.

3. Déssableurs.

L. Décanteur vrimaire.
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° CALCUL TECHNIQUE DE LA VARIANTE "A" ¢

3
3e¢1. Les traitements préliminaires:

Le traitement commence per le passagecde l'eau usde dens les
appareils destinés & la protection des installations de traiterment aveals
par retention et élimination des matidres séparables qui seraient tris
¢énantes pcur la suite du traitement telles gue papiers,chiffcns,ddtritus

ce toutes sortes ainsi que celle dont la densité est nettement supéricure

ou inférievre & 1'unité telleqque les sables et les groisses,

3.1.1 Installations du dégrillages

L'objet cdu dégrillage est d'éliminer les matidres les plus ¢rossilres
qui pourraient nuire 2 l'efficacité des traitements avals.
Cette opération constitue done la phase préliminaire de 1'épuration,
Les eaux usées sont @égrillées tout d'abord & 1'aide d'une ¢rille
grossiére dont les espacements entre les barresux est dc 50mn .
Ensuite par une grille fine & espacement entre les barrcaux de 20mm qui
arrétera les matidres de dimensions supéricures.

CALCUL TECHNIGUES

3.1.2 Dinensionnement du dégrikleur:

¥ Grille grossidres

La largeur totale de la grille est conné par la relation (

d'aprds KITTERBERGER)
_ 3_ £ 1 ch—}_
Ly = € LT e Vi

og L 3 largeur totale des grilles,

d ¢ largeur des barreaux (15mm).
€ ¢ espacenent entre les bharreaux (50mm)¢

n ¢ degré d'encrasement (40%).
Qp

h ¢ profondeur d'eau en amont des grilies (0,8m),

débit d'orage en mB/s.

on

V : vitesse au passage des grilles (V=1m/s).
11 = + 9, : 224 s L M
dfou L 5 X 3 077 X ] 558 1,48 m

Chaeix d'une grille de 1,5 m de largcur.

* Résicdu du d¢prillage (grossier et fin)

Le volume des refus du dégrillape exprimé en 1/heb/an est donné par

la relation suivantes

V = _1§§l§_m ol e: ¢st 1'espacemenk entre les barresux am cm.
2 12 ~
T = 55 + “5o5 = 8s4 1/hab/an.

le refus journalier sera de ¢

_%é%_ x 106468 = 2450,22 1/3.

Le résidu du dégrillage sera envoyé & la décharge publigue aprés égouttage.



A
3.1.3 Déssableur: (2 écoulementi howizonial)s

Dans les déssableurs,on élimine des crtux nsées les particules denses
afin d'éviter une abrasion rapide des ourrages.vne corrosion élevée par
frottement et pour cmpéchex unz pexte er volume utilisatle du aux Curs
dépots qui se forment dans les déssablievrs 2t les bassins de décantation.

L'installation du dégrillage e¢st suivic A*un wépartiteur ciculaire
distribuant les caux s 2 chambrzss de déssableges disposées en paralléles
(snlution souvent adoptéc dans le cas oh les variations 4o d4ébits peuvent
&trc impontants et les appomts sableux considérnbles).

Poum naintenir uns vitesse constante.les chambroes de déssoblaces

B

sont muriece A'un écranglement Ventouri & leur scrtie.Unc vitesso d4fécou-

lement de 0,3m/s permet le dépot de la majeure paritie des sebles dans
un temps le séjour de ¢ A 2 minutes &t une charge hydraulique maxinale
dlenviron ?OmB/mz/h.
3.1.4 Dimensionnement du déssablewa :

En adoptant V, = 0,30 n/s {vitessa A'éconlement).

Vq = 0,076n/s (ritecese dc séilimentation des pariioules

| de (-amdtr~ supérieur & 2um).
Qp = 0:54533 rsfs ddhit d omsge.

En considerant 2 chambres de Aé:3~tlagrs °

= ..,.Q,'\._. — p.,_5.:4..,53.3 —_ bl e *'13 /e
Q = :!2 = z 2 — Og{._{),._<.:

]

Section homizontale pour chague déssableur -

2
|

;h.“"‘"?"'—"""

14

Section wertieale ¢

Yy 0,20
la lorgeu» sera 3 (en fixan® la havtcur Av Hassin & 1n
&) %

1 = 2% = 5228 - 0,91 me

1
5]
=
5
5
&
el

A
(0]
=

I = Sh = —1;1 = 18,79 m.
On aforiera ﬁour cﬂaque haggin 3
Horliton Howtzonhal SO0 )it vis s v ev)ysminihs snisw <o OB s
Soehion. ertical ofh BN ls v o s s slereis sn b smrsioloaiosnn N
Bance (il A o e etain s aiodd o0 s armimin imihie e Bialbe i Mla
Longuenn(D)e s ces i sesnncdn i s vae sain sassivassss voso0ie

- lr’1
Han Eamm 00 el oaiaie s yiweiers s wikss ais-neivzade sisiniaaioimaies (1M
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Charge hydraulique .
= _ 0,273 x 3600 _ 512
Ch = —p— = ~ioi25p-2o— = 50n°/n /h.
Tenps de séjpux
v 18 o L 5 el mQ
D

=
tﬂ’ = eemewn DI smscs o lT e - -\E i s
275

Q=

gjo" = 1 Xk 22Eu
On = prévu un étpanglement Ventouri s

X
1z sortie des chambres de
déssablages em vue de na aintenir une vitesse constante a1 éeoulenent(
( voin schéma 3 la page suivante) .
La lapgeur de 1'étranglement Ventouri cat dommé par la relatmons
Wi e el

aébit traverssant la chanbre de déssablage.

gst une caractéristique do 1‘éﬁranglement(1,93 en unité m e
1: la largeuxr de 1'étranglement en m.

s 1a hauteur d'sau maxinale en amont de 1'étranglement en M.

Ton @ B Q’ Ol-g&:.- = 1
d'ou 3 19 Ah” =% = T35 = 25/2 = 0,74
1la largeum pour chaque sortia de sheombre est 14 cma

B EH KR O

Quantité de matiéres &liminéc par les déssableurs.
Soit la quentité de MES 2 l'entréc des adssableurs de T453ka/J.
Les MBS contiennent @
709 de matidres volatiles «a suapension (MVE).
306t de matidres mindéralc ;HGW\U
Fn admettons un rendcment de Su% gur Les matieres ninérahes,la
quantité de matitres &liminées par les déssableurs sera de 3
TAGF x 0,5 X 058 = 1789 ’“/*
a quantité de M.M entent dar.s les décanteurs primaires e
7453 x 0,3 x 0,2 = 447 k&/3.
Quantité totale de MES nan é.iminées
MES 0,7 MBS + 447 = 0,7 % (455 = 44T =
MES = 5664 kg/i-

Liextrachion des Baues sableuses se fera par #ransport hydraulique

wers une trémic.
Tlle sera ensuite évacuées vens a décharge aprés égouttage.

3.2 Traitement primaire cn désnntation primaire:

Lo décantation primalre a pour but de permettre le ¢épot des parti-

cules en suspension dane 17eau.

La forme des ouvrages de décankntion 2ct commandée pax le choix de

4

pacité Ce traitemente

dispositif d'évacuatiocn des boucs AGdéposées a la ca
On utilise généralement des déornteurs circulaires & roclage rotatif

par un bras tournant.
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Les racleurs raménent les boues vers un puit central d'ch elles sercnt

évacuées pour leuxr traitement.

]

Lo charge superficielle maximale dans les décanteurs prindires doit €tre
inféricure & 2,5 m/h,

Pour le débit de pointe de temps sec Qig.Les temps de séjours géndéralement
adoptés sont de l'ordre de 1 & 2 heures,

3.2+1 Dimensionnement des décanteurs primairres:

On sc¢ fixe un temps de géjour de 1,10 heure sur Qtg-
Le volume du décanfheur sera :
Vi = Qs X tg = 981,60 x 1,10 = 1079,76m3.
Vérifions le temps ce séjour sur le débit moyen horaire Qp ¢
i Xt 107976 - 5 o
hg B SR 587 = 1,2 heure,

Choix :2 décanteurs primeaires 2 alimentation centrale (facilitant la

e

répartition de 1l'effluent).On adopte généralement des hauteurs de 2 & 3,500

pour décanteurs raclés.Pour nos calculs,pous choisissons H = 2,50m,
O

Volune de chaque décanteur:

4
v — --i--b — jw-ggg-" = 54Om3n

Surface 3 S = === = 84%~ = 216m? ,

H
Diemétre corresponiant & chague décanteur :
1 k]
_Aldix 5ins }I S e
D ..‘“’ T £ m-‘g::{f_" = 1 6 9 581"‘. °

On adoptera pour chague décanteur :
T r
hautoun\H),,,uuu.npo,c-f. ARG e wias R laTere gD

Dienttme(h) soiiiienrs s isois e aps dwedowy 1T T
SRTEEEELS Voo o sisce slasmrmasioon sivie seommsiass s LOTHE o
Vérifions la charge superfieciele ¢

i = HEE%W o By = 2 x § = 2 X 227 = 454u”.
0 = 281260 _ 5 160 m/n.
454 ’ : .
ol S¢ 2 surfzze totale des décanteurs(deux) en m2,

3.2¢2 Boues primaires ¢

La guantité de MES entrant dens les décanteurs primaires est de 5664ke/J
( 5664 kg/i)-
En adnettent que les décanteurs primaires éliminent 70% des MES et 30%
de la DBO5,on aura @
MES = 5664 x 0,7 = 3965 k3/j.
soite3965 x 0,3 = 1189,5 kg/J en M.M;
et ¢ 3965 x 0,7 = 2775:5 kg.J en MVS,
DBOg = 6388 keg/j x 0,3 = 1916kg/je.
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Lo quentité de MES 2 la sortie des décantours primeires est 3
5664 ~ 3965 = 1699 ke/J.
soit ¢ 1699 x 0,3 = 509,7 kg/J en M.M,
et ¢ 1699 x 0.7 = 1189,3 kg/J en MVS.

La guantité togale de boues destineces au traitenent s'éléve & 3965kg/J.

ey

3.3 Le tmaitement secobdaire :

3.%3.1 Les bassins d'aérations:

L'eau usée provenant des décanteurs primaires passent cans 1¢s réace
temrs biologigues . Dans n2eux-ci,les éffhuents biodégradables sont mds
en contact pendamt un certain tenps avee la boue activée maintenues en
suspension grice & un brassage .Le prcessus atépuration biclogique nécé=-
cgitant une quantité suffisante {'oxygenc.

Le prcessus se déroule en 3 étapes esseniielles:

- Absorption et adsorption des matidkes crganiques par les flocs
biclogiques,

- Oxydation et dégradation de ces natitres orgeniques et symthises
de nouveaux microorganismes.

~ Oxydation et dégradation d'une partie des amas bidlogiques eux ménes,
On pourrait dire que 1l'essentiel de 1'¢puration se déwoule au cours de
la premiéme étape.
D'un point de vue technique nous avons ~Ah-igi le sygtéme de Loues acti~
vées 2 mélange intégral.
Ce systeéme est le plus répandw actuellement du fait gu'il permet une
homogefiisation du milieu.En effet,l'effluent 2 traiter ct les boues
de recirculation sont réparties en différents points Ju réacteurs.
5.3.2 Dimensionnenment des bassing diadrations ¢

-

Leg paramétres de dimensionrement sont les svuivants

oo

-~ charge massique Cp = éﬂ; 3% ea s aeeneDe? A 0.5 KB DBOq/j/kg de MVS
v 5
- charge volumiqueCvy = l%m e smevann-es0sb B 145 kg Dﬂﬂsfj/mziu bassin

~ tenps de séjour tg cc.oonc i e s s 13 6 Heuras
DEOg Tegue par Jomx Lig & éee sas vbs wee . A4T2kg/j = 6388 x 0,7
On se fixe un vohume utile V = 4000 m3 = 2 x 2000,

Vérifions les temps de séjour ¢
- : v 4000 ot L
sur Qtg JGS = “7;-31“.-5 = 9“8"7:'3 = A4.C7 heures.
UL O T nggw = 4.50 heures.

Qm ~ 887



= A3 =

o
e

Dimension du bassin adoptée

Hauteu?(H) coocoocacoen.

- Lonpesn (L) vos swsvani s o
= Targeuir(l )b ion veb e
- Surfacc horizentalefs)...
w VOTumGLV) 5 oo minrate ainis s ameiohh

Vérification de la

= lero e

charge volumiqgu
HI2 400

7

{pour chaque basgin)

Satnta) wiETens o el Brare srerelll

. -100m

T T ) ]
e s B v Y DOOA
i vints ooais wrsnecmaw 20 00MD
(e 7]

kg de DBOs/j/m3.

=N

Deternination de la masse de MVS contenues dans le bassin d'adration,
£%§i= Sy ol Sv: teneur ew MVS en kg/m3.
Charge massique adoptées 0,3 kg DBOifjfkg
S o %:§~ = 374 kple MVS 2.
Massge de MVS contenues dang les basgsing
A =8y xV = )74 x 4000 = 14860 kg,
3+3:3 L'aéggﬁggg e
Le traitement biologique se fait en milien cxygéné,Tout ouvrage de
traitement par wveix bioclogiqum doit Zone dicposer d'un noyen de transfert
de lloxyséne afin de répondre aux beioins des bactérics épuratrices,
a/ Les besoinm en oxygéne
Les bescina en oxygéne g'exprine par la relation:
P(O2) = a(lyg - 1g) + ¥ x By
ou: P{0o): quadtité dlcxysine 2 fournix{kg02/3).
Lo~Lf ¢ fraction éliminée de .. DBOs( kg/j).
Bs ¢ masse de MVS contenue dans les bassins,
a' et bt sont des coefficients ~espiromdtriques.
Le premier de l'addition correspon.. aux besoins en oXygene pour la trans-

formation de la DBO5 en nmatidrcs vi

axygene dlis & la respiration endog
a! ¢ fraction de subsirat
I
b ¢ traduit la conscommatio

(s

d'o /kg de MVS/3).

Lea coéfficients a2 et b soni fonct
celle~ci est expmimée gsur la bese

a et b ont pour valeurs :
al = 0 : 571{{; L.!.?Oz.”k)g
Y = 0,075ke

DBOS.

A'0o/kg e M

anmties,.e second terme aux besoins en

_ne ‘decs hougs achivées.
oxydé (kg a'0€/kg DBO5).

geéne du métabolisme endogéne

charge massique.Lomsque

e
b=

an DBO5,les coéfiizients

‘If.‘- o
) .
(N .
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Bescins en oxygéne(Théorique)
P(0,) = & (Lo ~ Lf) + blx B,
Lf DBO5 de refet . Ly = 30mg/1l = 30 x 21,294 = 638,8 kg/ds
P(0p) = 0,57 (4472 - 638,8) + 0,075 x 14960 =
P(0p) = 3307 ke 2'0g/j.
P(0,) = 137,79 kB a'05/heure 138 kg a'02/heure.

Quantité d'oxygéne & fournir en pointe :

I

On considére dans ce calcul que la DB05 est éliminée pendant 18 hcures et

gue le métabolisme endogtne s'effectue cen permancnce.

P(OZ)max = ax %g' + blx Bg%
4472 - 638,8 14960
F(0p)max = 0s57 = (e ot L+ 0,075 x o T
= 168 kg 4'0o/heurc,

[& 7]
4]

Les différents systémes d'aérations sont oénéralement concue dan

wn

des conditions nominales d'expérimentation c'est-adire que

~ 1l'cam est pure;

- la temperature est de 10°C;

- la pression est normale (760mm de Hg) s

~ la tencur en oxygéne dissous est nulle.

Le passage des conditions nominales aux ccnfditions réelles A'utili-
sation s'effectue & 1'aide a'un coéfficient correcteur "T" & appliguer
aux calculs conduits ci~dessus.

Conditions effectives = conditions nominales x T
Le coéfficient T est lui-méme le pkoduit de trois coéfficients :
= TP x 'Tq. x Ty

Tpe coéfficient 'échange eau purc—eaun uséc
. _ “Laleau usée)
P ~ KLa(eau propre)

ot: KLa est le coéfficient globalede tmwansfert d'oxy;tne.
Tp = 0,85 (Q'aprés gestion des eaux usdées urbaines et industrielles
W.W. Eckenfelder).

Tds coéfficient de aéficit en oxygtne

i BTN O
g = G570
Cgpp ¢ concentration de saturation en oxygence dens les conditions
effectives(salinité,pression atmosphérigue.,tenpérature .
s P P 1 9 P

OL ¢ concentration en oxygéne de l'enu usée {1 2 2mg/1).

Cq ¢ concentration de saturation en cxyiene dans les conditions
510 i

nominales (& 10°C et & une préssion de 760mm de Ig).
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p ¢ concentration en oxygéne & la Température moyenne 17,5°C.
475 e .
= e e aitement des eaux usées)
CST 335G T ( Traitement d u )
Pe : préssion atmosphérique % 60m d'altitude (755mm ('Hg).

préssicn atmosphériaque 2 Om A'altitude (760mm A'Hg).

Hd
0

™

coc¢ffichent Adépencant de lea nature de l'esu suéc.

= 0,95 & 0,99,
s 3§ correctif multiplicateur d& & la salinité de 1l'eau.
L _ 475.= 2,658

T
ol ¢ S étant la salinité en mg/l
S = 9,41 mg/1
oéfficient de vitesse de transfert.

- 10

=
c+
Q

T = 1,024°

ol t est la température exprimée en °C,

CALCULG
Cs17,5 = 33%%l2“7?:§ = 9,31 mg/1.
Copp = CsT X =55 X % X S
= 0,95 (cou usée domestique).
g - 415 = 2%25 294 .4 g5,
Csre = 9,31 x 122 x 0,95 x 0,95 = 8,35 ng/L.

C510 = 33-2i215- = 10,92 ms/1.

= 1,5 ng/l.
8,35 = 1,50
g = 2AZD gl L
T\-_ Lo 10’92 — 0’63
Tt = 1,024t"10= 1,024
alou T = 0,85 x 0463 x 1419 = 0,64

Les besoins réels en oxygeéne seront done

Q
E
1

Ll sS o o

Fn moyenne 3 P(Oz) = %2§E = 215,6 kg a'0p/heure.
?
. . 168
n pointe P(O2)max =5etq =~ 262,5 kg A'0p/heure.

Les bessihs d'aérations seront équipés par des réateurs de surface dont
le type est & flux radial (faible vitesse).Ils seront montés sur dcs
platea--formes fixes pour faciliter 1'accés.
Les adérateurs & flux radial sont appligables pour les systemes &
boues activées de toutes dimensions.Ils présentent les avanteges suivants:
— cfficacité de transfert élevé:

- capacité cde pompages élevés
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Les apports spécifiques d'oxygéne des aérateurs » faibles vitesses se
situe cntre 1,5 et 2,5 kg a'0,/heure.
La puissance & fournir pour le transfert de 1l'oxygéne,sachant gue 1l'apport
spécifique est de 2kg d'0o/kwh, cst 3
2625
2

Pg =

]

131,25 kw .
A cette puissanes s'ajoﬁtc la puissance de brassage.Cclle-~ci varie de
25 a 30 mes elle permettra d'éviter legs dépots et d'assurcr une bonne
homogefinisation

Pb = 0,0255 x 4000 = 102 kw,
La puissance totale & fournir s

P="Pa + B = 131,25 + 102 = 233,25 kw.
Pour avoir une bonne répartition des gématours dans les bascins d'aédrationg
cn instollera 4 unités de rotor par bassin,.
Caractéristiques des aérateurs & mettre en place :
(Cataloque Dégrémént - Actirotor N°1336D) ou similaire.

34344 Boues secondaires en excés @

Ils s'agit des boues qui seront traitées séparement.Elles sont issucs
des dé&canteurs secondaires.la guantité de boues & extraire des décanteurs
secondaires peut-€tre exprimée par la relation

B=apn x Le + Byjp + Bayr — & x By ~ Berr
o ¢ B cst la quantité de boues en excés (kg/j).
Les est la pellution organigue éliuinde (kg/j).
oy est le taux de conversion de la DBO5 en matitres viventes MNVS
( kg MVS/kg DBOs).
B,ip boues ménerales non éliminées (kg/3).
Boyp matieres volatiles en suspensions difficilement biodégradables
( xg/3).
By nmasse de MVS contenues dans le bassin d'aération (kg).
b coéfficient reliant 1l'auto—oxydation & la quantité de boucs
Qétruite (3-7).
. Beff boues de sortie (kg/j).
an, X Lg boues synthétisées (kg/j).
b x By quantité de boues détruites par 1l'auto-oxydation (kg/3j).
Le coéfficient b peut-&tre déterminé en considérant la congdommation en ox

oxystne des microorganismes.



On acccpte générefement la composition suivante pour une biomasse
bactérienne : C5HETNO, .
L'oxydation d'une telle biomasse se fait sclon 1'équation

C5HTN02 + 502 —p500o + 2H-0 + NH

3 L
50, = consommation en oxygenec (b) o B0 1,42
CsH7NO2 ~ quantité de biomagse ddtruite (b) - 7193 = '°? :
Bho - = 05075 =1
B e b=qag5= 75 %053 .

Le coéfficient ap e¢n fonction de la charge massique est égal & ¢
an = 0,82 kg MVS/k¢ DEO ( pour Cp = 0,3).
Lalculs:
Les eharges en MES et en DBO5 entrant dans les réactions biclogiques
sont les suivantes @
Charge cn MES 1699kg/j.
Charge en DBO5 4472kg/j.
Bin = 052 x 0,3 x 0,3 x MES = 0,018 x 7453 = +134kg/j.
am X Lg = 0482 ( 4472 = 636,8 ) = ... +.... = +3143kg/3.
Bayr = 0,3 x 0,3 X 0,7 X MES = 0,063 x 7453 = +469ks/j.
b xiBs = 0,05/ & 14960 = 0 Bt L oiis. oty = ~(48ke] ] .
Bapr = 05080 X 2T 20BN 0 00N, o Sl eieaiate s o viin aiatein 1= =63 01ca /T,

B = 235%¢/j.

Les boues issues du décanteur sccondaire scront extraites avee une cone—
centration Sp = —===m

o ¢ Ip 1‘indige de MOHLMAN carcctérisant la décantation d'une boue
exprindes en (emd/mg).
Prencns Ip = 100 (bonne décantabilité des boues).
S 1288 = 12 g/1.
Le wolume des boues & extraire journecllement est @

Vp = ”g" = g%g?_: 196,46 ma/‘]v

xIr
Toux de vecirvculation @

Pour mointenir une concentration constante en biomasse dans les bassins
Ataérations une recirculation des boues sera nécéssgaire.Le taux de
recirculation s'exprime per s

1

e i

ot ¢ clest le¢ taux de concentration
C:Sr—
Sv

’ : x : g ;
Sy cest la concentration en MES & 1l'intericur du bassin,
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]

Sy = 6?% (Les MES contitnnent 709 de MVS) .
/ 3,74

S = 23Lx — i

v = &t = 5,34 /1.

ety L o S

T - = 807 .

Débit de recirculaticn

In moyenne g e

0,80 x 807 = 709,6 m2/h .

En pointe 3 =R x Qtg = 0,80 x 961,6 = 785336 m3/h .

: fw&‘iots S
0

8 boues 3

Age.

L'age Jdes boues exprime la durde moyenne pencant lecuellc la
biomasse est maintenue sous aération .
Dans un systime 3 recireculation de boues,1l'4ge de boues c¢st donné par
lza relation ¢

By, _ 14960

A= g2 = —2ges-—= 6,3 jours,

29D
Les boues sont jeunes.Ellcs sont fermentescibles d'oti la néefssité
de leur stabilisation.

Poste de reprisc des boues:

Le poste de reprise des boues est destiné d accueillir les boucs
sccondaires.Les boues primaires étant lircctement dvacudcs vers l'epnai-
ssissemr de boucs par écoulement Gravitaire,

a/ Boues re recirculation :

Les boues e recirculation scront acheminées vers les bassims 'ad-

rations par des pompes 2 vis.

En considérant que lec débit de reciculation maximale est de 7&5,36m3/h

soit 218,15 1/s,on devrait utiliser 3 pompes & vis dens fins dont les
(ébits sont variables de 0 &751/s.Leur Aiamitre cst de 650mn .

On deit en outre disposer d'une pompe de caractéristiques identi-
ques qui scrvira de secours.

b/ Boucs en cxcés :

Les boues seconiaires en cxcés de dAébits 27,3 1/s scront envoyées
vers llepaississeur au moyen A'unc pompe & vis de débit 50 1/s dont
lc diemétre est de 560mm. :
Inoter gqu'une pempe similairce “cit Stre disponitle en ecas (¢ panne,

¢/ YVolume u postc de reprisc s

. 2, G Hn -
Le volume des boues sccondairee est de 190m2,.Le voluanc & prévoix

pour lc poste ¢ reprise cot “e 200md.
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343.5 La décantation secondaire 3

La décantation secondaire a pour rdles la séparation ¢t un premier
épaississement des boues entraindes par 1'efflucnt issu du traitement
biologique,

Le principe de calcul des décanteurs sccondaires est secnsibles ilentiques
de ealui des primaires,lLa différence réside en la faiblesse des vitesses
ascentionnelles,.Celles=ci doivent permettre aux boues de se déposer

gens difficultés.

La vitesse ascentionnelle est généralement comprise entre 0,85 ct 1,9n/h.
Selon la nature du débit gdmis au maximum,Le temps de séjour est d'environ
1 & %3 heures.

3,%.6 Dimensionnement des décanteurs secondaeires ¢

Avce un temps de séjour pris égal & 1,5 h et une hauteur de 2m ,la
vitesse oscentionnelle sera de §
Vo = v=z = 1,3 n/h
La surfeoce totaie utile est cde 3
5 = (1_* R)Qtg _ 1,8 x 981,6 135002 .
Va 193

Cheoix :0n se propose deux décanteurs circulaires raclés dont les

Cimensions pour chaque bassin sont les suiventes :
“HangtouatCH ) als s itelh s e, v oinio nia min'e wle /i nisinnie m TS
~Tiametra (D) ves s e o5 e stossissinss siesa.sssn s O

..706,5m2.

=Volume du bassin(V),ebou.n.,oun,,au~=.1413 m3.

~SUTTABE(S) o i oot ses it o esisiETe G s

3

Vérification du temps de séjour:

. 2 xV 2826 - g
sur (1 + R)Qts ts = (q3R)a5s ™ T;8x081,7 = 109 heures.
2xV 2626

sur (1 + R)Qm 'ts = -(Txﬁjﬁl:n“ = :]';éiég:?"-—‘ 1,771’1()111‘65.
Les décanteurs primaires et seccopdaires seront munis de racleurs

de boues.Leur radier devrat-€tre légérement incliné pour faciliter

1t'évacuation des boues vers le puit central.Ces décanteurs scront done

identiques,l'exploitation et la maintenance n'cn deraient gque plus aisés.

3.3+7 Bassins de stérilisation

Les bassins de stérilisation seront le sicge de destruction de
germes pathogénes contenug dans 1l'ecu épuréde.le stérilisation se fera
par 1'injection de chlorc dilué cens 1'eau épuréc dans unc proportion
gui sera déterminée suivant l'analyse des eaux traitées,

4

L'injection du chlore gazeux s'effectue par un poste distributeur

de chlere.
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3.5.8 Di

ensionnement §
Lc temps de contact étant pris égal & 15 minutes.

Le C¥bit & désinfecter est le 1ébit de pointe ¢ tenps sec.

Volume

—
L
)]
w
—
o
[
<
b
=]
AL
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Les dimensions du bassin son
~ Heutenr N Rl oo e s o otats o aiassin s wine e 2l
- Largcur(l).,,-.“n STals s ata e ia avarolsia e she ol e vl elatal e
— TonFReUT (T)le s ova v 5. aletaso s «iatols siotsisista s o' pisisie 2O o
S oy e R e o
- Volume(V)... a.”””””.,,n.,.,.;“....w..280m3.
La dosc A prévoir (scus réserve d'analyse)est de 2 & 4mg/1.
3.4 :Le troitcment ces boues :

Les installations de traitement primaire et secondaire conduisent
& unc production de boue trés importante.

Celle-ci doit &tre éliminée (et pourcuei pas réutilisde) :prés traitement:
aléguat d'un point de vue technico-économique.

Les boues produites sont fermentescibles ce qui nécéssitera leur
stériligation.Nous précinisons la stabilisation anzércbie cer clle
perncttra la destruction de la majeur partic des germes pethosénes.

Avent lcur transfert dans les digesteurs ,lcs boucs seront épaissies

-
s

cans un épaississeur par décantation de fagon & provoguer leur tassement.

a
Les boues digérées seront ensuite déshydratées naturellement sur lits
de sable,
3041 Bilan ces boues s
Boues provenamwt Jdes décenteurs primaires
( = 3965 x 0,7 = 2775,5 kiy/j en MVE,
3965 kg/d dont .. .(
( = 3965 x 0,3
Boues provenant des décanteurs secondaires
-2359 x 0,7 = 1651,3 kg/j cn MVS,

1189,5 kg/j en Nilioo

I~

2359 kg/j dont ...
( -2359 x 0,5 = 707,3 ks/j en M.M.

Les boues primeires sont exbraites & unc coneentration comprise entre
20 et 30 £/1.Si nous cptons pour une concentration C = 20 &/1,Le volume
e boues A extmaire journellement est de 3§
Vg, = 22%2, = 198,25 m3/j.

Le volume total de boues est de @



52 -

Les boues secoundaires scront extraites 2 une concentretion de 12 &/l
By = 2322 - 196,6 n3/3.
Le¢ velume totale des boues est de @
Ve = VBy + V3o = 198,25 + 196,6 = 394,85 m3/j.
5+4.2 Lpaiscisscur . Dimensionnement :

On dimensionnera notre épaississeur en cohsidérant la charge spéci-
fique Cg qui exprime le rapport de la quantité de boues 2 traiter per
metre—carrée (m2) de 1'épaississeur.

Yous adoptons Cg = 65 ki de MVS/m2/j.

La surface horizontale de 1'épaissis=gur sera 3

g 0200 oy

Le tenps de séjour sera égal & 1 jour (boucs non stabiliséés),

O

le volume de 1l'épaississeur est de
V=Vgx1j =394,65 m3 .
Choix : un épaississeur dont les caractéristiqucs sont les suivantess
= DiamotreliD) .o il e st i s wwswsesain 1 200
- Hautcun(H).,.op,ﬂqu,,..,aeﬂu..u s Guaiyl aielee g il e
— Surface horizontale(SH) :e-teecerssosensa113m?
=LA Y oiacos saluivindorsmua o'we oo s nceniaieis e s I6H 4
L'épaississcur permettra le ramencr les boues & une concentration
possible de 60 g/l.
3+4+3 Digcsteur anaérobie : (avec chauffage & 35°C)
La digcestion anaérobie sgegamoyenne charge et ¢n un scul stode.
Le cheuffage est fixé a 35°C.Le volume journalicw de boues entrond dens

le digesteur est de

(32§§,%0%3?93£E9é32 106m3/3.

Le temp& de digestion pour unc températurc de 35°C cst de 25 jours.
Le volume du digesteur sera égal 2
V = 106 x 25 = 2650m> .

En fixan$ la hauteur du Jdipcsteur 2 10m,la surface du digesteur

i

sera de 265m2.Le didmdtre corrcspondant e e 18,5m,
La digestion anaérobie assure unc 2égradation de¢ 45% des matiéres

ol

or,oenhques.La quantité e MVS détruite lone:

(2775,5 + 1651,3) x 0,45 = 1992,06k¢ de MVS cdtruit /jour.
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* Production de gaz @

Le gnz produit est essentiellement composé de méthenc (CHz) et
de paz ecarbonique COz,
Comme 1kg de matieres détruites conduit & ume proluction de 9001 de goz,
12 producticn de gazm est @
P, = 1992,06 x 900 = 1792,8 m3/j e gaz.
* Production de méthane : (65% des gaz produitad)

Pm = 1792,8 x 0465 = 1165,32 mJ/j de méthane,

* Quantité de matiéres stches & déshydrater :

0555 x (2775,5 + 1651,3) + (1189,5 & 707,3) = 4331554 ki/Je

Les aimes de séchages sont en général constitudes 'unc cocuche de
10cm de sables de granulométrie 0,5 & 1,5 nm disposde sur unc couche
suppoxt de 20em de graviers de granulometrie 15 & 25 mm.La couche de
boues épandue est de l'ordre de 30cm.,

Le volume de boues digérées,compte tenu de leur concentraticn .
Aprés digestion de 60g/l,est exprimé g

V= “ﬂégézgé = 72,2 m?/j.

aa

La production annuelle de boues scra Jle
7252 x 365 = 26353 mo/en.

Le durée de séchage dans un climet méditéranden cst

1

de 1mois environ,
Si 1'on extrait les boues du digesteur une fois par scnmaine on aura:s
72,2 x 73 = 505,4 m?/semainc.
81 la couchc de boucs & épandrc & une épaisseur de 30cenm,ls surfoce du
1it sera de 3

o - 209ed . feh 66 n2,
043

Un 1lit prend les boues issues du digestcur unc fois par scmainc,1l reticn-
dra les boues pendant un moimyil faudreit alors 3 autres lits gui pren-~
dwont lcs 3 extractions des 3 semzines suivantes du mois.
I1 faudrait également prévoir un 1lit de séchage qui servira de Jcpannage.
La surface totale & prévoir sera donc 3
St =5 xS = 8423,3 n2, (soit 0,84 ha. environ),
La population égquivalente est le 106468 écu,hab, La densitd corres-
pondente & la superficie occupée par les lits le séchages cs
a = 106468

At S =27 équ,habon2.

842345
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4. DESCRIPTION DE L. VARIANTE “E" s

Clest un procélé por boues activées & failbles charges par minéralisa-

tion trés poussée de lo matidre organicue entrainamt une quantité nini-
mun de boues en éxcés ( lesquclle sont stables),et par unc nitrification

généralcnent importante .lLa charge volumiquc est comprise entrec 0,35 et
0,60 kg de DBO5 regue par jour par nd de bassin,
La charge mascique varie de 0,07 a 0,2 kg de DBOS par kg de MVS ef par
jour, LB temps de séjour peut atteindre 24 heures,trndis que le rende-
nent épuratoirc dépasse générelenent 90% .

Ce procédé biologique comprend des installaticns décrites & la page

suivente 3
- (égrilleur
— (éssableur

- _déghutlicur

Prétroitements . svs sossamen

Traitement seccondairef.... - déeanteur secondoire

— baszin de stérilisztion

§ - bassin 'adration

- épnississeur des boues

Traoitement des bouess eocns .
: S — lits de séchages

5. CALCUL TECHNIQUE DE LA VARIANTE "B" :

Le procédé de traitement que nous propesons est de type adration
extensive.Un déeonteur primaire n'est pas néeéssaire,mais on dJevra
ineclurc un déshuilecur dans la phase de prétraitcment.L'étule de cclle-ci
a ¢té faite précédemmentd (voir veriante "A").Nous commenecrons le calcul
technique par 1'installation de déshuilage.

5.1 ¢ Déshuilage
Le déshuilage & pour but de séparer de l'eau par flottation les
natitres ou les liquides domt la densité est inféricure & 1l'unité.
Tl s'agit surtout des huilcs minérales ou végétales,
Grice » l'introcduction de l'air compkimé qui feit diminuer la densité

yarticules huilecuses,ces graisses flottées sont rassemblées dans

:
¢
¢

*:‘

une zbne de tranquilisaticn et raclées manuellement,
Le tcups de séjour ne doit pas &tre inféricure & 7 minutes sur lec débit
moximun aluis et la charge superficiclle ne doit pas dépasser 30m3/n2/h?

5141 Dimensicnnenent du déshuilleur :
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by=pass

1. Arrivé des ezux usées. w..mmmmwa destérilisation.
LA e/ “paissiseur.
g iictn. ©. Lits de séchache-
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5. Bassin d'aération. - - - Boues recyclées.
6. Décanteur secondzire. -3=e=. Boues en excés i taiter.
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5.1.1 Dinensionnement du déshuilcur @

Qp = 1963,2 m3/h = 32,72 md/min .

Qp étont le Aébit dlorage ;

En aloptent ¢ tg = 7 min.
Cq 30m3/m2/h .
Le volume ¢ V=0Qpx tg = 32,72 x T = 229404 m3,

i

o
h)

gecetion horizontele

5 = -2 = 12508 < 65,04 02,
En fixont 1 = 20m (longusur du déshuileur),
La largeur 1 sera égnle a ¢
égééé = 3,3 m.

La hauteur H : ¥ 22219&

Begr=g01 = 2> ™

On adoptera pour le ddshuilcur les dimensions suiventess:
— HAUTEEUT(E ) v oioreleintein sias aiwio-siaiaoislale saa 2w s Iy
= Tonguende(L) o000 40 » seis saisasiansanase s 20ns
= Targeur (1) . s owalsein sios saslsine s sors siatainaIgsia
4 BUTLACE(S) osrsme o wiersis s s misruin sore auism s DODZ
TG (W) .10 o » i a-oiisnioln o vsmra e i 6 A 2B TP

5.2 ¢ Traitcnent secondrire :

5.2,1 Bessin (lalration :

Clest 1'installation la plus importante de 1'épurntion par boues
activées,ctest dans ce bassin qu'arrive 'une part les caux usdes ¢t
dtautre part les boues activées,il est considéré comme licu privilégié
le developpenent des bactéries grice auxquelles s'operent 1t'épurntion,
ce processus est favorisé par les dispositifs d'agitation mécaniqucs

1

Qg enux Alinsufflation dl'airw.

5¢2.2 Dimensicnncnent :

Les paremétres de fonctionnement sont fixés comme suit

~ charge massique en kg DBOs/kg MVS/j = 0,07 & 0,2.

- charge volunmique (Cv) en kg DBO5/m3/j = 0,35 & 0,6,

- concentration cn bicmasse assimilée en MVS (Sy) en kg MVS/ud =325.
On se fixe 3

-~ une charge nasgique Cy de 051 kg DBO5/kg MVS/ 3.

-~ une concentration en biomasse assimilée en MVS dans lc basein
AMadration Sv = 4 kg/nd .
Lz charge velumigue correspondante est ¢

Cy = Cp X Sy = 0,1 x 4 = 0,4 kg de DBO5/m3 de bassin/j.
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a/ Volune des bassins d'adration
L L
= o3 o R ST
Cv = =% o
ou 1o : pollution reguec par jour.
2o = bsH8uica/ a0
7 = §"Q = 15970 m3.,
soit un volump totale du bassin de 16000 nJ.,
Cheix ¢ 4 bassins de 4000m” chacun.

b/ Vérification de temps de séjoun :
i 16000

puT Qts H t’S = Q::t; = 981—3 = 1695 heures.
SEE R ais ts = £V = 1b000' = 18 heurcs

Qn — B87,25
c/ On adopters pour chague bagsin ¢

Heuutcur(h)le4ousolaoouuae= nnnnnnnn on4].e

LonguGUI (i) o oia /oo s/ oinais slinio s iaiolnieln e s E 220

Larf;(;'ﬂ.]?(l) 50 6@ M N0 80886 0A00800mE 06088 -1 41—1-
b Surfﬂ-c@(s)'eBneoeeuooeooaoaoe-;oo-qnthOOBI:lz
= VO:LUI.]C(V) 6600008 0Cea000000Ga00 0 oeeaul‘1-032D5-

b

0/ Rendencnt épumatoire :
Lo ¢ pollution initiale ¢ 375 ng/l.

r = Lo = Lf
Lf ¢ pollution finale : 30 mg/l. = =
ey

55

5.2.3 Aération 3
a/ Besoing en oxygene (théorique)
Les besoins en oxygenc sont exprimées par la relation :

P(Oz) =a’x Lg + Y x B,

2’ et ¥ ¢ coéfficicnts respiromeétriques .
By : masce de lMVS contenue dens les bassins.
Ly ¢ pollution éliminéec.

a2 = 5 g at
& = 0,65 kg Oz/kg de DBls

b = 0,065 kg 4102/kg MVS/j.

Bo = Sy x V= 4 x 16000 = 64000 ki/je

Le = Lg = Lf = 6388 =638,8 = 5749,2 kg/3s

P(oz) = 0,65 X 574942 + 0,065 x 64000 = 7897 ke A'02/3.

soit la quantité d'Oxygenc horaire & fournir :

TB?TH_.529 ke 1*02/hcurc‘




Capacité de pointc 0'oxygén9tion $

L B
: o ele i
P(Og) = a X + b X

78 54
P = 274952 64000

(02) = 0,65 x 72— + 0,065 x 57

b/ Besoins cn oxygtne sux conditions stand

Le coéfficicnt corrcectif T a ¢té déterminé précecermaent et est
ézal & 0,64.Les besoins réels en oxygene sont @
P théorique
(02) ‘
T

329

e N gy | s 20 /
521 = 541 ko 2'02/n

¥n pointc ¢ 2 :
p(:]ln & P(Oz)P - u~1§-%4 = 595 ki_': ‘_"_'02/11.

On équipera les bassins d'aération par des aérateurs a flux radial,

]
I

Bn moyennc 3 P(02)
m

i

Les aédratours sont installés dans chaque bassin  unités de rotor.
Puissance & fournir pour ls transfert de 1'oxygencs
Py = 522 = 297,5 Kw.,

Puissance & fournizr p»ur le brassages

Py = 0,0255 x 15970 = 407,2 Kw,
Puisrance totale & fournir s

Pt = Pa + Py = 297,5 + 407,2 = 704,7 Kw.
2.4 Bilan des boues

La quantité de boucs issues des décantceurs secondaires cots

B = Bpin + Bayr + 8 X Le = b x By - Bogp

D= L. BT 05065 ~F
= 1542 -~u~n~——-e>‘ b= s 04,046 J
ag = £(0p) =—wemmmwm—> " ap = 0,79 kg MVS/kg DBOs.

Calculs:

Bojn = 052 MES = 032 X 7453 = soncenonossoons 149046 kg/j.
Bour = 0325 % O  MEB S 0 st v s o s ameivia s sies 150445 ke /3

ALy = 0579(6588 = 638,8) = wo«cocvasnasnascosd541s9 Kalds
bxB, = 0,046 x 64000 = .co0 o oaacranennonns=2944,40 kel
Bape = 0503 X 21294 = i iemwes s v e s e se— 6388 kg I

= 3796 ki

Ces boues seront extraites des clarificateurs avee une concentra—i .

'i:liul’l SI‘ -

s I, = 100 (indice Mohlman pour des boucs

ayant subie une bonne décantntion).
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s _ 1,2 x 1000 _ .
Sp = mde—nrmeas = 10 g/1.

Taux <e¢ recirculation :

1 5 )
R = mcmee ou C est le taux de concentration.

C -1
i
b= _gi_ 3 Sy = “%¥7 = 5%7 ( les MES contiEnncnt 705 de MVS).
g )

Sv = 5,7 &/1.

Débit de recirculation
En moyenne ¢ QE =R X Qn = 0,9 x 887,25 = 798,5 m3/h.
Z
En pointe Qﬁs =R x Qts = 0,9 x 981,6 = 883,4 n’/h,

LAge des boues 3
A = ..%s’.l._ = %g%g =17 qours.
Les boues somt vieilles,ecla indique qutellcs sant ninBralisdes.
Elles ont donec subie unc bonne @égradation.
Poste de reprise des boues @
Ce poste aura pour rdle d'cmmagasiner ¢t de distribucr lcs
secondaires,

a/ Les boues de recirculation :

Les boues a recycler seront évacuées vers le basgin d'adration au
moyen de vie sans fin.
Le débit maximal & recycler cst de 883,4 n3/h,soit 245,4 Tiag
On préconise l'emploie de 4 pompes & vis dont les caractéristigues
sont les suivantes s
Dévit 3 de O & 75 1/s=.
Diametme ¢  £50 mn.
Per ncsure de séemwrité, on y fnstallera 2_aut®es pompes dec sccours
de méme carcctéristiques,

b/ Boues en excés @

Les boues en excés de débit 43,9 1/s seront envoyécs vers 1'épai-
ssisscur au moyen d'une pmppe & vis dont les caractéristicues sont
DEbit 3 de ® a 50 1/s.
Diamétre ¢ 560 mm.
Une pompe similairc sera jointe 2 la précédente pour porer & sa panne .

¢/ Volume du poste de reprise ¢

Le volume & prévoir scra d'environ 325 m3.

v = 48 < 16,5 o)
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5+245 Dimensgionnement du décanteur secondaire
Le débit de peinte arrivant aux clarificateurs est ¢
Q= Qs (1 + R) = 981,6 (1 + 0,9) = 1865 nd/h.
Avcee une vitesse ascensionnclle Vo = 1 m/h ¢t fme hautcur H = 2n,

La surface du elarificatecur est de 2
S = Qtsé; + R) = 1?65 = 1865 nes
Le volume V=8 x H = 1865 x 2 = 3730 mJ.

dt'ou le temps de séjour

4 ol * [ i T g i 3?30 -— 7 i e
En pointe 3 tg = P R R) SNEEE s heures.
e e & e 3130 = e
En moycnne @ tg = 57735 (17T 0997 = 2,3 heures.

3

Choim 3 On se¢ propose deux décanteurs circulaires raclés dont les
dincnsions pour chague bassin sont les suivantcs s
— Hambonm (B s sei vios o ons sios s sesionis e/t
= Surfase effeativel(s) e s vonnssivon .932m2.
= Diamdtue (D) o oo s oesosansacessnsassesssIfie
- Volume du bassin(V)eeeoeecocooeanes ..1864m5 .
Les décantcurs que nous proposons seront équipés d'un systéme de
raclagec de bouessLeur radier doivent ovoir une légérec pente pour faciliter
la cclleete des boues.

56246 Stérilisation : (voir variente "A")

545 Traitement des boues 3

Etant domné que les boues provenamt des décanteurs secondoitdes
sont stables(non fcrmentescibles) la filidre de traitcment de boucs que
nous proposons consistera en un épaississemcnt gravitaire( réduction du
volune des boues),puis une déshydration naturclle sur 1lit de sablc.

5¢3+1 Bilan des boues 3

La quantité de boues s'éleve 3 3796 kg/j.
Les boucs sont extraitcs 2 une concentration C = 12 g/l.
Volume de bou?s extraites Journcllcment
3198 - 316,33 n3/3.
5+3,2 Epoississcur s

La quantité des houes fraiches refonlée vars 1'épaississeur cst
égale & 3796 kg/j.
Volmne Journalier de boues 2 épaissir :

¥ = 2%%§ = 316,33 no/3.
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On se fixc une heuteur H = 3,5 m et un temps de séjour tg = 7 jours.
Volunc de 1l'époisdisscur s
Ve =V x tg = 316433 x T = 2214,3 m’.
Ve = 2 x (1107,15) n.
La surfoce horizontale de chague épaississcur
Sg = Vo 167,15

H — 395 ari 516:‘55 mz_'

On a2dopte pour l'épaississcur les dimcnsions suivantes @

- Hauteun(H)eo,,.., ,,,,,,,, PP A o 1)

=: Digmetme (D) ass s s vawsns ssicnain sein 2l My

~ Surface horizontale(S). ..covsecosse 317m2,

= VoTume VA, ves chadieoelvme s eleaieamecios 11094500,

5+3+3 Lits de séchage ¢

La concentrntion des boues surtout de 1l'épaississcur variec de

25 & 30 mg/ls la quantité de boues 2 sécher @
Vyp = é%—%é = "126,5 NB/JQ

soit ¢ 46172,5 md/an.

Le volume journalier est de 126,5 m3/j.
La durée de séchage dans un 1lit dans un climoat méditérnnnéen est dc
1 mois égel & 4 semaines.
Si 1l'on extrait les boues de 1'épaississcur 1 fois par scmaine.

12645 x 7 = 885,5 m?/scnaine.

Si 1la couche de boues sur un lit de séchage
entre 30 4 40 cme

Surfacc du 1lit sera de @

5 = 885,5 _ 2
o5 2214 m=,

unc épaisscur conprise

-

Un 1lit prend lcs boues que 1l'on retire de 1'épaississeur, il reticndra
lecs boues pour un mois, il feudra alors 3 lits @i prendront les trceis
cutres extractions de boues des trois autres semaines plus un 1it qui
servira de dépannage.

Surface totale prise par les lits 3

2214 x 5 = 11070 m2.
La ville e¢st de 106468 Equ.hab.
La densité sera de 3

-------- = 9,6 hab/m? .
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6. RECAPITULATIF :

6.1 ¢ Variante "A" : Boues activées moyenncs cherges @
1° Prétraitemcnt @
* Dégrillage
1 grille gMogSIeTe . cib . oves s asasssslargonr 1,50m,espacenent
entre les barrcaux 50 nm-
1 grille PARE Joiacisnes aeenision soe sasesn sLATECUY 2m,0spacamunt entre
les barrcaux 20 mm,
* Déssablage ¢ déssableurs longitudinaux a4 »ouloir
2 chambres de déssablages
= Section’ honlaentale(T el )l o s i s seraeirsty 200
= Section Vertieale: (Lah) s oot tisn o s s IHE.
R e e Halots e oo o e e oo Slem et VL 6

- Longucur(L).~ S G T e e e o R T ey A

g

= Han e (R NN S e e e e s sl T
— Copacité Unitaire (V) eeseusrcnonmnsannsnss, o 50m3.

* Dénantotion primaire

2 Décanteurs efirculeires raclés
= DEamstne (DR o T o s o AT,
- Hautcur(H).,ﬁ 25 4o ia B ta a3 s alts n ths | 516 SMB o DA (e bt ek o 1 oy
— U P Ce (Gt h s o Sl ek WP m et A4 aratir 192
2® Iraitement sceondaire :

¥* Bpuration biclogique

2 bassins d'aérations :
O R = G R e T
= SLbTine urmGh A ARy TR e e b et 1OOE Y
= e nr O1 )l S e e e e e onals eia imseauooue Tevor SUOTL S
= Burface horizontale(S) . saivess i aninens ow. 1000m2,
—elVnlume ()R P P R N s o e it s e s 12000

* Aération

10 aérateurs & flux radial : (sype R 605 - R 512)

Puissance totale des MOTEUTE . :ve o -veveva233.25 KWe

® Clarification ¢

2 décantcurs circulaircs roclés ¢
=" Halit e CHIMBMIEI 1 i AT e i et oy, it o
- Diamdtre(D)....-- | Il P - D\Lie
= Bunfage (Eme (B S T o1 s e e lle wipitaislen | [0 S

“"Volm(,(x‘r)o,\ne--saafaﬂ-oe R AR I S S S ""“31‘{;15'.[150
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* Stérilisaticon @
1 seul bassin :

a ]-{P“utuur(H)lno-‘!donun".u't\r- ABasAn A Ea a5 A0 0w 2 2??1.

T I Tl T L G R P e T S O

R T b Cnih i (ORI B Sl S5RGBT UM e . 1 4

e S Ty Dol e o o B i S < e 14032.

= Volame (VW en.asics s 600 bap ¥ 555 3o 0 i/e7a¥ S7605 H518 3 05 o 280n7 ,
* Poste de rcprise des boucs

w WOTAMGI(T )i sra tru iemutonns o einth 1eonsson dipinesnis sy wioaigns 200n7 ,

r

= 4 pompes & vis e dEbIt . sews meeinome v b i e OB 751/8,

Aenddhit. s <o ion sn v d wsnsleve ow 0 B HOL 8.

a Ty

vi

1]

€

- 2 pompes <
3¢ Traitement des boues &

#* Bpaississcur @

-Haut&iur(}l)ueaousuo-aaee=|aosona--:oao o To e we 395111{5
= DiametTe (D). « sion st i vas sueisis sals s sismnigmes sie 120

= Surface horizontale(Sh e aes sesves dunaisessnaess T150 s

L O LTRE (V) iooth e s ethe o oo s o0 einsh e a8 mintn i Min 028! DI OB G5
* Dijcsteur

~ Houteur(H) ecooescocnssoesroscassnosssasensecaaa 100,

= Diamdtre (D) oi cou s bsisns v aves oo e e ssemmas o 18y I0e

Rl Sk v B R U s PGS

= VOTAUTE LV )i v wibisioitn asase aidin siosainimio s s siwioin wine Hi:  siald ¢ ’650nj.
#* Lits dc séchage @

= Nombra de TIBB| o ot s dvs samnaa e s soas a0t aaiaim ) 1

o asee aels aiala e avale  Olhdig MG

- Superficic totale <. . .ncnons

(A5 T4
£

6.2 Variante "N3" : Boues activécs a faibles charges 3
1° Prétraitement :

* Dégrillage @

1 rille GroSSi®TC sececscessssesssssssss Largour 1,50m, cepacement
entre les bLarrcaux 20mnme.

1 grille fine ..scescsasoosnansosessssses LATECUT °m, espaccnent
cntre les barrcaux 20mm,

#* Déssablage : déssablcurs lomgitudineux & couloir

¢hambres dc déssablages @

~ Section horizontale(liel) ceaessssssvscoscasanash 20m“ .

ro

- Section verticale(Lih)ecueseeesncosasosonsssnan 1%,
- Largeur(l) ceeecscosesscessnasoscasoascsoctavoans T -
- Longueur(L),,g,.e.,f,n,.~,n;n,.. sare wreva olsiejeresareie ROEE
— HeteUT(H) e o varssininaenat atorokiam omimn » v sammaennass L §

z
~ Capacité unitaire(V)es. . o:oosseconcensnaanscenos 50M7,
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#* Déshuilage ¢ 1 déshuileur

~ Surface(8)...

2
.
s
s
L]
L]
o
L]
s
L]
®
o
.
-]
o
.
o
o
-
"
e
o
.
a
(6]
(o
=
"

| - Long uur(L).o~.on.uq,n".ﬂ,*n.-a-,,,.qa,ﬂcu, 20 m.

TATROUE L) ste s s alaisia i ninisls s sia e slaioin/s 31 oiainia imiais D9 IWe

Eautuur(H)..,,n.,o: e b L e e OIS
— Volume (V) - cc asiaisiacnsisonionasseosioanssionsasn: 23102 ,

20 Trajitement secondaire

* Epuration biologique 3
4 bassins d'aérations:

= Houteum(H )is oo s s nenscsans sinnsaus ostos e 4m,

TONEREAT (L) a5 s ot solelsbs dosbioios s o aiaisidlo’s biwisipicje) (0L

— Tangeur{d ) e amiee sinlon o s Biges sisle o6 sisiaie ecn 14m,
p)

SULELCE{S) e eceocsossooassssscioassssscsoans 10C8m< .,

I

— VoLl ume (V) o e'e sio s s/0aisioinisnias sine aisapianr sise e 4Oj2m3,
* pération s
30 aératomrs & flux raciel ¢
Puissance totalc des moteurs. -~ - oo .T04,T7 Kw.
¥ Clarificaticn @
= Homteun(H) e e aiv i sais o ainiavosacn s mmeles oo elaioa 2m,
 DiaHStTElE) e o iais o eleiniinis s ol 03 Wates siute swe S0
oo (o) R S L 932ua.
4
o Tme (V) eiae siors s e i3 oo eiminiata a8 o o s eI 1865m”
¥ Stérilisation s

1 seul bassin :

— Horo teur(H ) e stols s ap o e viats stastaisiais ninim sisiain siple gle 2 2m.

 TiargenT(] )i ok ses sanis s snesiesas e o [vsdan s . .

LongueuT (L) eecooessassassasoasossonancacc e 20m .
— SOTFECE (D) s vnsien s soip sleiatoimaioeiat simiaiz st S 14Om2.
= Nolume (W) ie s sials ia sl o abise o puslisig sie =almiies ses ainie 280m7
% Postc Je reprisc 3
ol (T s s s b s o ek ke vine's %25m°
~ 4 pompes & vis de A8bit.o...iaresencrecenen 0 & 75./s.
- 2 pompis N owis adn Adabit. 5 oA T 51{" o,
59 Mraitement des Loues @
* Dpoiscisscur 3
- Hauteur(ﬁ).,-..e,n.,. e S s v o eSia To Bk SV Y By Ol
i DiametTe (D) oo on simso dlims siace oiain wioeiswiomn e Ko s 20 m.
~ Surface horizontalc(Sh)esecesceconnessi cone 7 Tn?

e R 1109, 507 .

1

% Lits de séchagc : — Nombre ¢ B ok i b e eafe s D), @ 3
. 11070m".

Gurface totelc.

a
o
]
a
2
o
@
a
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ETUDE TECHNICO-BCONOMIQUE DES VARTANTES:

1° INTRODUCTION
On vient d'établir lms dﬁfférenﬁes étapes de troitements possibles.

Le prix (cofit) de chaque veriante devient alors le critere de choix essentie:
dens les décisirms finales.
2¢ RTUDE TECHNIQUE 3

Leg traftements & moyenne change produisent des boues fermemtesci-

Bles dteh la nécéssité de les stabiliser.La comsecnmetion d'energie est assez
&levée nais les volumes d'ouvrages sont relativement wéduits.

la conduite des instellations de tvpe variante npv (em particuliexr le diges-
teur) est assez difficile.Elle dencmde solt ume awteomatisation poussée,

soit une surveillance acerme,

Les traitiements a faible choxge shoutissenmt 2 une preductican de
boues stables,nom fermentescibles.la consommation d!énergie est treés éllevée
puisque 1'oxydation esd poussée an naximume.

Par contre,l'explottation est tres simplifiée et les wemdenents a ! épure tiiion:
sogt sqﬁiﬁf&iﬁaﬂts gi 1'on premd dea précautlons pour 1o slarification fima
Lesftﬁaiﬁﬁmenﬁ& % faible chavge condwisent & ume nitrification compléte.
Les volumes d°cuvrages (bassins ataimation) somt imporiants en raisom da
femps Ceséjour assez long.Cetie inpowrtence assure tout de méme un bhon
tampon ce qui permet amx stiations de ce type de résister aux coups de pollwm
tion.On peuit coneclume que d'un peinft de wvue technique,la variante NR"est
légérement plus avantageunse . -
%o RTUDE ECONOMIQUE ¢

Il existe différenties techniques dfestination Ce cofit de chaque

variante., On pewh cblenir ume cstination anffisament pméecise pour permettre
unm choiix éconemiquwe en se basant sur les prix de chaque opération unitaive,

3.1 sEtablissement des coliss

Sur la base de dimemsionnement des irstallations et des prix umit
res,on calculera les frais a'investissement.Les frais atexploitation inclue
les frois welatifs auw fonctionnmement de la gtation.

Le cofit total d’investissement se constitue duas

* Coftt de differenits ouvmages de traitement;
Cofit 1ié & 1'équipement 3
Cout du terrain.

Les frais d'exploitation comprennerits

* TLes fyais de main d'oceuvmes
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* Collt de pitéces de rechange;
* Consommatiom en électricité.
On considére que les deux statioms de traitemeng ont méne durdée de vie
(20 ans).On précise que 1l'om n'a pas pris cn compie l.es imsfhallatioms
communes aux deux variantes puisqu’il s'agit d'ume zomparaison de cofits.

3e¢1e1: Foois d!'investissement ¢

Om dispose de prix unitaimes walable em 1984 .0n devrait en prin-
cipe actualiser les prix umitaires en fomctiom de 1'indice de cofit de la
vie et de l'imdice du eafit de la constructien.Mais comne ces cansidéra-
ttons concerment les deux variantes. mn me tiendra pas compte puisgu'il
stagit de caomparaison de cofits.

On exprimepa les frais Ad!'investissement en dimer=(DA/21)par an,
I1 gtagira d'un caleul Adu caofit d!'imvcstissement amortissable sur une période
égale a la durée de vie de la statior (20 ans).
L'inmuité 2 appliquer a pour expressiom g

A: 2 % l
(1 & #)" a

ou : A zest l'annuité.

staux d'annuité.

fda

n :nombre d'années (20 ans).

x - gs08 5= + 0,08 = 0,1018 .
(1 + 0,08%%~ 1

N.B: Cofit des opératioms unttaives 1ié 2 1'investissamen: s(page suivanie)

«1.2: Frais d'exploiitation s

a/ Fraig de main Ad'ceubmre:
VARIANTE "A" ¢
- 3 techniciens {4500 DA/mois chacum).
- 1 surveillant (2800 DAKmois).
VLRILNTE “"B" ¢
- 1 techniicien (4500 DA/mois) -
-~ 1 surveillent (2800 DA/mois:).

b/ Cofits des pitéces de rechenge

T

I1 est éstimé & 25% du cofit “iotal des égquinements.

¢/ Cofits de la consommation em électmicitiés

o

On ne considére que la comgommation an o¢lcctri~ité dle smy adrateurs.

Le prix de kw.h étant de 0,19 DA.
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des opérations unitaires 1ié a 1tinvestissements

Colit

- DESIGNATTION

s s e e . S

1
S .

LQ@@%@a_"___w__mmLJ@}yﬁJ%@ -

i ! =, g 1

=N . Décenteur primsime _ _ _ _ _ _ ;gﬁﬂwiﬁg@w_g

énie oivili | Booosn qtagration  _ _ __ _ .\ 180 Da/m) d'eam _ _ !

FToumiture ! - : ! 5 :

. Décanteur sesondaire _ _ _ _ _ 4200 DAju: dleaw  _

3 | poste de_reprise des bowes_ _ _ | 130 DAfn’ d'aiz _ _ |

i shal ” 1 (]

il CRIOSUYES mateetmemnl o0 Lo | 200 pafm? dleom . _

Ly&@@%_ﬂ__#__,ﬂ“pLymywﬁgﬁﬂumJ

i - i

' Lits de séohage D60 Da/i de 1it

! ) - i e T

. Racleur décapteuw I _ _ _ _ _ . seecag Thm

| Regcleur décamtewe IT . _ _ 1 825 Difwd _ . _ 1

1 i i

Equipenents , Racleur épaiississeur _ 0 QA[PE S e et

! o R =0 2 /s ! ,00 DA/unité !

' Pompes & vis 02 75 1/s ! 300,00 DA/unité !

P“”“"_,ﬂ,nzgai%Maklwéw%m%@“"ﬂ

! Equipement digesteuz 1 600 DA/E3 !

=F e et

Expropriation! Cofit du terrain i 60 Dﬁ/m2 i
3.2 § Calculs :

‘a/ Frois d'invegtissement :

; :
S FRALSDE: ., W

o

RIANTE "AY

-VﬁRIANTE npt

e =

.- e

L)
! |
! 582863 !
i
i

i GENIE CIVIL ! A10E3T

!_, et T e | —— _! e T il | e et g g o b i _,_._!
! EQUIPEMENT i 416593 f 424519 i
!._ e .! — e s b mee mms e sma e E._ PR e SR e W = .ﬂ....-{
! EXPROPRIATION ! 204649 ! 262935 !
[} i %, i
i ' e . e
! TOTAL I 1.052179 P 1.270317 :

b/ Frais d'explodtatiom 3

{ = i -
- FRATI DE 3;
! PERSONNEL !

- o - e

! PIECES DE RECHANGE

5

—a ——

ViRIANEE "A"

e e SR ST R & S

1956

104173 i

i
VARIARTE "B! 1
T
87600 " H ¢

106130

00 !

IR e e e e S L s LB g ity e A B e e
- 1
i  ENERGIE I 388221 I 1.172903 !
b e : i e
I TOTAL ] 6E7994 P 1.566633 :
¢/ Bilem s

COUT de la VARIANTE "A™ ¢
COUT de la VARIANTE "B" s

1.72017% Di/an.,
2.636950 DAfaz.,




545 Conclusicn :
I1 apperait que le cofit de la variante VA" est nettement inférieure
2 celui de la variante "B" . Nous suggérons la réalisation de la
veriante "A" pour 1'épuration des calix résiduaires de la wville d'Aflom.
Cette décision est & motre sens Justifiée car non seulenent

le coit d'investissement de la wvariante "B" est plus cefiteux miis

vtion d'énergie.

plus forte conson

Nous recommandons une survelllance et un entretien rigourcux

des différents bloes deviraitement de la station.
Dtautre part , le batiment d'exploitation doit &tre équipé d'un labo-

ratoire d'analyses en vue de contr8ler les différents parametres de

fonctionnement de la station .
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CONCLUSION GENERLLE =

Notre étude 2 englobé tous les points qui touchent & l'essaini-
ssencnt et 1'épuration des eaux uséés de la ville atAflou(w.LAGHOUAT),
aingi quc tous les moyens de protection,pour une nmecilleure gestion
des installations de la future station d'épuration .

L'un des problémes auquels nous nous SOries heurtés lors dec
notre préscnte étude est l'absence de certaines &lémentes nunériqucs
cui ont été obtenu faute de hicux 2 des ouvrages étrangers et co par
suite de manque de données propres & notre pags .

La réaliseation d'unc station d'épuration est trés colteusc,
clcst pourquei 1'éventualité d'une réutilisation des sous proluits
(éfflucnts épuré et boucs asséchées) doit &tre toujours envisage .

L'éffluents épuré peut-&tre réutilisé dans l'agriculture (
cultures arborescentes) .Mais dcs analyses de l'eau épurée nous pernc—
ttromt de t8lércr ou non ee réutilisation Il en est de nene des boues
asséchées,lesquelles pourront &ire nélangées avee les ordurcs néna geres

pour ¢n faire du compost, Bien entendu,on doit vérificr que les facteurs

SRl carbone .
fondorientaux que sont l'hunidité,le rapport ==== E—,tumperaturc sont

prapices 2 un bon déroulement du proccssus Ce corpostage .

La station d'épuration permet done de répondre & des bcsoins
agricoles Nous pensons que c'cst une option qu'il ne faudrait pas
dissccicr du but réel de 1l'épuration des eaux uséés o

L'espace ol sera instollées la futurc station d!'épuration scra
cloturés A'une grille ¢t ol il secra interdit de construire,dec faire
abreuver de betail .

Enfin nous souhaitons que notre travail servira dec réfircnce pour

1'rgsainissenent et 1'épuration des caum usées de la ville dtifleou.

- 000 o0 =
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