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INTRODUCTION
-0-0-0-0-0=

En raison de l'accroissement de la population et de ses
Qo
bésféns, on est amené & une exploitation logique, et une utilisation
raticnnelle des ressources en eau.

Jusqu'a ce jour, l'exploitation des nappes phréatiques qui
est souvent une solution facile, a prévalué au détriement de 1'ex-
ploitation des eaux superficielles.

Le secteur hydraulique a été doté récement d'un important
programme de dévélopement d'infrastructure hydraulique, ce dernier
vise. '

- & l'atténuation des temsions a court termes.

- & recouvrir les bésions dams un cadre planifié & long

terme.

C'eat ainsi que plusiecurs sites ont été retenus pour la-
réalisation de barrages.

Cette présente thése traite 1'étude de faisabilité &u
barrage FOUM EL KHANGA sur l'oued CHERF.

L'ouvrage aura pour but l'alimentation en eau potable des
villes de SEDRATA et AIN BEIDA ainsi que l‘irrigation d'un perimétre
a l'amont et & l'aval du site.

Etude de faisabilité du barrage Poﬁm El Khanga 3
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Situation géographique- et topographique

Le site du futur. barrage FOUM EL KHANGA su 1l'oued CHERF
est situé & 20 Km de la ville SEDRATA et 35 Km de la ville AIN BEIDA.

1-1- TOPOGRAPHIE.

—— -

L'étude topographique & été faite sur une carte & 1l'échelle
1:5000., Cette étude a permis de deceller une gorge qui s'élargie

progressivement en aval et en amont. N _ Wogi Y

La zone ou se trouve le site du Barrage est montagneuse, i;“lit“
majeur de l'oued est large de 50 & 60 . Sur pente généralement vers
le nord, avec une inclinaison dirigée vers le 1lit de l'omed.

Les versants de la gorge s'élevent de fagon abrupte a partir
du lit majeur. En général on constate que la topographie est irreé-
gullere & beapcoup d'endroits, les versants les plus abrupts atteignant
1 sur 1 (inclinaison de 45°), avec des ravins latéraux des deux cotés.

En ce qui concerne la retenue et la région qui sera inondée,
on constate que la région ne comporte que des cultures pauvres et des
paturages, i1l ne faudrait déplacer qu'environ 3 Km de route tertiaire
w"‘ 6‘-} *

Les differentes altitudes sont les suivantses Hmax 1635 m
Hmoy 960 m
Hmin 692 m

1-2- CHOIX DU_SITE.

- - o -

Le choix du site a été fait en tenant compte des criteres
suivants/

- Critére topographigue: '

L'étude topographie a permis de reperer un resserement du
versant au point dont les cordonnées sont :
X = 921,5 T = 322,5 "2 = 692

F

Etude de faisabilité du bérrage Foum E! Rhanga 2

.

S TS

e T



Situation géographique et toﬁograéhique _
- Critere Hydrologigue : |

L'apport liquide du basiin versant est assez important,
il est capable de remplir la retenue.

—'Cr;tgge géologique :

L'étude geologique & permis de confirmer une qualité de
la roche de fondation capable de supporter un tel ouvrage.

--—-.-———-——n---.—-—-—---—-——

L'axe choisl est pretiquement perpendiculaire & 1'oued

car il est avantageux de point de vue longueur de la créte et par
la méme plus économique.




Etude gaalegique .

Le site a-fait l'objet d'une étude géologique sommaire
composant 4 forages sur le site et 6 forages dans les zones d'empreints.

Cette faible quantité de forages de reconnaissances sur
le site est justifié par la simplicité geologique du site.

2-2- SUBSTRATUM.

Il est constitué par des formations argilo.é_gréseusea
d'age miocéne, ce sont des dépdts de bordure, avec de nombreuses
stratifications entre croisées et quelques passées éontinentales.rouges'
indiquant des emersions temporaires.

D'aval en amont, on peut distinguer les ensembles suivants :'

- Zome de grés :

Ce sont desAgrés peu compacts et parfois des sables
grossiers mal consolidés englobant des élemeuts conglomeratiques,
1'épaisseur de cette zone est de 5 a 6 m.

——— ———— ——— 5 W

Ce sont des argiles gréseusmes, parfois en plaquettes, a

intercalation de sable et petits bancs de grés (10 cm) souvent verdatres,

mal comsgolidés, d'épaisseur environ 50 m,

—— W e - o " - - 4-—-—-—-

Cette mOne est d'environ 20 m d'épaisseur, elle comparte :

- Des grés peu cimentés en bance de 30 & 50 cm.
- Une intercalation argileuse, correapondant 4 la combe.
- Des grés grossiers et conglomeratiques mal cimentés.

Etude de faisabilite du barrage ‘Foum El Khanga K




Etude géologique

- Z0ne_a dominance argileuss d!épaissesr 10 m.

T v ——— - T o - —— e W > A ———— o T L pp————

e T e e s 8 B e s e o 2

- 20nz de _grés en grand bancs_assez bien cimentés, d'épaisseur 10 m.

P o Y= s iR = D et s ettt R ~pnpp st A e s

- Z0ne d'argile gréseuse_jaune & petits bancs_de grés (10 cm) de 15

d
- - W e o BD e e e M o e s e .t v T o — o ¥ o —— v ———

- —— - Wl - § - . o

- Z06ne de

e e e . o o o g e e o T S o e e s S S e M . —

zen 15 m.

- Z0ne_a dominance d'argiles_gréseuse blew et jaune, apparament

i S —- . - - = W e mo. D W W - - - -

compacté_en profondeur de 40 m d'épaisseur.

2-3- LES_FORMATIONS RECENTES :

Sans l'emprise de la digue il existe deux petits
. banbeaux de la basse terrasss.

Ce sont des formations nettement silteuses dont 1l'épais-
seur nu depasse pas les S5 m

- Les alluvions de l'oued :

- TS R TS G S e S AN S GEN A S

Elles sont d'une épaisseur d'environ 10 m
- Les éboulis :

e D ———

Sur les versonts, le substratum est affleurant, seul
les combes correspondant A des snhes plus argileuses présentent unme
couverture d'éboulis ne dépassant pas 50 cm.
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Etude ééologiqug

2-4-STRUCTURE:

La structure géologique du aite est éxtrémement simple,le mio-
:g:g constitue une monoclimnale,avec un pendage de 45°&450° vers le

A partlir de la rive gauche,les bancs s'inscuvent legéremént
au niveau de l'ocued et reprémnebt la direction initiale en rive
droite. ‘

A l'amant immédiat de la gorge éxiste une serie continentale
rouge.Cette serie conatitue un épisode contimental a l'interieur
du miocéna et qui sont en contactcavec les formation du site.

2-5- CARACTERLSTIQUES GEOTECHNIQUES DES ESSAIS:

Les argiles du substratum ont en gémeral des densités séches
élevées (1,9 a 2 t/n”) leur teneur en eau est de 10%,elles sont
moyennenent plastiques.

. WL= 35 s IP= 15 & 20
- &sgais de compresaion slample: Re=2 ¢ 4 Bars
- éssais de cisaillement lemt,consolidé drainé:

C'=0,3 Bars
=36°
We=13
:éasais cedcmatriquae:

ch‘l ’5
CE= 0,145
ce= 0,06

Il s&git donc d'une argile normalement consolidée & coeffi-
cient de tassement faible et moyennement gonflante.

i

~ Etude de faisabilité du barrage Foum El Khanga :




Etude ;g_éol-og‘ique

2-6- PERMEABILITE DES_APPUIS:

- Des ésmais d'eau type Lugeon ont &té réalisés dans tous
les forages,par tranches de Sm,ont momtrés que la formation de

miocéne est trés impérméable;que 8¢ s0it le niveau gréseux ou
argileux.

Par ailleurs les forages exécutés en rives montrent qu'il n'éx-
iste pas de nappes versantes.

2-7- MATERIAUX DE CONSTRUCTION:

O D . SO v S .

Selon leur quantiié et le type des matériaux on peut citer les
types suivant,

~Les_térrasses.

Il éxiste dans la cuvette deux niveaux de térrasses bien
devéloppéea,mais elles paraiassent Bilteusss,donc il est diffi-
cile d'envieagér leur é&xploitation.

~Le _1it de 1'oued.

~Les alluvions de 1l'oued ont 6té tests par 6 petits forages
le but était de verifiér leur épaisseur et leur nature, ces
forages ont montrés que les gros zont peu;ilportantn-ot que les
alluvions sont essentiellement seblonses et eilteuses,ce qui ne
permet paé d*envisager une digue en alluvion groselers,par contre
l'oued peut fournir lea;asfégats pour le béton et les materiaux
pour lea filtres et lee drains, '

-La_serie rougs.

A l'ament de la gorge,le substratum est constitué par des
formations rouges,ce sont des siltis argileux présentant de temps
en temps des niveasux plus smableux.Ilssont utilieables comme rem-

~blali pour le digue en terre,et ils éxiatent en quantité suf-
fisante. '

T



Etude hydrrr_oiogiquﬁ,‘_

3-1- INTRODUCTION. l

------- PN . E

Le bassin oued CHERF est un sous bassis du bassin SEYBOUSE.!
I1 est alimenté par plusieurs affluents,les plus importants sont:
Oued cherf,oued Settara,et oued Tiffech. '

L'oued principal prend sa source a4 umne altitude de 1200m.
Sa longueur est de 46 Km.

32~ SOURCES DES DONRBES HYDROMETRIQUES.

La présence des 12 stations d'obsérvations au niveau de
1l'amant et l'aval du baesin vérsant nous permet d'obtemir l'ap-
port de l'oued avec une bonne précision.

- Stations d!obsérvationsf

A M . e A e G NS A

.§_t§t.tona N:uoro : -Npuhrt d'années
Sedrata 1 4401201 4o
Ksar Sbahi 14=01 =0l 26 -
Bérriche © 14=01-03 13
5141 Rgheis 14=01=07 o4
Alon Settara 14=01-05 T
An Spob " 14=01-06 o4 i
Ain Badouche | 14-01~09 03 - |
Mta Chelkraba | 14-01~13 03 |
Xin Belda Th=07=07 50
[Avat Mabrouk | th=02-0k | 42 __T
Tanlouka 1 4w 03=04 24 -
Ain Makhlouf 14=02-05 20

Etude de faisabilité du barrage Foum El Khanga = &
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MORPHOLOGIE

3-3- CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES ET_MORPHOLOGIQUES.

-~ Le bassin vérsant occupe une supérficie de 1735 Km?

- be périmétre du bassin vérsant est de 190 Km.
- La longueur du thalweg principal est 46 Km.
- Lee haltitudes max, moy,et min sont respéctivement:

Hmax= 1635 m

Hmoy= 960.n

HEmin= 692 m
-Indice de compacité.

L'indice de compacité est calculé d'aprés la formule
de GRAVELIUS:

P P 190
_ Ke = = 0,28 ——= 0,28 222 = 1,28
Nws S T W vizss

P:Périmétre du bassin vérsant(Em).
S:Superficie du bassin vérsant(Kz2).

-Rectangle équivalent.

- e e e e e e e B . o

e = Y () -(l.:.;i)a)
1,12 K

- Ke: Indice_de compacité. _
S: Superficie du bassin vérsant.
Lr: Longueur du réctangle équivalent.

2—. .
® ; »

- <Largeur_du réctangle équivalent:
lr :-s—a -1—?3—5-8. 24’5 Kll
Lr 70,7
S: Superficie du bassin virtant(Kma)_
Lr: Longueur du réctangle équivalent(Km).
lr: Largeur du réctangle équivalent(Km) -




_HYDRQGRAPHIE

~Paramétre de Schum:

T S G e A

D: Diamétre du cercle de supérficie égale & celle du bassin ver-

sant(Km),
D=2 S = 2 1—722347KN
L 3514

-Densité de_drainage:

Dd = €11

S
£Lli: Longueur de tous les thalwegs(Km) =

-Coéfficient de_torrentialité:

Ct = Dd.? =

F

Coefficient de drainage

N: nombre de drains suivant la classification de Hortonm.
S: Superficie du bassln véraant(Kma);

- Temps de concemtration:

On définit le temps de concentration d*un bassin vér-
sant,comme la durée nécessaire d'une goutte tombée au point
le plus défavorable hydrologiquement,pour arriver a l'éxutoire.
On détérmine le temps de concentration(te) 4 l'aide de

la formule de GIARDOTTI .

Etude de faisabilité du ba-rra.ger Foum EIAFth.ngd. i 10 ;
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Etude hydrczagique.

e WS + 151
tc = = 18,7 Heures
O,BVEEoy-Hmin y

= Caracteriatiquea'Hydfolosiques et Morphologiques:

| Paramétres Symboles | Valeurs
Superficie du bassin versant S 1735 Kn®
Périmétre du bassin versant P 190 Km
Longueur du thalvweg L L6 Km
Hmax . 1635 m
Altitudes oy 960 .
Hpin 692 m
Rectangle égquivalen$ Lr 70,7 Km
ir 24,5 Km
Indice de compacité ‘ Ke | 1,28 /
Paramdtre de Salium Ra - 1,12 /
Densité de drainage Dd 1,04
Coéfficient de torrentialité Ct 8,52
Temps de comcentration - : tc 19 H

11 . —l




CLIMATOLOGIE

3-5- CARACTERISTIQUES.CLIMATIQUES. - ]
Le bassin est sous l'influence du climat des hauts plato-ux}
la majeure partie du bassin vérsant appartient a une zfie semi '

aride.
La temperature moyenne annuelle est de 16°,

Le sirroco est assez fréquent en &té.

-Evaporation:
La construction d'un barrage reservoir éxige la connaissan-
ce de l'évaporation de l'eau en surface libre afin de pouvoir
calculer les pertes par évaporation.
, Au niveau du bassin versant on dispose d'une station de
mesure de 1'évaporation qui posséde une durée d'obsérvation

importante.
Les valeurs d'evaporation sont données dans le tableau

suivant.

T - -

Mois|S |O [RB |D [J JFI M A MT JJJ€ | & |Total
vap %11 L {4 [5 5[ 516V 9l12 15 16 ] 100
132196 | 48 | 48 [ 60 | 60| 60| 72| 108[ 144|160 (192 | 1200

Ftap“

La repartition mensuelle de l'évaporation fait apparai-
tre que 63% des pértes d'eau par évaporation se font entre Mai

et Sepiembre.

A cause de climat secs sur le plateau et & cause de
l'ouverture de la retenue aux vents secs des hauts plateaux on
é enrégistré une moyenne de 1500mm Bac Colorado & Foum E1 Khanga.
L*évaporation sur nappe libre est approximativement 80%= 1200mm.

Etude de faisabilité du barrage Foum El Khanga 12
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Etﬁdclhyd?élogiqua‘

-Précipitation:

-Précipitation moyenne inter-annuelle:

oy e e S e O T T

La pluviométrie moyenne inter-annuelle est estimée par
la méthode d'analyee & 480 am. ' |

Cette analyse a fait apparaitre une évolution de la plu=-
viométrie avec l'altitude de l'ordre de 50 mm tous les 100 m .

Pour notre cas l'altitude moyenne est de 960 m,donc

5 =480 mm

L'utilisation de la serie d'obsérvation nous a pérmis d*-
obtenir une valeur de la pluviometrie moyenne inter-annuelle de :
P =478 s
On adopte cette derniere vnleur(?'s.h78 mm) car elle se
base sur l'observation.

~Répartition menpuelle des précipitation:

-l o -

Mois R 0 N JI F

=
]
=
e

Jt | A | Total
.

D
Précipit-fao| 28(us | 62| 72lss | 48fun |83 |26 | 5 |16 | 478
ation ln)‘ _ .

- = reraupTer

Préoiplt ) gl 8 {10 |13 |15t fiololols |1 |3 100

ation(%®)

La pluie maximale journalidre pour les differentes fré-
quences est détérminée a partir des données P,, relatives a des
atations situées dans le bageln vérecant de Foum el Khanga.

-Stat;on de Sedrata 45 valeurs de Pé#.
-Station de Kear Sbahi 26 valeurs de PZ#'

13
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- ——— 0 . - - - ——— v —— ) — U — - ——— — — —— S, v ————— -

ANNEE P ANNEE o

ANNEE Pau 20 24 ANNEE P,
13=-14 | 21,5 | 25-26 37,5 / / / V4
1415 | 45 /4 7 |uv-u8 | 36,4 |61-62 |15

15=-16 | 124,6 | 31=32 40 48-49 34,6 | 62-63 47,5

16=-17 | 53,3 |32-33 {24 [49-50 | 20,1 {163-64 | 19,5

17=18 | 43,9 | 33=34 34,9 |50-51 36 | 64=65 13,5

18-19 | 48,6 |3u-35 | 16,1 |51-52 | 23,3 |65-66 |26,5

[19-20| 36,6 |35-36 | 18,6 |52-53 | 46,2 |66-67 |27

20-21 | 31,4 | 36-37 27451 |53=54 | 63,5 |67-68 . | 60

21-22 | 33,1 |37-38 | 19,1 |54-55 |35 |e8-69 |22

22-23 | 31,8 |38-39 |36 [55-56 | 46,3 |69-70 |43,

23-24 | 24,4 | 39-40 |-45,1 |56-57 |us,u | / i
a4-25 | 27,9 | 40-41 | 63,5 |57-58 | 48,5 | / /
/ /  |ui-42 | 26,8 |58-59 | 26,5 | / /

_ La plule max,journaliere &4 la station de Sedrata est dist-
ribuée suivant la loi. '

_ %
P21|. =—°"‘“ "’ﬂ

U: Variahle aléatoire.

Etude de faisabilité du barrage Foum El Rhanga




‘Etude hydrologique

U =-ln(-1n( 2= ))
T

T:Période de retour en année.

Les paramétresi et B sont détérminés par les formules statistie .
ques suivantes:

. °‘='§-

6y. valeur déteérzinée a partir du tableau (8.2 de Kite 1978) en fon-
ction de nombre d'année.(¥Y=45).

d: Ecart type de la serie d'obsérvation.

Af :Moyénne arithmétique de la serie d'obsérvatiom.
Aly:Valeur détérmimée & partir du tableau(8.2 Kite 1978).

ﬂ ug%s ‘—GE-%‘-Z = 57.3}1 mm

4y =1,1518
] y
dal S(xi - %2 = 18,3517 mm
n =1
o« O = 1,118 | 0,0627 :

—= 15,933
18,3517 o ’

B = M=-HY = 37,331 =0,5463.15,933 228,626

Donc la distribution cha# pour la station de Sedrata sera:

Pah = 15,933.0 + 28,626




' APPORTS

- . S Sa A e G e e w e e a -

la_station de Ksar Sbahi:

ANNEE | ;ﬁ“ ANNEE gﬁ“ ANREE P
32=33 39-40 47,6 | 49=50 36 75=-76 21,6
33=34 35 4LO=41 75 50-51 32 77=-78 26,4
34=35 40 Lley2 31 51=52 32,5 | 78=79 67,7
35=36 29 La2=43 20 52-53 33,1 | 79-80 36,5
36=37 45 '3 / 53=54 24,4 | 80=-81 30,3

37-38 20 L7-48 51 / / 81-82 17,3

'ANNEE

;E*
21

38-39 | 7% | 48-49 36 | 7-75 | 45,2 82-83 20,8

La pluie max.journaliére a la station de Ksar Sbahi est dis-
tribuée suivgnt la loil:

1
Py, = 0 + B

U:Variable aléatoire. u =-1n(—ln(li-1-))

T:Périrode de retour en année.

Les paramétreso et sont détérminés par les farmules sulvante:

(= EyB A=H - Ay

:Moyenne arithmétique de la serie d'obasérvation.

/a='£Xi = 952’4 = 36,8615 mm
n 2

4y =1,0956
Uy =0,532
& :Ecart type de la serie d'observation.

} d'aprés le tableau(8.2 de Kite 1978)

'Btude 43 faisabilité du barrage Foum El Khanga 16




Etude hydrologique

y L

n _ :
Ja _'_.i'(xi-x‘? s 15,935 ma

B b2
1,0956 R 1
o =0y = 29928 _ . nsg7 Loa 14,540
/A? 15,935 I ’
B = 36,861 - 0,772.1"  29,120
Dome 12 @l o o oL wo Py, pour la station de Ksar Sbahd
sera: -

I‘:}J{‘. '-:L};:P.'f'v + 29’121’

-Tebleau récapl “#)atlf 2o P.nax pour les differentes fréguences:

Périnds U=-1i:.:»;,;:iz _, irim&TSaamu Pypax K8ar Sbani | Moyénne
die retour . { - nm : : mm mm
2 .0,3€55 . - BleD 36,9 37,1

10 2,200 S 61,9 63,2

100 4 6701 . 101,9 96,40 99,0
1000 64,9773 b aza,e g 129,6 134,2

17
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D'aprés les données mentionnées au tableau ci-aprés des
apports mensuels on a calculer un apport moyen annuel de 1'or-
dre de 29,43 Hmo.

-

ANNEE S,ONDJFMHNJ,.J}&HHJ

W~ 72 4539 5926 0.683 10,0309 (9467 | 3,95 [2,454 | 8,033 3325 [0,7386 |{0.3497|0.3005 40,42

72 - 73 4939 (2,925 |1,06% |/957 |42,37 | 7,493 |34,67 |8,430| 3,990 2,3/4(453212,093 7753

73 - T4 |L317 |1407 |04/3 14859 |2.293|2555 (2,305 |2.424 | 1150 |0,109 05502 | 0i3216| 1773

7% - 75 |13/4 \OT794910933f |is2¢ (4037 |3,982 (2,059 |2,2¢7 | 4729 0,46%910,127¢\0, 2101 16,00

78 = 76 |L750 0346 \0578( |0T630 |4,/21 |44%4 3,430 {4623 |2,409|0,7988)3,53410,2925 1744

76 ~ 77 |47652|12.934 /5200 |4,340 (4,513 |2,407 |2,000 |2,053 | 6,808 |4,689 (00742 |0,7035| 34,01

77 - 7% 0368410296 \40¢5 102771 10,3836 |3,707 |0.9526|4,570 0,703 [0,3372 |0.054 |0,0443 7%,76

78 - 79 10325 |(0.99/ |0,085 {0093 |0.093 {0,126 |0,/05 i 43k 10,436 |0,/79 0,077 | 0,052 |6632

79 - R0 [3472 |3676 |336F |3450 |3.497 |3.421 |5342 h5T2 (3471 |2,46210577 10,06 |37.24

%0 - %1 |32%0 |f.00¢ (0290 (3500|3941 |3402 {1,538 |0,989¢ (0,277 |0,674 0,74/ 0,405 |14.1/8

8 - 82 |4637 4159 (1200 |/580 1649 (2,202 |3,682|3757 5,95, |2,797 | 4,987 |4.758 | 29,43

82 - ©3 |2,382 |3./00 {4,320 15,633 |6,/2%2 14,209 (5564 | 3,627 12,748 |4.850 |4 404 2,255 143,504

$3 - R4 |1975 |2,027 \4344& (2,25 3,941 |3,262|5,/35 |3,86% |2,701 |{.50/ 0,875 |0, 753 |2g.43

84 - 4,460 | 6,990 14,560 |7,220{13,89 |11,09 | 17,45 | 13,74 | 9./8 |5,/00 |2,9%0| 2,56 | 100

Pour le calcul des apparts,on a aussi eu recours a des formu-
les empiriques valable pomr 1'étude des apports en Algerie.

Ces formules sont generalement liées a des paramétres climati-
ques et hydrologiques.

Etude de faisabilité du barrage Foum El Khanga 18
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~Etude -'hydrelogiquo

- Utilisation des formules empirigues:

a) Formule de SAMIE :
Le = F2(293 - 2,2 \B) = 46;01 mm
I=1LesS. 10° = 79,82 Hoo.
Le : lame d'eau écoulée en (mm)
P : Pluie moyénne inter-annuelle en (m)
S : Superficie du bassin vérsant en (Km®)
X : Apport moyen inter-annuelle (Hhs)

b) Formule de TURC :

‘Lezﬁ- F

V 0,9+;z/Lz

L : variable thérmique : L = 300 + 25 T + 0,05 T> = 904,8
T = 16°¢
P : Pluie moyénne inter-annuelle (mm)

Le = 478 - 478 = 37,8 mm
0,9+( i
’ %%%IE |

(904,8)
X = Le. 5. 10° = 65,57 Hm>
¢) Formule dite Algérienne :
Le = T (1 - 10 XF)
K : Coéfficient qui dépend de la surface du bassin vérsant.
K =0,18 -0,0l 1n 8§ = 0,105

P : Precipitation moyenne annuelle (m).
Le: Lame d'eau écoulée (mm)

Le = 25'68 mm
A= Le. S. 10° & 44,5 En

19




APPORTS . |

Conclusion:

Etant donné que les valeurs obtenues & l'aide des formule
empérique présentent une variation considérable, on voit qu'il est

préférable de tenir compte des valeurs obtenues a4 l'aide des obsérva-

tions.
- Valeurs adoptées pour 1l'étude : Le = 19,02 mm

= 3310° &2
METHODE . Le o i g3 |

Obsérvation a Foum El Khanga (12ans) i?,ZI 29;86 i

Formule de SAMIE 46,01 79,82 |

Forﬁule de TURC ‘ 37,8 65,57 E

Formule dite Algerienne 25,68 © 44,5 ;
Corrélation a(Foum El Khanga)-a(Ain Beida) (59 19,07 33,1
Corrélation a(Foum El Khanga)-é(Bon Chagouf)(&@ 19,28 33,46
Valeurs adoptées pour 1'étude ' 16,02 33

- Module de 1l'écoulement :

. A G S S C G GEn G W O .

Me =_A Z : apport moyen inter-anmuel Hm°
T
T : Période annuelle T = 31,51068
6 3
Me = _3310 = 1,04 =’/8 = 1040 1/
31'5106 » / 4 8




Etude hydrologique - ;

- Module découlement relatif :

S S G - - - -

Mr = %g = ( 1/5.Km2) Me : module d'écoulement [@3/;]
s : Superficie du bassin vérsant [_Kmaj

M = 1040 = 0,6 (l/s.sz)
b L

- ggéfflciant de variation :

L'application de certaines formules empiriques, nous
pérmet d'évaluer le coéfficient de variatiom. .

——— S  ——— O — -

C‘ = 0,78 = 0,291 1n Me - 0,0063 1n (s+1) = 0,72
- Me : module de 1'écoulement (ms/s)

- S : superficie du bassin vérsant (Kn®)

b) Formule de PRADOUN :
Cy = 06223 - K = 0,73 K : Coéfficient de réductiom=0,25:1
Hv ’ Mv: module relative d'écoulement
C) Formule de UKRIVIPRODHOZ
C_.= 0,2 - =0,74 M_ : module relatif de l'écoulement
¥ 3 05125 v 5 |
v (l/ac Kn)

21
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APPORTS

D D G P G e = e o) S

A 1'aide de la serie d'obsérvation,on calcul le coéfficient
de variation par la formule suivante:

‘ é(x; -1)2
C =
Va1

- ———— - —— - . W U O N0 e D VG e S G S e A ST S S - - .

e S s . S A S L A

i 40,420 1,37 0,37 0,137
T2 77,530 T T 2,657
3 17,530 0,59 -o0,41 0,168
s 16,000 0,54  -0,46 @211
B I 17,650 0,59 0,51 0,168
e 3,010 1,15 0,15 0,022
7,60 0,48 -0,52 0,270
R 6,632 0,22 0,78 0,608 o
9 37,240 1,26 0,26 0,067
o ig,16 0,65 0,35 0,122
T 29,430 1,00 0,00 0,000
T2 43,504 1,48 o8 0,230

K=29,43 =4,66

€ =0,65

Pour notre étude on adopte la valeur de Gy=0,65,car cette der-
niére est calculée al'aide de la serie d'observation;

Etude de faisabilité du barrage Foum El Khanga 22




Etude "'H}drologique'

-3-7- PREDETERMINATION DES CRUES :

Dans le but de dimensionnement des ouvrages, l'étude
des crues des fréquences éxéptionnelles s'est akerée nécéssaire
pour cela on utilisé plusieurs méthodes.

- Utilisation de la formule de MAILLET - GOUTHIER :

- D S D S W A P D T U M S S T e S T e S S e S A D -

QUox py = 2 K log (1+AP)__;S:_V1+4105T-1053

débit de crue de fréquence (P) (ns/a).

o°
g "
®

- P: précipitation moyenne annuelle (m).
« S: superficie du bassin vérsant (Kma).

- L: longueur du taluveg (Km).

K,A: coéfficient topographique et climatique des bassin vérsant
A =20 : 25 .
K= 2:3
onprend :t A =22 , K= 2
—Résultats :
Fréguence 0,1 0,01 0,001
Qmax (m5/s) 1440 | 2606 3392
- Bé&&l&éi&.é_neazéz_ée,ée_seazée_ézeéﬁéeegsﬁés-sas_lsg_Qaeée_Eiéésékie
kréquenca 0,1 0,01 0,001
Rnax (2°/e) / 2250 3154

23




. PREDETERMINATION DES Q%g;'zé‘

- Dtilisation de la méthode synthitigue :

Pour la mise sur pied de divers projéts de protéction
contre les crues, il est nécéssaire de prédétérminer la combe Q(t)
des débits en fonction du temps, a partir de l'intensité en fonction
du temps, & partir de l'intensité en fonction du temps des précipi-
tations relévées en divers points du bassin vérsant.

La méthode de 1l'hydrogramme synthétique pérmet de calculer
les débits de crues instantanés de différentes fréquentes, en adméttant
les hypothéses suivantes :

a) l'avérse génératrice de la crue se répartit uniformement sur le
baseln versant.

b) La vitésse de transfért de la crue est constante.

¢) La pluie éfficace peut &tre calculer & partir d'une réduction de
perte par rétention

- Vitesse moyénne de transfért

V=L = %g = 2,3 Km/p L: longueur de taluweg (Km)

fe Tc: temps de cpncentration (heures)
= 0,64 m/s |
- Hauteur de la pluie de courte durée, de fréquence (P)
b
) = 243
24
b) éxposant climatique. b= 0,3

- Intensité éfficace de la pluie de durée (t) et de fréquence (p)

t
Ppax (t,p)° pluie max de durée (t) et de fréquence (p)

D(y) : dificit de 1l'écoulement en fonction du tempa :

Pour la premiére heure le dificit est estimé & 15 mm et augmenté de
0,5 mm chague heure qui suit.
~ Bébit max de crue instantanée :
Qmax(t,p) = 1 efth S¢
Sc : surface conditionndnte ( Km2).

Etude de faisabilité du barrage Foum El Khanga 2
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s

Vewa bmirts. 2ékicit| Plvia @ . |Znbensité de ltxpluia PN
i LA // Plne bmube. [mm] l.'o:m : i@ ua'c;' - #"‘“:. szm 7 Débits mtanfor?ﬁ’]
o

Dune’e f"e ?MJ Eemce // ffﬁeyﬂéﬂc s fne ?J/QHC e gunﬁ-,gg fﬁ e ?‘/eﬁc e

de | He /by / i | Londilts

L avinse 0.4 | 0.0f |0,004. Z of oof |o00f | 0f |0@f | ©,00/ Mn?f’ﬁ” o,4{ 0,0/ | 0,000 |
{4 | 0385 | 2430 | 38.40 | 54,66 130 | #.3 | 254 | 3860 | 1430 | 25{0| 3860 193 606 1345| 2070
2 | opr0 | 2970 | 4653 | 63,07| 435 | /62 | 3303 | 4957 | %40 | 4650 | 24,78 GO7| /352 2154 | 4437
3 | 053 | 3397 | 5306 | m93| 10| g | 3006 | 5793 Geo| 1302|1937 | 458 2023| | 624
4 | g5z | 3690 5080 | 7837| 4,5 | 224 | 4330 | 6387 | 6,60 | 1083 | 4597 | 4846) 2903| S6i4| 8217
6 | 06so | 4470 | 6534 | w57 /55 | 262 | 498 | 7307 | 439 | g30| /277 | 3670| 4455 g6 12420
/2 |-08t0 | 5420|8020 | 408,70 | ¢35 | 327 | 6470 | 9020 272 | 54 | 750 | 49580 3w70| 707,90 103300
/8 70.9/0 5750 | 9010 | 12440 | 245 | 360 | 68,60 |[f0060 | 200 38| 559 | #0970 78320 146490 | 2189,00
/9 | 0930 | 5890|9007 | 1243 | 22 | 36% | 7007 [f0280 | 494 | 369| 547 | {73500 935.00) 1778,40| 206700

f"ﬂ-“i!gﬂzﬁ&‘pfl{ opniIg

= 3
/‘;1.\
v
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PREDETERMINATION DES CRUES |

TABLEAU RECAPITULATIF DES DIFFERENTES METHODES

D - —— T 5 05 U SN O G WD W D W e A s S G T I A S I G N S O P SO S

FREQUENCES 0,1 0,01 0,001 7
Formule de MAILLET - GAUTIER 1440 2606 3392
Courbe expérimentale sur les oueds / 2250 3154

Algériennes
Courbe de Chaumont | : 930 1225 2606
Courbe Emegro Projekt / / 2626
Méthode Synthétique 935 1778 ,4 2607
Valeurs adoptées: tm-/s) | 950 1960 2800

o —— — —— b —

La détérmination de l'hydrogramme de crue depend du temps de
base qui est en fonction de la capacité de drainage du hassin.

Pour notre cae la temps de base est égal &4 3 fois le temps
de eonsentration,car le bassim est mal drainé,acause du petit nombre
d'affluents,

Etude de faisabilité du barrage Foum El Khanga 26




Etude hydrolcgique

d

¢tn) Qi/fQmex &qlm @o.of” % an;{,s
{ | 00025 | 2,66 55 141
2 |oo# 4045| 245| 208
3 |oo025 | 2375 Leo| 700
4 |oosr | K4%0| sw92| 4232
5 |0000 | 6555 4352 | 4932
6 | 0400 | G500| 4550 | 2900
7 | 0436 | 42920| 2656| 3908
® |oseo | 17700 3522 soip
Q 0,220 | Bos.co| 4342 6460
10 | o290 | 266,00 | 5488 4 7840
ff | 0330 | 31350 63\ <20
12 | 0,400 | 380,00 | T8h0 | 41280
13 | 0470 | 44650 9242 | ¢360,0
14 | 0540 | 513,00 40534 | 45420
75 0.620 | 588,00 4245,2 | {7360
16 | o0.1/0 | 67450 13346 | 15880
17 | 0,800 | 760,00\ 45630 | 22460
18 | 0,900 | ©5500| 17640 | 25206
19 | 41000 | 950,00 | 19560 | 29000
20 | 0,923 | 275,20 | 1509,{ | 25844
21 | o®s50 | F07.5 | 1566,0 | 23800
22 | o7er | 744,90 /5307 | 24968 |
23 | o7is | 630,20 14603,3 | 20048
24 | 0655 | 622,20 7223,% | 42340
25 | 0597 | s67.40 | /1707 | 16746
26 | 0543 | 575,80 | Y0643 | 45204
27 | 0490 | 46560 | 9604 | #3720
28| 0440 | 418,00 %624 | 42320
29 | G400 | 350.00| 780 44200

& (B)| @i famon Qot, g, | Qaod 3 qu_gq
30 | 0360 | 342,00| 75,6 | 1008.9
34 | 0,320 | B04,00| ga72| 3960
32 | 0285 |270.70 | 5536 7950
33 | 0252 | 23940 4939 | 7056
34 | 0202|290 4351 o246
35 |0f% |494,30) 3802 5432
36 |ose |159,60| 3293 | 4704
37 | o445 | 3770 2021 4060
59 | os2s5 |#78.70| 2450| 3500
39 | grws | foosTo| 2017 | 296%
40 | o089 | 5,50 T4k | 2492
LT |oo7s| TO30| 50| 2012
L2 |oost | Gngs| (4795| 170%
A3 | 0050 4750 9s0| %00
4Lhb | o040 38,00 7g4| 120
45 | 0031 | 29| 607| %68)
46 | 0,024 | 22%| 470 612
L¥ | 0,018 40! 353 504
L3 | o013 4230) 255 364
L0 | aooe | S50| 416| 252
50 | 0006 50| M7 468
51 | ook 390 78| #H2
52 | o,0022| 20| 43 6,16
53 |o00ff| o] 24| 308
54 | 00005 047 40 4,40,
55 | oooots| of3 o3 Q39
56 | aoooofs 001t 0,635 005
157 o000 | 0,000 |G000 |0.000
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SEDIMENTATION

3-8~ DETERMINATION DU_TAUX DE_SEDIMENTATION

Les caractéres lithologiques et topographiques se
completent pour fovoriser un ruissellement avec une érossion
importante, la végétaticn est minime. Ceci favorise la degradation
du sol.

Pour approcher le chiffre du taux d'abrasion differentes
methode ont été utilisées.

tiligation deg f@rmules empiriques :

SRS

- m d I ON

Cette formule @e base sur la repartition de la superficie .
du Bassin versant en fonction de sa perméabilité.

25% de la superficie du bassin se trouve dans un terrain
a4 pérméabilité moyennement élevée.

75% de la superficie du bassin se trouve dans un terrain
a pérméabilité moyennement faible.

R : lame d'eau écoulée = 19,02 mm.
Ta = 75.R0s!5 pour 25% Ta = 0,25.75.89*1%= 29, 16t/Kn/s
Ta = 350.R02!2 pour 75% Ta = 0,75.350.R0?!?

408,33 t/Km>/an

]

Le taux d'abrasion du bassih vérsant sera:

Ta = 29,16 +408,33 = 437,5 t{Km>/an
-Formule de FOURNIER:

Cette formule éstime le taux d'abrasion & partir des f
données pluviométriques. i

Etude de faisabilité du barrage Foum El Khanga = 29




Etude hydreolegique

Cette formule est valable pour les bassinsvérsants a relief peu
accentué ou le rapport:

pe 317,5

o

p2
Ta. = 9]'780-%— - 73?|62

Cette fbrmule s'applique aux bassins vérsants & relief accentué
sous l'influence d*un climat semi aride,ou le rapport:

pe

P

P: Pluviometrie moyenne des moie les plus arrosés (mm).
P: Pluviométrie moyenne inter-snnuelle en (mm).

p2

kw10, 25 Ta = 203,12 t/Kmu°/an
P -

-Détérmination du taux d'abrasion en distinguant les zones géomorpho-
logiques principales du bassin & Madjer AmarlI.

Dégignation Surface Taux

A-Hautes plaines:Sediments quatérhaires limités | 1735 300

par dee massifs Marno-Calcaires

B-Plaine de Tamlouka:Sédiments guatérnsires com-

me zfime A,pente glovale plusg -
forte,massif Marno-calcaire# 660 400
plus gramnd gque A.

C-Partie aval:Massif de grés,flanqué par massif

de Marne sur le massif gréseux: 270 150
Foréts et broussailles

Total & M.A.T ' . 2900 284
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SEDIMENTATION

Vue que le bassin vérsant de Foum El Khanga est constitue

en mageur partie par la zdne A, cela condult &4 un taux d'abrasion
de 300 t/Kma/an.

- Tableau Réca

- —————— . T D R - D - S SA U i -

-y o - —— D - - -

Méthodes.
PROCEDES TAUX D'ABRASION
t/Km/an
Formule de Tixeront 43745
Formule de Fourmier 203,12
Données de mesure 300
Moyénne 313,5

- Volume occupé par_ les Sédiments :

e T moe o T e e D T 00 S o e D

Avec une durée de vie pour le Barrage de 30 ans, et ume
supérficie du bassin vérsant de 1735 Kmd,&vec un taux de sédimentation

de 300 t/Kma/an, l'apport solide est :

Vo = Ta , T.S = 300.1735.30
& 1

Ta : taux de sédimentation [%/Kmafan].

of ta 3

durée

ge o9

e

poids

de vie du barrage (ans).

spécifique [F/Mi].

= 15615000 m~

~ 16 Hno

supérficie du bassin vérsant (Kma).'

Etude de faisabilité du barrage Foum El

Rhanga 3




Etude hydrologique

Le volume accupé par les sédiments dépend du poids
spécifique des dépdts, malheureusement la notion de poids spécifigue
offre des incértitudes, parceque les matériasux constituants ont une
nature géologique hétérogeéne et le poids spécifique varie avec la
grannulometrie compte tenu de ces incértitudes, on a adopté une
valeur prudente de 1 t/m° comme poids spécifique des sédiments.

Remarg&g 3

- — -

@insl le volume occupé par les sédiments aprés 30 ans
d'éxploitation serait au maximum 16 Hm3, en supposant que tous les
sédiments soient rétenus déns la retenue. .

En tenant compte de l'évacuatdur de fond qui sera utilisé
bors des crues trés chargées, on peut dire que ce volume mort
corréspond & une durée de vie du barrage supérieure a 30 ans.

Ce volume corréspond & une hauteur de 3im d'aprés la
combe capacité - surface.

d'on le niveau mort de la retenue sera :

NVM =692 + 31 = 723,

32




VOLUMETRIE DE LA RETENUE

La superficie du réservoir a été planimentrée pour
differentes abtitudes & partir des relevés topographiques au 1:5000
dans le but d'établir les courbes caracteristiques de la retenue qui
seront considerées pour le calcul du remplissage de la cuvette.
- Les surfaces élémentaires correspondantes a chaque couche sont :
Jlet =2 lp1
- B

Qﬂ]ﬂi"'l: + +1

- des volumes élémentaires sont obtenus par :

ZXV1+i =  ei+t1 - AHi+ Zlﬂi ¢ difference entre deux courb35;
_ successives
- Le volume retenue par chaque couche est : W
Ve = Ovvge Avgn Vv, =V i

- TABLEAQ_BEDAPUTIL&E;E.: _ ;
cat Mgfﬂt&aeur Surfs‘u;:lg olip [ Surface ¢le AV ¥

Q 2;) 1 fum(m) K Km® 100> 10907

692 0 0 0 o . 0 0

635 | 3 | 3 0,020 0,0133 0,04 0,04

705 | 10 | 13 0,17 0,095 0,95 0,99

710 > 8 0,204 0,178 03935 1,925

715 5 23 0,72 0,462 2,31 4,235

720 5 28 1,645 1,182 5,91 10,145

725 5 | 33 2,70k 2,174 10,87 21,015
[ 730 5 138 4,28 3,492 17,46 38,475
__Z}B 5 43 6,4 Se3h 26,7 65,175

740 5 | 48 8,95 7:675 38,375 103,55
755 | 5 | 53 12,5 10,675 55,875 156,925

750 5 | 58 17,2 14,8 74,0 230,925

755 > 63 26 21,6 108 338,925

Etude de faisabilité du barrage Foum EI Kﬁanéﬁ - 33
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LG ULAKLSATION

- s e v e W

e oul priveipal oe la constructiocn du darrege
Four. 81 Khange sur 1'ouesd CHERF est satisfeclicn ues 0é€scilus el
ALY des villes de SEDRATA et AJR BEIDA, et A'uirvigolion des
périmeires situés & lYanont et & 1lfaval oce ce barrae.

-~ Besoiks eu AEP

1l est nécégsaire Ue détéridpé le noLbre u'rneoitauts des
deux vilies & 1l'horizon 2016, c'est & dire une péricde de 30 ane &
partir de L'anmée 1986,

Fii = Po (1 + P )}
00

Pr : population futurs ( n= 30 ans).
Po : population sctuelle
T£7: tsux dlascroissesent woyeu par au F/100 = 3,.4%

g caues ce U'ipsullsance oes ress.urces er ezu et
Tteugruentation de da dewande {conironialiou reesources - bemdins),
le ministere de 1'bydravlique « adopter nne dotstion de 150 1/hab/j
pour tous le térriioire,.

-~ Dounc on Tixe upe totatiom de 150173/ hab pour ics deux apglonérations.
- la denande eu eau péur 1'avuustrie, est éstinée & 50 /s puur le
total des devx villes.

~ les pértes totales sont éstirmées ¥ 209 du 4é&bit CLRADEELE.

L T T—— v -y 2 . -—

- e
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Etude hydrolugiguse

N —_— A B

e v B L L T —————— -~ rermmm—

-
SLONETE ATR Ll BEIDZ
CONSOG¥ Y AT LU RS e oy
1556 2316 1986 1 2015 h
fonbre d'hebilauts 560350 | 93836 | 64198 75040
- > : S OO

- Bésoins dorestioues L7/8 63,6 | 175,421 111,85 363,89
- Yértes totales estimées &(209)1/s | 12,72 P68l 22,29 B6,77

hos mmenms .- - panaaain

e — e oo

|~ Indistrie L./8 LS

)
e

20 14 ; 30
. S —

- Lutres cescivs publics 178 2

e~
"

S —— R AT

o g

T ¢ T 4 L L/S 88,32 | 2521 | 151,70 L0k, 64

T R "

le aébit estiné pour ltaligentation oes deux villes est o

“en g 7
U1 = 292,% # LOV,66 = 633,76 I, = U063k w’/ &

X

Qui Correspund 2 un volume annuel de o 14,98 Hmj/an

4
20 He”/an

Irrigation :
La satisfaction de ls demaude en AL est considéré comwme
étant prioriteirs, on écssye résunvins de Livrer un pEyitur ponr
I'drri gation.
Lodulation de la aemmnde
" 1--5. _I - A.nr—-oﬁ'l } ‘l 1 ing 7 ‘1
o1 s 3 G i ¥ J CON VR Lo ) JE )4 JTQTAL
J T LT e = e e s e L . g =
T : | . :
YR IGATIOR G B B Eer G - L B0 % T9 et he 10E:
- e -;r- - e - . ‘I - |
i - 5
A & ¥ g & 18 (s 8 8 186 |8 & 19 Y ¢ 100r
B - i P . ) S, SRR e J “- —
26




REGULARISATION

AL cause de l'irrigularité des apports il est nécéssaire
de faire une régula:isation inter-saisonniére et une régularisation
inter-annuelle, pour satisfaire la demande’pour cela on considére
au moins une année sur cing de sécherésse, c'est & dire 2 années sur
10 o 1l'apport est nul.

Pour éviter une pinurie pendant l'année de sécheresse, ‘11
est necessazire de fulre une zdne de résérve, pour cela on doit procéder
a4 une régularisation année par année.

Pour répondre & la demande pendant la période de sécherésse,
il est necessaire gn'a la fin de la 4 eme année, on aura un volume de
régérve égale au volume de la demande pour unc¢ année.

kn considérant un taux de régularisation aptimal pour 1'AEP
qui et prioritaire sur 1! irrigation de l'ordre de 90%, 95% pour 1YAEP,
est 60%, $0% pour l'1rrigation, on détérmine le volume régularité :

-m----u--—.------——--.n-—--u——u--—-u--— A S D e -

- Conscmmation on AEP des villes de Ain E1 Beida et
Sédrata 20 141313.

~ Consommation par 1'irrigation 10 Mm®
- Pertes par évaporation.

- Pertes par infiltration.

Ayant 1l'appcrt du premier mois, on détérmine & 1'aide de
1a cﬁuwhn capacité surface, la surface innondée, en tenant compte que
le poirt de dépari rora le niveau du volume mort et coincide avec la
période humide.

A partir des tablesux de régularisation om & obtenu un
niveau normal & la cots : 729,7 qui correspond a un volume utile de
36,8%106 n”,
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How® Knd oo | - - Um® Hn® | F-E-P 1o | 278 3 | BdB0iNS  Hed Hind
T 1 444 272 6(_) {6.4 0763 . | 0,044 452 - {72 2,68 /9,68 724
F 3.66 282 60 185 0, %69 0.052° | /,62. - 74 | 192 20.60 7‘24,9
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3-11- LAMINAGE DES CRUES

tep L

L'etuue du. laminage des crues consiste a détérminer la
‘14 cBte maximale attéinte par le plan d'eau pendant la crue

(NPHE)nlveau des plus hautes eaux.

Tout dévérsement par dessus la créte du barrage, entail-
lerait la face avale et le couronement de l'ouvrage, de ce fait
le dimensionnement du déversolr doit &tre bien étudié. On tenant
compte de deux critéres.

‘= Critére économique ( éviter lo‘nuréimentionnement de l'ouvbﬁée).

- Critére de sécurité( éviter toutes incidents pendant la mise en
services).

Le mécanieme du laminage de crue, peut étre 6xpriler par
'équation différentieélle :

Uent(t) dt = %sort (t).dt + A(z).dz.
t : temps. |
z cote du plan d'eau
Qent: débit de crue entrant dans la retenue au temps t
Q

sort: 4ébit sortant (de crue) de la rétenue.

A(z) ¢t surface du plan d'eau a4 la c8te z

- Méthode utilisée :

La méthode utilisée pour le laninage est une méthode
graphique son principe est de faire le bilan des volumea affuents,
et évacués dans la -retenue pendant la durée de la crue. Ce bilan
" se faira d'hsure en heure, afin de connaitre la varintion du plan

.“dYeau :

Soit Qi le débit a:;luont & ty.
etQ:I.H a ti+1

L‘apport en volume de la crue entre l'instant ty et ti+l sera donc

= ; 5 1&] dt telque dt =t

i+j - tI

.
.
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Etude hydrologiquc

Le volume entrant entre l1'instant t
systématiquement, une partie derersée et ulfle par

a la surélévation du plan d'eau dans la retenue.

ie reste a

et t£+i n'est pas evacué -

contribuée i

-

.., Afin de détérminer la relation entre la surelevation du plan
dlaau et le debit dévérsé y correspondant, on procédmra graphiquamnnh
de 1a maniére suivante -

f --Dn trace la courbe des volumes en fonction des hauteurs a partir .
Ndu niveau normal, '

Vv(h) ains; .que. V{h) - g

.
..

et V(h)+¥Y
2

Par la suite on trace la courdbe Q = F(h), en prenant comme.
hypothese de départ, la valeur arbitraire de la. longuaur du deversoir.

Le procedé qui permet de déterminer des dites fonctioms est
purément analytique.

La formule donnant le débit pour un deversoir est la suivante |

Vs

= lmVag Ho >/2

L: 16ngueur du dévérsoir 80; B
m : coéfficient de correction de debit

e

Ho:

En prénant une

valeur du

H + V2 *lame déversé..
28

0,5.

constant, on obtient les valeurs des volumes respectifs.
| AV:ag »at

vyariation constante de Hd, on détermine la
débit correspondant, et en considérant un interval de temps

&4k {0516 s0| s0-15 | /5-20|20-25|25-30 |30-35.|35 40 |40- 45|45 -30 |96 -55
Him) | 0.5 10 | 45 20 235 | 30 35 4.0 4.5 8.0 &5

Q (v 62,64 | 17747 |325,5 | 50173 | 70035 | 920,6 |¢760.¢ | /4174 | 169433 | 19809 |2285
q/‘(..w] 3432 | 98,58 | /62,75 | 250,56 | 350./7 {4603 | 580,05 708,17 |3%45,66 | 990,4 |#he,é
(VM| (27 | 5009 | ause | 6,92 | 72,606 #.57 | 20,080 | 26,575 | B044k| 3965 | 4400
lav 0B asas | sees | 2209| 457 | 6,303 | 8,285| s0,44 | /2,796 | /5288| /783 | 2056 | -
O WMozs | orer | vaes| 225 | wssi] 4uz] se2]| 63| Zorr :wi[ Z

La repredentation graphique est donne par le graphe ci joint,
Les resultats de calcul de la lame devgrséa nguspdonne . ‘

Hd
Qd

317 m 3/5

998 ot

m
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' LAMINAGE DES CRUES

' femps Crvnes millonmd Al jAVsﬁi_t@_‘.'.LLd Dabil dévérse|Howleur d‘(ﬂ/:l
| (h) { m¥s)] (hl Z 0k (m¥s)|/omee deversée
0l 7.84 0- ¢ 0,069 52 002
02 " 3080 /-2 0, {81 6,0 0,02}
03 7000 2-3 0,34¢ 42,0 0,09
04 723,00 I- 4 0,570 Jbds 0,4
05 193,20 4-5 0,852 22,9 0.22
06 28000 | s5_¢ 4189 30,0 Q30
07 380,80 6-7 4592 48,0 043
0% | 504,00 7~ 8 2,018 94,0 0,60
09 676.00 $-9 2,520 1158 076
10 784,00 2-10 3,740 136,0 102
17 | 92400 o - 1 3,679 2766 132
12 | 112000 11~ 12 4,385 374 1.65
{3 | /37600 2 - 13 5,090 4704 491
14 | 157200 73~ t 5,846 544,2 2,13
75 /736,00 h~F 8,703 6324 2,34
16 | 799800 15~ 16 7,610 7272 257
/7 | 224000 %17 8,668 $28.0 2,80
7198 | 252000 17 - 1§ 9,576 936,0 3,04
19 | 2%0000 5-19. " 9,692 9938, 3,47
20 |25%4,46 w-20 2,936 9840 3, 44
247 | 23%0,00 2. 24 7,290 93¢,0 3,04
20 | 2186,%0 2f. 2% 7,545 87,0 2,90
23 | 2004%0 2-23 6,910 04,0 2,76
24 | 183400 | 53_3 6,310 7440 2,60
25 46 70,60 8%-25 | 5,745 6828 2,47
26 | 152040 25 - 26 5206 © 660,0 2,40
27 | 1372,00 2-27 4,687 ' 5796 2,23
2% 7232,00 27 - 29 4.234 5376 2,40
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29
o 10080 29 -30 ¢ 3,427 450,0 1,96
3¢ §96.0 30-3/| 3,040 4080 1,75
32 79G0 3¢- 32 2,706 372,0 1,64
33 7085 3¢ - 35 2,389 2360 4,54
34 6216 | 33-% | 2,007 3084 T g
35 5472 | aL-3 | 4324 2920 436
36 A7 G4 ac- 6 4,577 252,0 126
37 4060 | 35-37 1364 22%,0 116
3% 3506 | I7-08 | 446k 19,0 104
39 2069 | Se-30| 09% 12,0 0,9
40 2402 | s0-40| O 7350 0,94
bt 2072 46 - &f 0,660 1086,0 0,72
42 {708 ] 4¢ - 42 Y7 92,2 058
43 1400 L8 - 43 045k 2 0146
4 4 7425 A3~ 44 0,35% 56,0 0,34
45 765 L4 - 45 0,277 - 230 0,24
L6 67.2 45 - 18 0,272 6.0 0,16
47 504 (647 0Or56 3.0 0,40
48 364 | 47-4% 0,470 09,0 005
49 258 48 - 29 0,676 06,0 0,03
£0 768 42-63 | 0,056 Ol 0,018
5¢ 12 | sa-s/| 0031 03,0 0.0
52 645 | af-952) 0047 04T 0,006
53 353 se~e3| 0,008 0.8 0,003
5 4 08 | 53-54 I o003 0,3 0,004
55 03¢ {8455 0,0007
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DIMENTIONNEMENT DE LA DIGUE

IV)DIMENSIONNEMEN DU BARRAGE : | -

- €0 S5 O G S G e TIPS (N s e G W e 8 S

2
2]
]

-q
N
\H
mn

La hauteur du barrage est dete;minée en fonction du niveau
maximal de la retenue majorée d'une hauteur de eecurité dite re-

vauche.
 4-1-1- Détermination de la revanche.
Introduction :

- . - G o

Parmis les riéques d'accident qui menacent le barrage, la
submersion due & l'effet de deferlement des vagues sur la digue
pendant les grandes tempétes,pour comvaincre ce danger, on assure une

hauteur dite revanche, entre le niveau maximum de la retenue et le
coronnement.

Cette derniére depend :

- De l'enérgie cinetique y> , correspondante & la propagatiom
des vagues. .28

- Du tassement residuel du barrage.
- Du balancement du plan d'eau.

L'utilisation de plusieurs formules nous donne une meilleur
estimation de la valsur de la revanche.

- Formule de DEYIS

= 0,75 hv +_V° + he
Hs : marge de securité enagonction de la classe de barrage = 1,5 m
Hv : hauteur de la vague. '

e
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- | Etude téchnique

G O b G . . b O

- — -

- e -

hv = 0,75 + 0,34 \/L - 0,26’([:2 1,2 m

L : longueur rectiligue maximale de la retenue

hv: hauteur de la vague en m

- Formule de Maillet et Pacquant :

hv = 0,5 + 0,53 VL = 1,34 m

- Formule de MALITOR

hv = 0,75 + 0,032V L.W - 0,26YL = 0,9 m

L

Fetch (km)

W vitqsse maximale du vent.

e e e e e e it L T T e e p——_——

ditﬂ Fatch = b’b Km : i

HAUTEUR DES VITESSE DES R
VAGUES M VAGUES M/S =
STEVERSON 1,2 3, 9 3,17
MATLLET et PACQUANT i 3% 4,18 3440
MALITOR 0,9 3,38 2,80
MOYENKE 1,16 3,82 3,12
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__DIMENTIONNEMENT DE LA DIGUE

Ainsi le niveau de la créte du Barrage sera.

NCB = 733,2 + 3,13 = 736,32
ce qui correspond & une hauteur Hec = Lh,32 m ’

En genéral un massif soumis & l'action d'une charge de
compression constate, subit une reduction de voluma qu'on appelle
tassenent.

Une abservation attentive montre que le tassement se decom~
pose en deux parties.

- Au moment de l'application de la charge il se produit un tassement
instantané.

- La charge étant maintenue, il se produit un tassement progressif.

N'ayant pas les resultats des essais oedometriques, 1l n'est
donc pas passible de faire le calcul du tassement cependant on peut
‘estimé le tassement de l'ouvrage de (1 & 2)% de la hauteur du barrage.

En tenant compte de la hauteur d'exavation, la hauteur du
barrage sera : HB = 44,32 + 5 = 49,32 m
= Hc . Hé
Hec : hauteur du couronnement du barrage
Hé : hauteur d'éxcavation = 5 m-
donc le tassement sera : h = 0,015 x 49,32 = 0,73 m

- La hauteur totale du barrage devient : 49,32 + 0,75 = 50 m

By = 50 m
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Suivant 1'axe du barrage mesuré directement sur plan
a 1'echelle 1 : 1000, la longueur en créte du barrage est de :

L = 258

Cette grandeur depend essentiellement de la hauteur du
barrage et de la largeur de la route qui peut &tre amenagése.

2 Elle peut 8tre évaluée & partir des formules empirigues.

E‘n : hauteur du barrage.

- Formule_de E.F. PREhCE.

- . e e o - --n-—---—- - em e -

b= 1,1 H+‘l-8,‘?8m

b
FORMULES T.T KNAPPERN | E.F. PREECE MOYENNE
Largeur en créte 11,66 . 8,78 10,2
En3d

valeur adoptée Db = 10m

b1




PENTES DES TALUS

4-4~ Pentes des talus :

- - ——— S A

En 1'absence des formules théoriques qui permettent de cal~
culer les pentes des talus, en pratique on se donne des pentes qui

paraissent optimales.

Compte tenu essentiellement des materiaux de iconstruction
et de la hauteur du barrage de ce fait un tableau & été élaboré don-
nant les pentes des talus amont et aval.

HAUTEUR DU BARRAGE TYPE DE BARRAGE PENTES
Amont Aval
- Homogéne 1/2,5 1/2
B, €< 5nm
- & zbnes 1/2 1/2
- Homogéne & granulometrie 1/2 1/2
étandue
Bp=t3 # 10 = - & zdnes 1/2 1/2,5
- Homogene & fort % en argile| 1/1,25 1 2,5
- Homogéne & granulometrie 1/1,25 1/1,25
étandue »
H=(10 + 20) m . | - Homogéne & fort % en argile|1/3 1/2,5
- & zBmes 1/2,5 1/255
- Homogéne & granulomeirie 1/3 /2,5
étandue
B, > 20m -~ Homogéne & fort % en argile|1/3,5 1/2,5
- & z8nes 1/3 1/3
Pour notre cas :
Pentes amont : 1/3,> de la base jusqu'a la cote 715
1/3 de la cote 715 jusqu'a la créte
Pentes aval t 1/2,5 )
55
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4eli1- RISBERNES :

Les risberewes servent & proteger les valug
affeulllements par 1Yesu de préevipitztion, el contribuent &
bilité de 1'ovvrape, ¢t mervent comuws peseares.

y . th

contre les
1ls estg-

Deux berwws meront disposées sur le tadus aval aux

cotes 712 et 732. Chague berme aura une lavgeur de 3 r uoe berpe sers

Gisposd sur le talus avont 4 la cBle ss lergeur est de & n

Les berzes du tzlus evel suvront des rigoles luterales

dant le but de caplener el 1'évacuer len esux de précipitation.

ronow
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RESEAU D ECOULEMENT

4-5- DISPOSITIFS_DE_PROTECTION CONTRE_LES EFFEIS DE_L'EAU.

1- Hovau:
1=-1- Role du novau.

11 a pour r8le primordial d'assurer convenablement l'étanchaiti‘du
barrage.

1-2~ gualité des matériaux du ROYAD.

Les matériaux du noyan doivent satisfaire aux conditions sul-
vantes. '

- yne forte résistance au cisaillement.

- Une bonne imperméabilité.

- insoluble dans l'eau, et ne contienent pas des particules de

gypse ou de sel. :

1-5- Epplacement du povam.

Pour éviter tout risque de siphonnage par dessus la créte du
poyau, il est necessaire de prendre une hauteur du noyau supérieure
& la hauteur du niveau maximum de la retenue.

Un ancrage du noyau est necessaire du fait qu'il diminiée les
débite de resurgence et contribué & la stabilité de celui ci.

1-4- Digensionnememnt du noyau.

Les noyau est exécuté en argile. Disposé verticalement sous la
créte du barrage. L'épaisseur minimal du noyau est prise en haufgké
0,8 m et en haaZ;; 4 0,1 E (H = charge d'eau).

Le haut de noyau doit &tre au dessus du NMR a une hauteu{;> 0,5m
de celui ci.

Hn = 48 m
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e e S T o o s g =, R A3 e > o B S S A e - ot PR -
Etude téchmiquﬁ - R

L¥inéxivtence des re:les théiriques pour le dinensionnexent
Au noyau, rous conduit & faire un prédimcnsiopnerent de celui - c¢i
i

tout en verifisnt la GDWHftAOh Suivante.

oL anid s _ﬁ}ﬁ__ {‘; J .adn
ot
Jd : Gradient hydraulique.

2

esH: differeuce de charge & 1tentrés et & la sortie du noyau.
at: largeur moyenne €u noyaw.

gh-li = ‘£{ 711
t2 = 20m st = EQ_:;EA = 8 m
H, = &b _ _ =

~a

f-D=2~ Resegau d'ecouleuent

2«1 ¢ Infiliretion

. Les infiltrations gui psuvent se produire & trsvers la
igve on se foudations peuvent Blre étudides sous deux angles difle-
rents. ] :
- &8s sous-presaions : gul sfinstsurent dshs le corps cu
barrage, redulssnt ginsi la résistznce eu cisvlilerment des matérianx
constituant le digue ce qui nmensce sa stablilité.

Ltefdel de Repsrd @ gui est i'enirainesenl des particules
des matériauy par lfusl'qui stinfiltre & ves vilvesses ilmportsntes,
cet effet provoque 1térosion du pied avel de la diguve, cte gul peut
seuer a la ruilve de l'uvuvrage. :

2«2 * lirpe de Safurstion:

.....

Le réseau d'évouvlement est caractéricé per une ligne dite

{ ligne de saturation).

R ] B el
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RESEAU D ECOULEMENT

Un tel écoulement fut étudié par KOZENY, par la suite
GAZAGRANDE apporte quelques précisions.

Cette étude se fait sur la base de la parabole théorigque qui
est donnée par lféguation suivante.

XZ + Ya = (X + Yo}2

X,Y : étant les coordonnées de la parabole

Yo

[E)

e

ordonné de la parabole

Yo= VE + & -4

H : hauteur d'eau correspondante au niveau normal de la retenue =38m
d = t, = 0,78 S = Hml

ta ¢ lomgeur & la base du noyau = 20 m

m! : fruit du talus 4u noyau.
Ml = ¢t - £ = 0,166
2 Hn

t1 : largeur a la créte du noyau = 4 m
Hn : hauteur du noyau = 48 m

Regultats de calcul

Ty (P [P wmPmy [ s | ™ T m]] @]
38 48 20 L 6,38 | 0,166 | 15,57 | 25,5

La presence de deux z8nes a 1l'interieur de la digue,
(recharge, noyau) est considéré comme une ssule z0ne honogéme qui
est caractérisé par un écoulement a l'intérsieur du noyau.
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Etude téchnique

La ligme de saturation dans la recharge est horisontale et
coincide avec le plan d'eau =mmont et aval.
La z8ne de transition est négligée.

e e e S e D S S e

X2+ Y2 = (X + 25,5)2

X (12,75 -8 -4 | - 0 2 4 10 |12 [15,5%

Y| O |15,56| 21,12 24,48 | 25,5 | 27,43]. 29,23 34306 35,53| 38

Le point d'intersection de la parabole de base avec le¢ pare-
ment aval du noyau est determiné & partir de l'équation des coor-
données polacrés de la parabole.

Yo
le= coBsx

a+ sax=x=

= 30,5
a = 800 .5? |

& partir du graphe C = £ (x) w»C = 0,26 = _ag
atda

oa=C(a+ sa) =7,93
a= 30p5 - 7;93 = 22,5?

.

la sortie du noyau, l'ordonnée sera :

h = »/z L Yo » Kl + hoo
K

Longwenr de massif aval = 126 m
niveau d'eau a l'aval = 1@

s e

cote amont de la ligne de saturation dans la recharge aval.
pérméabilité du noyau = 0,7 1079 n/s

pérméabilité de la recharge= 2,2 10-8 n/s
: ordonnée de la parabole théorique = 25,5

- "

(1]

gﬁ}g g‘t“
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RESEAU 9'E¢OUEEMENT

.

1

by = \ZELYO. Kl + ho®
K

= 1,74 m

2-3- EY

Une fois la ligne de satuation localisée, et 1l'écoule~-
ment étant permanent, on applique la loi de DARCY pour estimer le
debit de fuite.

q - K.J.A

Débit d'infiltration.

Permeabilité du milieu (recharge) = 2,210"6 n/s
Gradient hydraulique ,

Aire soumise & l'infiltration pour ume largeur untaire.

> 4 R O

e Lo e

J = A=Y.1
ax

d'omn : q =K ¥y 4y

_ dx

: a8 _E -8 2
toute integration faite on a : q = K 3] =ho = 1,7810"" " /s
, 2L
Pour une verificatiom evertuelle; on & :
Q =k, &=255zx0,7107 = 1,7810°s%/s

K, : permeabilité du noyau = 0,?10'9
e = Yo : ordonnée de la parabole theorique :

Le debit de fulte est infiniment petit ce qui est favorable
pour la stabilité de l'ouvrage.
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FILTRES

2-4— Verification des dimenaions du_noyau :

Les dimensions adoptées pour le noyau, doivent satisfaires
a la condition suivante :

J = _AH <Jadm=6&12
at

AB : difference de charge & l'entrée et a4 la sortie du noyau (m)
at : largeur moyenne du noyau (m)

*e

. = 38 = L4445 = 33,55
J= 4R = = 4,19 < Jadn
at

Le gradient hydraulique etant faible, aucun risque d'en-
trainement des particules du noyau vers l'aval.
donc le dimensionnement du moyau est satisfaisant.

b=b= FILTRES :

I1 jouent un r8le important dans la securité de 1l'ouv-
rage et ceci en reduisant les sous pressions dans le corps du

barrage. .
Ils sont constitués de couches successives de materiaux

permeables de granulometrie de plus en plus fine, ils assurent le
drainage du sol qu'il recouvrent, et rabattent la ligne phréatique
ce qui permet d'éviter son emergence sur le talus aval.

- Fllires_amont :

Le filtre ne doit ni se colmater ni se degrader, pour
cela on utilise deux filtres em amont du noyau.

Les elemsnss les plus fins constituront la premiere
couche verticlae & partir du noyau et la granulometrie augmente
progressivement, ce fitre sert & proteger le noyau contre les ris-
ques du renards c'est a4 dire éviter 1l'entrdinemsnt des particules
d'argile par l'eau pendant la vidange rapide.
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Le deuxiéme fitre commence par une couche dont la granulo-
metrie est la plus fine puis elle augmente progressivement, ce fil-.
tre part de la recharge vers le premier filtre, ce fitre'sert a prote-
ger le premier contre le colmatage par les particules fines qui se
trouvent dans la recharge. o

COUCHES EPAISSEUR ~ (m). GRANULOMETRIE {m&)
ler couche 30 | 0,1 ¢« 0,5
2eme cbuche 50 0,5 ¢ 4
3éme  couche 20 ' L & 12
Léme couche 20 12 ¢« 20
5éme  couche - 20 20 ¢ 12
6éme couche - 20 _ 12 e 4
7éme couche 20 L ¢« 0,5

Tableau representant la gramlometrie des- -deux filtres.
1'épaisseur totale du filtre est prise égale & 1,6 m

- Filtre Aval :
Le filtre aval sert au rabattement de la ligne phréa-

tique les elements les plus fins constitueront la premiére couche
verticalde & partir du noyau et la gramulometrie augmente progressi-

vement. _ _in .
COUCHES EPAISSEUR “{m) ChANULOMETRIE tom) |
1 er couche 30 0,1 ¢ 0,5
2amo couchse 30 0,5 ¢« &4
3eme couche 30 L ¢« 12
Léme couche 30 12 ¢« 20
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PROTECTION DES TALUS

- PROTECTION_DES TALES. :

Les talus doivent etre proteger contre le phéuoméne
d'érosion provoqué par le batillage des vagues et par le ruissel-
lement des eaux de pluie.

- Yalus amont

o S -

Le talus amont sera protégé contre le batillage des
vagues, contre les averses violentes, et contre l'erosion provoqué
par l'eau pendant la vidange rapide.

Pour cela on prévoit une protectiom en roches rangées
& la maim ou en vrac. '

Devant un tel choix, deux fésteurs primordiaux appgraia—
sent & savoir : economique, temps :

Pour motre cas, on utilisera un emrochement en vrac dot
la cauche & une épaisseur de 1,0 m.

- l'épaisseur minimale de 1'enrochement est donnée par la formule:
t min = n, 0,178 Chv =\ [1 ¢ .12
%‘p-“' 2

= 1,3 ¢ 0,178 1,16 .\ [13 é‘i_"". 0,94 m
1,9 = 1. \/ (1/3)

t min : épaisseur minimale de 1'enrochement (m)
Bt coefficient de securité n = 1,2 ¢ 1,5
ml : fruit de talus amont 1/3,5
P : poids volumique de la roche p=1,9 t/m3
: poids volﬁmiqye de 1l'eau = 1t/m5
¥ : Hauteur des vagues hv = 1,16 n
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Etude téchnique

Cette couche d'enrochement repose sur ume tagis drainant jouant
ainsi le r8le d'un filtre.

- Talusg Aval :

La protection du talus aval est réalisé par une comthe végitale
de 10 a 20 ecm.

En plus dans chaque risberme on amenage une rigole laterale qui
sert au drainage des eaux pkuviales.

Son rdle est d'abaisser la ligne de saturation ,en diminuant
alnsi lteffet d*érrosion provoqué par le ph&noméne de renards,et
contribue & la stabilité de 1l'ouvrage.

%ﬁzlem (Hauteur du ﬁr:lua)
hp = 2m (largeur enm cr8te du prisme)

m* = 1/2,5 (fruits du prisme)
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STABILITE DES TALUS

- ETUDE_DE_LA_STABILITE_DES TALUS :

- ipkreductlon

Le glissement du terrain se produit d'une maniére trés
variée, 11 affecte tout ouvrage construit par l'homme et toutes
pentes naturelles.

I1 peut se produire soudainnement, on aprés plusieurs
mois voir méme plusieurs années.

La cause évidante du glissement est l'actiomn hydrody-
namique de 1'eau,

Procédé de calcul.

1l'expérience a montré que la rupture presente une forme circu-
laire sur laquelle, le glissement se produit instantanément le lorg
de cette surface cylindrique 4 axe horizontal, de centre O et de Rayon
R. '

En faisant l'inventaire des forces qui s'applique sur une tranche
d'ordre "a", nous abtenons.

Gn : polds de la tranche.

Nn : composante normale de G

Tn : composante tangentielle de G

Xn t composante norisontale die & l'action de la tranche voisine{m=1)

Pour une éventuelle simplification, il est admis qu'au niveau de
chaque trahche on a :

g 41 -¥=0 Xn s =¥
I z

Cette simplification signirie que l'interaciion entre les tranches
est nulles.

Etude de faisabilité du barrage Foum El Khanga 66
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a) Forces_stabilisatrices :

- . G -

- force de frottement
(N - P dl) tg?
= force de cohesion.

Cc dl

La somme des moments correspondant aux forces de frottement par
rapport au centre de glissement est :

$MY(F)2 = £((N-Pdl)tg? + C 4l1). R

b) Forces motrices :

La force motrice & tendance de provoquée le glissement. la somme
de moments par rapport au centre de glissement est : '

€M (F)_ = $RT=R.£T

Pour le calcul de la stabilité des talus, on introduit un coe-
ffickent de securité pour obtenir les conditions compatible & la
bonne tenu de l'ouvrage.

KB = t + ’: t = E. g‘&-ggg!;g’ +!;d|
IHE zFSn . R. T

Le decompage des tranches dans la partie du massif suceptible au
glissement se falt de la facon suivante ¢
- Largeur de chaque tranche : b =_R_ ng = 10

g

Le poids de chaque tranche est déterminé par la formmle :
Gn=b (Y1 Be +¥2 Hh- + X3 HEF )
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Etude téchnigue

En definitif, le coefficient de securité contre le glissement sera
determiné par l'expression suivante.

Ks.s = €(Nn ~ Pn dlmn) tg¥+ £ci _p_
. _COSKRD._
i'I'n-r_;!z_iaGn . an

Les calcul@ sont réalisés & 1l'aide d'un programme sur T I 66

Les résultats de calcul de 1'étude de la stabilité sont recapitulés
dane les tableaux gqul suivent :
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STABILITE DES TALUS

AEMARQUE :

On comstate que pendant la vidange rapide la stabilité
1'est pas verifiée en cas de selsme.

ce risgue est due aux sous pressions a l'interieure de la.
“echarge provoqués par l'imperméabilité de la recharge.

Jour remedier & ce probléme on a deux solutions.

1) étant donné que cette étude n'est qul un avant grojet domc
wendant 1'étude du projet on propose d'introduire a la recharge
ine granulometrie plus gposse pour augmenter la perméabilité de
a recharge ce qui diminue les sbus pressions.

») Dans le but de réduire les sous pressions a l'interieur de la
*echarge on réalise des filtres hirisontaux en talus amont d'é-
ralsseur 4O cm, mals ces filtres doivent avoir des caracteris-
dques proche & ceux de la recharge pour avoir une cohesion entre
asrecharge et les filtres pour éviier tous risque de glissement
ionc des essais geotechnkque =semble neceesaire.
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DERIVATIOR PROVISOIRE HE

1) Introduction :

Les principales solutions envisageables pour la

maitrise des eaux durant la construction du barrage sont les sui-
vantes :

V-1~ Chepal & cisl Quvert :
La réalisation dfun chenal & cisl ouvert et la cons-

truction de la digue par phases ne sont pas interéssantes dans le

cas d'une vallée assez étroite(vu la hauteur et le volume importants
de la digue.)

1=2- Galerde sous remblai :

D'experience il apparait que les principaux problé-
mes grevant le cofit d'une telle solution sont

- Stabilité ds la foullle de la galaris.

- Problémes d'infiltration d'eau dans la fouille duent & ila
proximbtd-de la riviére. _

- Epaisseur du béton de revétement et quantité d'atmatures

- Du fait de la déformabilité du terrain de fordation. Il fant
. s'attendre 4 une déformation de la galerie se traduissnt par
un tassement impertant et un allbmgement de celle-ci sous remblai,

c'est a dire & Ll'ouverture des joints de construction transversaux
tous les i10m. :

i-3- Galerie goutexyaine |

Etent donné les conditione du site, la dérivation au
travers d'une galerie sonterraine reste la solution meilleure,
compte tenu des débits & évacuer (crue de chentier estimée a 950m3/s
avant laminage), on peut envisager L'évacuateur ds cette crue.
- 801t par une galerie & ecoulement libre.
- Soit par une galerie & ecoulement en chargs.

Etude de faisabilité du barrage Foum El Khanga 7t




Quvrages annéxes

La dérivatiorn totals d'un débit de crue décémnale. dfordre 950 mB/e
gemble conteuse.

devant un tel probléme, la construction dfun batardesu pour l'amorti
gement de debit de crue savére necessaire, mals celui-ci se voit lim
ter par son hauteur, de ce fait ou utilise un procédé analytique per
mettant la détermination du diamétre de la galerie en fonction de la
hauteur du batardeau.

- PROCEDE DE_CALCUL :

- on pramd par hypothése une vitesse d'écoulemsut adamissible a 1'i
terieur de la galerie.

- on donne une serie de valeurs de diam@tres.

- on determine leurs sections correspondantes en appliquant la for

muie \
. Qev = V.S

Qev débit évscué.
V : vitemsse A4 l'interieur de la galeris.
S 1 section de la galerie.

Le debit de crue amorti par le batardesu est doané par @
Qamorti = @ - Qé¥
- Volume correspondant : Vamort = Qamort xt”

t : tempe correspondant su débit de crue amorti, obtemu par
& partir de l'hydrogramme de crue décénnsl.

-~ En utilisant la valeur du volume amorti, on pourra déduire la haut
du batardeau par interpelation & pamrtir de la courbe ¥capacité -
altitude " .

7e




DERIVATION PROVISOINE

e L e p——

V= 10n/s R = 950 w°/e
D m 8 n® Qév ;iéfa " t 8 [V + B8 haﬁtour
amnadr amor du
batardeay
8,5 | 56,71 B5T7. T | 382,9 ;3920 16,81 37,1
9 635458 A35.8 314 ,2 329960 12,55 2945
10 | 78,50 785,06 |165,0 | 28800 k375 23,5
10,5 | 86,54 865 4 84,6 20520 1,73 i6

Le cholx dfune dimenbiénn reste 11é & dews critéres
qui sont inversement unroportionmels 1fgn par rapport & ltautre
ces deux critéres sont, la hauteur du batardeau et le diamdtre
de la galerie. '

Pour des comditions pratiques et économiques, on a choisi
une. galerie de 10 m de dismétre de lcngueur. avee un batasrdeau de
24 m.,

Etant donné gque la roche est en bonm stagle choix d'une
galerie de 10 m de diamétre parais ameptable, et par la sulte cetts

derniere d#ervira comme galerie d'amenée pour la conduite de vidange.
du fond.

Etude de faisabilité du barrage Foum EI Khanga 73
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EVACUATEUR DES C(CRUES

EVACUATEUR_DE_CRUE

I
o S R o o

- Gépéralitsé :

3
Pour évacuer le débit de crue, estimé & 2800 m"/s; on
a étudier la possibilité des deux rives, en se basant sur l'étude
geologique et topographique du site.

Oz a constald gue lua ponte de 1a rive gauche est plus

raide que celle de la droite don le volume daxcavatioc est plus
important.

- Choix du type d'évacuateunr :
Pour déterminer 1l'emplacement le plus favoravie et la

fevacuateur.

@

e

e

e b
c;‘:
e

@

vi

variaaste la plus économique, on a étudié dei

- Evacuateur en puit :

Etant donné que le debit est bien superieure au debit
nominal Q@ = 2800 m5fs, ce nul demande lz consiruction de deux galerie
avec deux pults en tullpe. ce qui rend le coli de l'ouvrage trés éle-

vé, donc cette variante cst rejetée.

- Evacuateur de surface & ssull libre :

o

Cosme on & souligne dans l'introduction :ue la ra-

[ris]

¥

0P
phie des deux rives est défavorable, suriout la rive gauche (pente
tres raide). on a essayé de trouver un emplacement favorable &
1'évacuateur sur la rive droite, un emplacement og lfexcavation est
moins importante.

- Profil tyoe du déversoir :

Le déversoir envisagé est & profil pratique type
MCREAGUZR" ce type de profil s'adapgte mieux 8 la lame dfeau de
fagon que celle-~ci ne puisse pas se dectller.
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an tensnt covple du coursier correspondsnt & B o= ix. oy déduit
- o ¥

voprofil qui correspond & une charge H1 = 3.8 m, cela en gpplication

Tute e Rech « Frouode,

Povr juglidiier 1t'spplication de cette 1oi, on sdrel gue les
. . "

wovt prepouderectes devant ls force

22 rapsort des diwmensioss llpemive élant conctsct, on peut

Bo=n o e

E

Lo vtilisant Jes coordommées (X,¥) de la charge B = 1n, on

2 & - -

ternitie Les coordonnées de le chavge 4. = 3,2 m.

Lo i -

& partir de ces coordonvées; on trace le profil du coursler
int par point,

Mot
H
N
*
fu
>
o
H
!
i
\J
-

LY

s watan.
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Ouvrages annéexes

LFIL JE L EVAWATEUR DE (RUE

05 2 20m
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BYACUATEDR TE2 CRUES
Profil | Hztom | Profil | =32 5 0,661 4,80 | 2,/15

X ¥ Xé " Ye | 1.6 a. 764 | 5,{2 2,445
0:0 | 0,726 0,00 | 0,403 ' 17 | o873 544 | 2,793 A
o.1 0,036 0,32 o 15 17 0987 5,76 3,58 :
0.2 0.007 0,64 0.02£ 19 1. 908 6.0% 3.545

03 |owoo |09 |oo0o0 | . 20 | 7235 | 640 | 3,952

o4 |owos | 128 oot |. | 24 | 1369 672 | 43%

o5 |o.021 | 460 |o00%6 22 | 1402 7.04 | 4,925

0.6 0:060 192 0./92 23 1 1653 7.36 5,2%9
07 |osmo |224 | o320 24 | 180k | 768 | 5773

0.8 ot46 256 OLET 25 1,990 .00 |6336

09 |oms |29 | 0633 26 |22 |s32 |emo

10 | o256 |320 | osw 27 2299 | e&k |z3gs |
7.4 0,32/ 352 1027 2.8 | 2462 996 | 7879 *_
12 | o3 | 3gk | 126/ | 29 |2660 | 928 |9449

13 0TS 46 | 4520 3.0 |2924 9.60 | 9,037

14 0,564 L4s | 05 '
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-~ Stabilité de l'ouvrage évagusteur

L
2

Pendunt la période dlexploitation, l'ouvrage est soumis a
plusieurs sollicitations.

Pour la bonune itesnue de Lltouvrage, il ent ndcessaire de vé-
ritier la s ao*liu& de ce dernier, afin de remedier & toutes conirainte:
exterieures.

Cette étude de stubiliié se fera coutre
~ 1.2 glissenent.
- Le renversement.
- Le soulevement.
a) Stabilitd coatre le slissewent
Le coefficient de securité contre le glissement est defini
PN
¥g = __forces stavilisatrices = fo (G - W) = 1,6
forces d'entrainenents P
{ = Coéefficient de frottesent I = 0,65 a 6,75,
G ¢+ poids de lfouvrage
G = 1/2 b.b.h 1&8t
,* Poids spécifique du bétbn : | = 2.4 t/w’
b £ bhase de llouvrage = 16 m
h : hauteur auv niveau du seuil = 9,8 nm
Wgd: préssion de lteau d'infiltration
AT e > v} » t
'I"f!’ l }l.e & h e b ¢ = fa’&}-
2
: poids spécifigue de lfeaun = it/m’
P : poussée de l'eat sur le paremeatl amont
Pel. K = 48,t

7




EVACUATEUR DES CRUES

b) Stabilité:contre le remversement -

Le coéfficient de securité contre le renversement est delini
par -
Kr = HMomenty des forces retenantes L 2/8.b{G-Vg)

-
B e

Momsuts des forces renversantes 1/3. P.h

Ev = 7.4

Le coéfficient de securité contre le soulevement est donné par
e = .Forces empaschant le soulévenent £+ Pl = 2,7
forces provoguant le sculévesent Ve

P1 : poids de 1'eau sur la console au niveauw de lua hase du devergoir.
Pt = bt b = 29,4 t
bl : largeur de la console de la base du déversoir.

suivant len valeurs obtenus pour les differentes soilicitations,
on constate que la stabilité est largement verifide,

- Caracteristioues de 1'évacuateur ¢

l'évacuateur de crue se compose d'un déversoir type CREAGER
en forme de bec de canard, d*un causl ¢'évacustion et d'un bepsin
d'ammortissenrent,

étant donnée que la topographie ne permet pas ls realisation
d'up deversolr de longusur 80 m (excavation ve ls roche trés impor-
tante) pour remedier & ce prouvléme et pour diminué le colt de
liouvrage orn a prefére la realisation d'un déversoir en ferme du
vec de carard gul awra une largeur maximale de 32k we

Cette solution doit faire l'objet d'une étude sur modéle réduit.

asse

Etude de faicobilité du barrage Foum El Khonga 70
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nsa Lo : b e i fan amns e SE T R S A T g

- Calgul bydrsuligue ¢

T e e

athavteur critique su dessus du seuil de désersoy.

:(E;)iKE ()
&
Eod Q/b BEE/S

]

§ ¢ debit de pointe & évacuer = 998,4 mB/B

b largeur du déversoir b = 80 m

q = 12,48 n/s K= 2,51 m

la charge criticue : Hg = 3 K = 3,76 m
P

étant donnée gue les pertes de charges sur le parenent aval du dévér-
soir sont négligées le charge au pieds de celui-ci sera @

hxht'i*lfz = Hp + (Cgucp)

2g
ht : profondeur dteau au pied du déversoir (&)
Vi ¢ vitesmse d'écoulement su pled du déversoir (m/s)
Cs ¢ cBte du seuil (m) Cs = 730
Cp

L2

cdte du redier (w) Cr = 720,2
d'o ¢ B = 13,% = Be =B = 5,4

e
Iz

op déduit de l¥abaque 18 gue By = 0,313
h

1= Kh’t'* = 0,785 m

~ EBtude de l'écoulement dans le canal dEévaguation:

b~

Le canal d¥évaccation sert & véhiculer le débit deversé vers lloued.
on & cholsi un candl de forme trapezoidsl et de paente géometrigue
determinée par les conditions topographiques est de 0,03.

~J
NS
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EVACUATEUER DEs ClRUbs

e ]

L . Thm A e .

JYécoulement duzns le cauzl est graiveil esent varid, dans un tel ecous
tement, les differenten parametres hydrauligues sont varisbles et
30t profil en long esl nozmmé Yeourve de Remous™.

schewg de cglceul

-
‘-----_..___.hh R (7
. -hh-‘_\_‘_'
N . Y e
e S - ‘& T— %
e hn‘-—'"‘-«-._ s T
-\___‘_‘ ———

o
.-“-h-..'_. o T — V b ﬁy
TohL e —

z(_’ .-.—...{..,._......... \u_ﬂ_ ) k

I - AL ]
Y S e S S S o e e

1 AL tend vers zéro , on aura ls variation de la charge totale

o

ar unité de longueur.
Jo= e 4 (Y% By = ol +h)
al g

&
g ¢ Pprofondeur gui correspond & L -

1
<

‘o: J = -« ¥ .4y + J_ - dh
G o
& al a
‘our un écoulensul permaneni, l'égustion de continuité est
Q = V.S

onc ¢ S. gv + V. dg = 0  er posaut de = edh
dl al

¢ largeur du plan d'eau.

dl = 1~ @<, e./;t-';sj5
JU L \'J

X T E S B A A o A e T AR
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Uuvrages oannexes
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Gl : distance entre deuy .sections comsecutives £n)
@ : debit vehiculé (m}/s}

e ¢ largeur du plav dtesu (i)
2.

S : gsection mouillé (&)

do  peste geometrique du canal

~
—
am

gradient de perte de charge

o
E:"
-

diifercnce des profoundeurs dleau des deux mections (i)

le calcul des paracétres de remous est donné par lfutilisation dlun
programae pour lg T 1T 59.

5

- Jorpules de bass

iiiiwi

1
=
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+
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+
P
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jesd
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P
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e
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mg;
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e
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=
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e
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Colg &

e
#
™

<

it

- le coeificient de frottement esu cdouné par la formule :

fr =(1,14 - 0,86 . In_E )‘d
Bl

-~ Le gradient de perte de charge est donuné paxr la formule deWiElSBACH™

o |
(_T -~ i T & QL

i Y 1 A
-

Dhe A%, 2g

aw
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EVACUATEUR DES CRUES

Aemous Descendant tLype Pz TR.T Supn Remows Hscendant Lype P3 T.RT.Subn
20 | 4w | 67| & | b | sk 20| m | 657 ke | b | an
oo | 0.7%5 2,51 ~0.0f 12231 | 0,513 | 2388 | 5432 | 4,565 +0,0¢
627 |ozrs [ 3259 | 4,56 | 1.260 723,27 | 0,575 | 23795 | 5,642 | 1568
1244 0765 |32:27 | 4,605 | 1.270 124,24 \0.577 | 2373 | 5653 |7577
19.42 |o7s5s | 3483 | 4,650 | 1295 125,19 | 0,579 | 23.66 | 5,684 |1574
2433 0745 | 2440 | 4,690 | 1300 126,14 |0,581 | 2359 | 5,670 | 1578
3044 |o0,735 [ 3110 | 4130 | 1310 727.10 | 0,583 | 23.52 | 5,485 |4,58/
35,85 |or2s [ 3089 | . 770 | 1320 172807 |0,585 | 23:4% | 5695 |1.584
w9 |ozes | 307 | 4,92 | 133 129,03 |o.537 | 2338 | 5,707 | 1587
4703 |o7os [ 2976 | 4,86 | 1345 130,95 | 0,597 | 2325 | 5,730 |4594
5050 |o.695 | 2936 | 4,90 |4360 131,92 | 0,593 | 2378 5,747 | 4597
57.99 | 0685 12897 | 405 | 4370 132,8% | 0,595 | 23 | 5752 | 7600
63.23 | 0,675 (2939 |4.99 |1382 733,95 | 0,597 | 23.04 | 5,763 |4,604
6870 |0.665 |29213] 5,036 | 1,304 73578 | 0,601 | 2299 | 5,785 | 1,670
737 |0,655 | 27937 5000 | 1407 136,75 | 0,603 | 2254 | 5798 | 464
79,95 | o645 | 27487 | 5027 | 1,420 737,74 | 0,605 | 2277 | 5810 |1.617
33,98 |0635 | 2700 (5771 | 1433 /39.6% | 0,607 | 22.70 | 5,821 | 7627
89,04 |0,625 |26:740| 522 | 4447 739.65 | 0,609 | 22.63 | 5333 |1624
o405 |0.6r5 |263%0] 5,268 | 4460 7060 |o0,61¢ | 2258 | 5,945 |r621
99,02 |o,605 |.26:02 | 5,316 | 1,474 141,59 o673 2249 | 5354 |4.631
103.9% | 0,495 | 2568|5364 | 1493 74353 loesr 12236 [5.931 | 7,638
109,92 | 0,585 |.25:320| 5,414 | 1,502 susd o619 | 2229 [5893 |1.642
143,67 | 0,575 | 24:9% | 5,463 | 1,577 5,95 |osze 229 [ 5.971 | 1647
118,48 | 0,565 | 24.621| 5574 | 1.531 6,93 o624 | 2210 | 5923 |1.651
73,96 | 0,566 | 24.400| 5,595 |4.554 |iqoof 17,90 |o,626 |219% | 5949 |1.65%
wo, 4y | 0,567 | 2408 | 5,600 | 1556 149,95 0,630 | 2197 | 5,960 |1.662
112,91 |0.568 | 2403 | 5605 |1,557 750,22 | 0,632 | 2494 _| 5,973 | 1,665
120,39 0,569 | 24990 5640 |1,559 /51,90 |0,63y | 2117 | 509, |4669
/20,99 (0570 | 23,96 |5.606 | 4,561 153,75 | 0,632 |21.63% | g 0414 | 1.617
Etude de faisabilité 81’

du barrage Foum El Khdnga




Ouvrages annéxes

154,72 | 8,640 | 2457 6.024 | 4,680 244,24| 0,922 | 15,39 | 7543 | 2,456
155,70 | 0,642 | 21,50 | 6,037 | 1,6%4 |«ooot 219./0| 0,932 | 75047 | 7658 | 2,494 |+o.0f
156 68 |0.644 | 2143 | 050 |1,688 | 253,98 0,842 | 4700 | 777¢ |2,234
157,65 |0,646 2736 | 5,063 |1,692 259,%4| o952 | %4:35 | 7902 |2,276
158,63 (0,648 | 24293 [ 6,076 | 1696 263,69 | 0,862 | 1497 9,030 |2,320
15967 0,650 |24.223| 5,099 |1.700 26852 (0,872 | 13.672 | 9,46 |2,366
16059 | 0652 | 24734 | 6,102 | 1,704 27333 | 0,992 | ¢3.33 | 9,303 | 2,405
167,56 (0,654 (21085 | 6,415 | 1,708 21%8,/3 | 0,892 | 1299 | guu7 |2,465
162,54 |6,656 |24:016 | 5,100 | 4702 282,90 | 0,902 | 1285 | ¢,597 |2 549
16353 | 0,658 [20:95 | 6,443 | 4776 297,66 | 0,942 | _12.37 | @753 |257
164,50 | 0,660 | 205% | ¢ 156 | 4700 292,390,922 | 198 |3.9/6 |2,635
165,49 (0,662 | 2081 | g, 170 |1724 297,09 (0,932 | 11645 | gogo |2,699
166,47 | 0,664 | 2074 | 6,794 | 4729 304,77 (0942 | 373 | 5060 | 2787
167,45 |0,666 | 20,669 | 6,798 | 4733 306,42\ 0,952 | 10784 | g 447 |2,87%
769.43 | 0,669 12080 | 5272 | 1737 310,43 | 0,962 | 10.65 | g,630 |2.914
169,41 0,670 | 2053 |6,225 |174f 314,46 | 0,972 | 1933 | ggyy | 2,99
770,39 |0.672 | 2046 |6240 |174% 318,72 | 0,982 | 1291 | 10,05 |3,080
17530 |o0.682 |29:27 | 6,279 | 177 |+00f 7

780,22 | 0,692 (7992 | 6352 |4779

195.4 (o2 1937 | 5,427 | 1502

190,07 0,742 | 1922 | g504 |7.926

/9500 |o0722 |18.22 |58, |4850

199.93 |or32 | 1833 | 6666 |/8976

204,96 0.742 17548 6.751 |L902

209,79 | o752 | 1293 | 6,939 | 1930

24,73 | o762 [ T74Y | 6936 | 1959

219,65 | arr2 | 17273 | 7023 | 4998

224,58| 0,782 | 7678 | 7120 |2,0/9

229,500,792 |16:43 | 722/ |2,051

234,44 (0,302 | 16:9% | 732 |2.095

239,32 |0.9/2 | 15,74 |7.432 | 2420 )

81"
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- PRISE DYLAU
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La prise dlesu est destivée pourle preleverent diun déblt des-
tiné & lt'slimentation des deux villes et & Ltdrrigulilon.

-~ Caleul bydreuiigue.

a

z.
-~ déuit de pointe pour 14A6.I.FP Qp = G634 /s

~ @débit de pointe pour 1tirrigailon.
Le debit de pointe déstiné & 1'irrigstion cerrespond au plus fort

tavy de la demande gu' est de 21¢ du volume résularisé, pentant le

e

mois de Julillet.

Qph = 047 mj/s

- 85bit total = 0,634 + 0,47 = 1,104 w/s

Pour des conditions econoniques on & cholals une condulte dlumenée
mixte.

Pour le choix d& diapatre on doit verifier lao vitesse é'éroulement
pour deux cas 3

- hoiLP oseud (Q

- L.E.P et lrrigs 1 pendant la periode seéche (Quaxi
JAC
Le diarétre cholsi est de 1000 r svec une vitevsse en A.L.P seul
Vg = 0,81 m/e et vne vitesse pepdaut la pericde seéche Vo = Tl /s

¢ de fongd

Lagye
Vidange de fong

Lz vidauge de fond sure pour fenction de ¢

- vider ravidement la relenus er cas dlaccideut.

- évacuer une pariie de 1fappord solide

~ évecuer une partie du débit pendant les crues excepltionnelles.
- pbzisser le wiveau de la reteunue en cas de necossile.

—— - -

Biude de faisabilitée dv bearrage Foum E! Khornge B2

B -




VIDANGE DU FOWD

AR R R P b Wi e

.

- Ualcul hvuraulggU¢ ge la v?uanbe ag jond.

LW s W a8 T G e a8 M e B ) A AR K BC G R W e B A

Vu les données selatives de l'apport; le voluue vidauzd sera

{ixé 2 20¥% du volume vtile du reservoir.

Ev Algerie je delal de la vidsuge rapide est fixé & 2) jours.

P o ey v

r ’ 3 6 ) .3‘
V’Vi.fl = D \’_u e 1»410 ¥
le débit correspondsut est de :
*
r - v ) . ‘.) ,
Syig = ‘mj@ = 242V /8

. m“--m

-__tl o« ,g}\_} \

1 choix d'un diamstre de QU0 mm pour la cenduite de vidanze nous donpe

upe vitesse ¢'écoulement ds o

Vs & & = 5.03 /e
F%yia ..)s('l’.;‘ Lf/h

s wre sl en

IT D

3

- Digpopitil de lu prise d'eau.

La prise dteau sers constituéedlupe tour er belon, imcline

et reposant sur le versunt geuche. 11 est constitvé 8'ouvertures située
; gifférentes chter.

83
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VIDANGE DU FOND

- T ———— v — it

Lors de la vidange du fond le régime de 1l'écoulement n'est pas
pérmanent ,car la charge H varie avec le temps.
Pendant le temps dt le niveau s'abalsse d'une hauteur dh ainsi que

l'gire de la surface libre varie,car elle est en fonction de la hau-

teur. B
Q.dt=-Sn.dh nl2gdt =-Sn.dh mfwag'tz:ﬁgh_ah
.} =
Vh 'l
B m e |
(1 + T +a1/4) )
Le temps du vidange sera: I, SR '//;§h—--dh
mJLy 2g 2 h

Pour des conditions pratiques la formule sera:

s
T z-_-l____f§“§h-_bh
nl2g] “"ﬁ?
Dv =1600mm
’ =l
cotes Hmoy,, s&lo” mwT) S h at (s) t (3)
730 56,2 4,28  0,7113  3196G1,5 Byt
728 5L 42 5,92 0,6703 301213,1 34,54
726 F2 .2 24,97 0,5234 235195,0 2,72
724 30,2 2,46 0,4476 201155,0Q 25352
722 28,2 2,05 0,3860 173472,3 2,01
720 26,2 1,60 0,3214 144416 ,3 1,67
7218 24,2 1,26 0,2561 115097,0 1,33
716 22,2 0,95 0,2016 90604 , 1 1,05
714 20,2 0,58 0,1290 57990,0 0,67
712 18,2 0,39 0,094 41079,9 0,47
710 16,2 0,20 0,0507 22775 .8 0,26
208 13,2. 0,16 0,0460 20407, 0,23
2CY 9,2 0,13 0,0419 18815,5% 0,22
700 338 0,07 0,029 13203,0 0,16

T=-20,35 Jours

g5



Nature des_conduites :

La conduite de vidange de fond sera en béton armé a double
armatures équipée par une &me de tdle pour assurer 1l'étancheité
de la conduite cette conduite reposera sur des butées en béton
dimensionnées et disposées de telles fagon que la pression
exercée sur la conduite soit équitablement repartie.

Pour utiliser l'espace offert par la galerie de dérivation, la

conduite de vidange sera enterrée, couverte par une couche
de sable. sur la partie supérieure on amenage une dalle en
béton sur laguelle sera disposer ld conduite de prise d'eau
cette partie sera utilisée comme galerie de visite.

La conduite de prise d'eau est en acier, une protection contre

1'effet d'érosion est nécessaire,; cette protection est assurée
par une couche de peinture.

8L



Estimation du colt :

L'estimation du cofit de l'ouvrage,est tributaire de
plusieurs facteurs, tel gque 1l'emplacement de l'ouvrage Vig—id-ts
des centres @'approvisionnement des matiéres premiere.

Dans ce sens une éstimation du colit & été établie.

Designation | quantité3 }  Prix unitaire} Prix total
m DA M. DA
- Décapage 56400 70 3,948
- Déblai L6600 90 4,194
- Remblai 1050500 120 126,06
- Remblai noyau 102900 160 16,464
- Filtres 74000 170 12,58
- Drain 31100 180 5,598
-~ Revétement amont 20000 160 %5520
- Injection 3800 1000 3,8
OQuvrages
Annexes
- Excavation 20300 1500 30,45
- Béton 15500 1700 26555
- Tour de prise 15500 1700 6,7
- Batardeau et
autres ouvrages 15500 1700 14,00

TOTAL 253,344 M.D

Total majoré de 30¢ Aléas 329,3472M. 1
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Conformement au but de cette présente thése, et sur
la base des études qualitatives et quumtitatives, on peut dire
que la faisabilité du barrage Foum El Khnanga est techniquement

réalisable.

I1 est préférable que ce barrage sera destiné a 1'AEP
seul pour éviter les risques des pénuries pendant les années

de seécherésses

I1 est necessaire de projéter un plan de reboisement
du baskin versant afin de diminuer l'effet d'erosion. Et de
pallier les pertes causéespar la diminution de la capacité utile

de la retenue provoqué par l'envasement.



1)-
2)-
3)=-
4)-
5)-

6)-

7)-
8)-

i /§Z::§) IBLIOGRAPHIT _

R

t

REMANIERAS - Hydrologie de l'ingénieur (EYROLLES)

CARLIER - Hydraulique générale . ..EYROLLES 1972 |
G.SCHNEEBELI- Hydraulique soulérraine ,..EYROLLES 1978.
A.LENGASTRE~ Manuel d'hydraulique ......EYROLLES 1982.

G.LAPRA¥ - Théorie de la longueur fluidodymamique (ENPA)

Thése de fin d'études (année : 82/83)

BUREAU OF RECLAMATION Désign of small Dams.
ANDRIVSKAIA Calcul hydraulique



-:—PLANCHE?B-:-

Coupe geologique de la cuvette n° 1

Schéma d'étude de la stabilité n° 2 _

Pr»;£i1 transversal de la digue en terre n° 3

Vue en plan du barrage n° 4

Coupe transversale de la deriwation provisoire n° 5
Coupe transversale de la tour de prise d'eau n° 6
Coupe longitudinale de la tour de prise d'eau n° 7

Prcfil longitudinal de 1l'!'évacuateur de crues n° 8
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PROFIL LONGITUDIVAL DE LA PRISE DEAU




i -I..
.........u.
" n....r.
L
.4._.... z
X .|..|..

R
i




’__fi E-uww £ 20 mm




Elvde de Faisabilili du

= -
Dissin #ar - _ p s
: -Sak @

e







S D - e »

w WA



