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Sujet: Etude de faisabilité d'un barrage sur 1'cued Zeddine

_R&sumé : Le but de notre &tude est de satisfaire les beseins en eau pour 1l'irrigation
“deIa region de chelef. Notre projet se limite 4 1'étude hydrologifue du site i
Régularisation, optimisation, stabilité , calcul hydrotechnique des ouvrages annexes

estimation des ouvrages. Les caractéristiques du barrage smnt obtenus d'aprés les

données de base et des &tudes = Barrape = Hb' = 5%,5m Ti= 26U

- Capacité = 82 BEm 3
5:Débit des crues millénaires : 1308m /8
- Longueur du Fetch 3,06 Km

Nous tenons & signaler que les résultats obtenus d'aprés nos calculs ne sont pas
définitifs La réalisation nécessite une connaissance prlus approfondie.

T T e T e e e e e e e e -

Subject : study of the possibility of eaith dam construction

Abstract : the object of our stucy is to satisty the need of water for the irrigation

of the Chelif region. Our project is limited to the hydrelegical study of the site,
regularisation, optimisation, stability, hydrotechnical of the structures, cost and
studies -~ Dam ; height = 57,5m L= 364

-Bapacity 82 Hm 3

- Dischargg and accumulated flocding = 1300m~ /s

- Fetch length 3,00 Hm

We wish t& point out that the résultats recorded according to our calculation are notel

final The realisation asks for a thourocught Knowle
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I-INTRODVCTION l Eceie Nationaie Polytechnique

Dans le cadre du cla.vc.LoPpa:mcz.n(: du seckbecur
hydraulique dans La region de Chcz.chf al-
l'interetl agricole gue ravét La Plaine de catte
derniere, l'idde de la conatrucktcon c'une
FeCenue aw scte cle Tovaibia <'ast Cl??laosé.e.
Comme Solubcon adé q _L.LCLL’G./ Sovhealbeea rcz'_Pondra
auwx t’.n1['Jd_r"aL:cf$ cle La raz.gic)n.} A Savolr A'CrrdgaL‘.CorL
bt Ze Protection de la pPopwlation lors cles cruaes
Zxcapbconitallas.

Le site du futur Parrage se situe a 120 km en
Zugna clrocte auw ssud-cvest d'ALga_r alb 20Km aw
Sud- zstt clw ucLLaga.“R O'uan: Sur La rovlte nalbconale

“A Lgar. Oran”.

L rcz’.gcon. clu Cha,(..;f/l et connue Par son climat
f"‘le’.dita.rrana'-a.n/ Caractdrise par un hover humide et
Atn elte Sec.

Lo contribution des Postas hgdrc?[oLun'c:ma;L-rCc(uas des
Statlions sz trovvant dans Llec mame f‘a'.g (on novs ont
ete d'un appoere oploréccabt.a_ clans l’aét/":.ta..n]cz.nt cdes
donndes pPar plusiavrs methocles afn de maltrisar

L’c{vol_utuon alt L'allure des clabits cles hauwltes zayx



I1- SITUATION GEOGRAPHIGUE

' cved Zeddine est affLua:.nt rive Sauchg de l'oOved
Chcz.LL‘//'[, cdont la vallée tras Largz,aouuz. d'est
zn Covest acw pled clun*:c:zs*‘:cf cdae " Ovarsaenis.
Cat leac:)rf.'a:zt: checinon cle (Atlas Taelliaen
Culimdine acc ‘-"Z‘sranaf Pte cde L' Ouarsenis’ a -1985
cl'alectude. .

Le Sclkbg clu[utur barragcz; d" EL- TOVATRA Corvrespond
A U ades dariiiers retricissamants cla Lo vallée
avant son dabovdiec =uvr la Platne clv Cha.L:.f/C-
]P Sz Situe a 120K an c’.n.‘cc:!n¢ clrocte aw Svd-ovest
C!’Af.cc]-a:r ab ac 20Km au svd-ast clu ut'LLaga th?U’ma.Z
Swr La rovie natdc:'aal,e(/—\LSCr- Oran )

Le bassin versant ce lL'oved- Zadding <ot Situs
& proxiniite cdas Ovads Fodda ; Harrezaa ot
Davrdaur.

Vovs [Povvons fat.'re. Ane cc:mparai.'acm. h.gdroLOquud_
zhntre le bassur de /'oved Zaddcneg, abt caluvl de
Loved Fodde. ( bassin Linidé o barragc. clg Fodda)
2t calul cle L'oved Deuvrcave cii raleson cde la
Proximutd etk de Lla similitude des carackeristiques

géoara,aluque.e das trols bassine



T2 GEeEoLoGIE

La 3one considdrée dufvtur barrage s'tnscrit
Chtre La pLal:e_-f-c_yrma. Continenlale auw “%ud"cz.f: La
-Fossa_ 5e’.o$gctcmql_a_ tellianne aw "Nord” ow
S'‘accuwnmvutant penclant les @res Saconcalres

Gt taertlairaes Las S Zclimants Mcercn s c,u.f_ consktibue

actvelltemaent L Quarsacnce.

Hs ont &g cich,ctd_e. Lors dae phases cle Plissements

(.-\.Ltafr-ta.urcz.'—.. clont La |'.)LU'=. Lunportante s« proclu(c;.(;[:

Vars Lo fua clu tartiaire (miocédne). Poveads vers

le "Sud” at znpilds Las uns sur Les cebres, Clg

Présaintent cuwjouvrd'hul une <strvcltoure complexe

an "Nappes de charn‘a«gzﬂ cans lagualte il c érs

C(CSL’(ngud:

— Mitocene cle ta I’JLCLL!‘\E. clu Clqa_LL'Ff'

— Massif awtochtone de calecacras Jurassdigques,
Localement merégnés de miierecs ]farruga'l1cux a
L'ovest de La rovbte & Le hautbeovr cle IQUUiI‘Ia.-NL'ng_

e NCLPPCL.E). a la hewwkevr cle Leean clik ~le 3!’05 Pin”

( shistes clw crebace ‘E‘:.upa:n.‘a_ur)

R 5C7|’162. CONncerndéa [Par A’al’l‘lét’lagelﬂant—:

Le li)c\rraga_ 2l Lo cuvette cde raleue cnléressent

Un vaste compartimaent cle stryctore SumplLe

o e



denome "Compartiment de L'oved Lﬂra” alors
que Les V'(Z..LCG'.FS clu dcja.ba_L EL-Hlatmia an rive
clroit e corresponcdent a une unite PLus complexe

ann contact anormal avec Lea Préc:éc\(z,ntcz. "
I3 Sismicite

le site est ua Pav au Svd ca la bande cdtiare La
PLus a/’f’a:atalo_ pPar Las trambleameantscle Carre, mais
Sc trovve ciitre clauvx Rones cle fc:whz_ aclbcvite -
Celle cle ChLaf (ex EL-Asnam ) a l'ovest ¢

Celte cle I"‘Ith'.ancL_Ma:.'cléa_IBLLda ce Norvd-egat

T4-LEs FAILLES

On a Lc)nat@mps pPenss que Le covde bhrvtal da L‘oved
clavacdk %‘caxchque.r Par Le Jev d'accidants majevrs ‘
Parcllales aux clevx aLc.'.gna.manl:e, cle la vallae. Or catie
hypothese basce Sur ces crilbives movrphologiques
nN‘a pas résdste & WL examan attentlf surle bLerratn.
En reavanche cleux fculLLa:.o'a pPosschles ont eté détaeckdes
2E qut Povrralent cwode uneg (neldence sur Les
Ouvrages mMals en ré_al.ctei, Ot seratk porlkéd & Conclure

qu'cL N'¢xiske pas cae %ran.c.lec, faL'LLa,s varlkbicales

Sur Lae Sckbg,

=
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II- HYDROLOGIE

IF1-EvaporaTtion

El'l ratson cle Mangue de Longua-‘-‘: Sarias c'obsevrvakior

Sur Le bassin cle Zeacddine, Lzo Caracktiviskbiques

d'evaporcation ok abd Presaes analogues a calles

Mesvries Swr Zes bace CuLc?rado”) Facta_s a la stalcon

de Fodda Pour une Parvocle dohsarvation de 15 ans-
Evo\loovatﬁan. surlaraeltawug = Evaiooval:t.'umx 3urle hac x 0,78
S0 : Cocz.ff:_'c.t.'a.txt clu bbac

TabLeaw A

GIS|OIN|D|S|FIMIAIMIT T |0 Annde

Bac (2841971 |52 |43 |61 |95 425187 256 520 304 1831

Lac M12| 319y |un |59 |ut |#u |36 Uus 184 | 250|235 | AUS0

7o |42|64|38| > |27|33|52|63 o liea s U6y | 400

7

La Novrme c;l'cé,t/aioorat;om Sur Le hasgasur Zeadding

Sera cla AUBHO min



: ]Ié-PRECIPiTATION

24-RESEAU PLUVIOMETRIQUE

Encbsence cle maesvras portant sSuv e Lonﬂua. durce
d'obsarvation cu basstn ce L'ovaed Z cddine, “vovs

cLL'opasons cles résvltatbs cles clix astatblons PLudiamé.tric\uc

vVolLsciaes

TCLbLﬂ.dLL. LQ_

" Pdériocde
NY|Seatcon |Code |Attitvde|d'observation
(m) (anndes)

1 |Rovina- Mines |01-13-06 203 Z.

2 |Rovina- Matrie |01-13-04 4180 A4

%, |[ELAteaf . CFPA 01-20-03> 166 43

[ EE FHovadhavr |01-24-06 870 26

5 |Foclda- barrage 01-21-08 500 1Y%

6 [BordjEmir Khaled jo1- 17-03 500 42

7 |Teniat EL-Had |01-16-07 1600 57

8 Tarek Pan Ziad |O01-16-0F7 | 670 8

g [Ain Dafia 01-18-04 | 270 52
L1 0 |Peni aove-2ove|01-1¥-13 | 200 26
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Le pPlute Moyenne annvalle acld calculée cf'apré_s
la carte da GCLLL‘::.C:Q.I‘L et celle de Cl’\aumont.

La carte de Gaussan donne une valeur de 760 i

at celle de Chawmonl, 785 mm.

La Plauviometria [’110362'.1‘!41.;2. amiuwelle aw Sike de bawragcz

ast cle 55 mmun d’aprc’-s Z’amatgf:a. dae la StCatcor Lle [P lug

proche EL-Att:c:LF CFPA pour Lagquealle novs disposone

de Led PLlus Lwngu.c. durde d'obesaryelbcon (49ans)

2-2— Dt’.‘btﬂ.bu.l:(.om Mansveallte cle Le pf.t.:..(.a*. surla rataiiwe

Tableauw 3

TeISION O |T [ FM[A [1]5 [T [0 e

Mm |16 |46 [10F 130|165 112 |85 (63|27 |41 | 1 | 2 177

’_
/O 241 (6,11 kAT (17,22 19,2114 84 11,26/ 34 | 4,3 |1 45 91311926 100
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II3CARACTERISTIQUES DE FORME DU BASSIN VERSANT

_Lea coa.fftac.a.nt cle Cornpaccté askt calcule cl'apre‘&
La fOrmuLa_-.
> Perimatre clu bassin [Km]

S: Supcz.rfcca.‘e. cli bassuvr’ [Km‘]

Le rch_tan.%La. Zoiilvalant est caleul clapres La fornluLa.

2._'
L) g\ 1+ \[H_[_412
¢ — ) a2 i K

= It"chLca cle Panle: P,—_-_Lé
A= Aft 57 — Aft 95%

34C ARACTERISTIGUES DU RESEAU HYDROGRAPHI( UE

—Dansaite cle c:lraf_n.og c:

Doz L2
=3

Le: Longueur de tovs Las teclwags ca La superficia

du bassiin varsant
S. '5upa.rfc‘cda. du basslin VZyscull

. Cocz,/‘/'c ekt de drcu:nag (72

Fon
S

N: Nombre de crains svivant La cLasscfccatcon de HOrl:arL
— Coafftc.(.c.nt cde Lorrentcalits:
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Nous connons cc-cdaessovs untabmleawn avec Las clonnces

aﬁ’,-Ol"n Ul’PhL?Lugt'?Ll&%- qul Pcz,rma,tt:a.n!: wiie C()l"l"fPCtr'CLt:‘:'.bOn pLus.

Préccsa

TCLbLG.a.u ﬁ

clas Lrois basaing

> assine Versants

Paramétraes |Unite —
Tovaibia [Foddoe.  [Devrdeur
5upa.r~F:’.c_i.a_ 5 Kim* 42 790 502
Perimeaetre = ik 86 130 108
Inhclice de compacity K A A7 1,30 4,34
Altitude Max Hmax m 1786 4983 A813%
Alectude Moy Hmuy % 790 8Le 960
ALticuvdge Min I"Ilmin m 360 3L5 Lyo
Largd.ur at Longuevr [ 45,2
clu rectangle Km 48,8 Le,2
dguivalent ér.6
Longuewr cuc
ta!’.n-?a.g prf.n.c.f.Pa.L L K L[’i 80 T
COd-f: de torrantialite G T 74,7 72 58
Dansité clg dra:.'n.agcz Dcl Km/km‘ 4,9 4, F 56
Coordonndas clu X 432,80 — o=
Sitg clu {::o.vragd-
(Lambart) y 312, 50 = o=

Lo I N7

O L 2063 3720 18u e

Las L‘aLwcz.g s

Km




=408

3-2-TEMPS DE CoONCENTRATION

Nc?w’: C.CLFCLLLCJFL% Le ta.n—:ps clZ concenktratdoiv

d'apré.% L fc.‘)rn’\ vie

T-L4V2+ 4.5 _ 78 ~ B heures

Q BVH Moy~ Hhimin'

f: LOI'ISLR.G_U(‘ clu L‘aLwa.s Pritcipal an [Kuu]
S: Supd.r)fic.de. clu basasun versant en [l‘(n‘f‘]
Hmuy: Allitude n'lugc.n_n_a. cz-l‘l.[n‘\]

H 1o : Alkitucd 2 Mindmale an [m]
5-5-COURRE HYPSOMETRI QUE

La Covroe hgp"::ﬂl'\‘létrﬁciua. est clébayrniinde

(Par les

‘En.u—facas Particlles Prises e % at gue Sonl

clcbtaermindes pPar IOLJLl’l.CI‘IlétVCLgQ..
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TabLeaw 5

Tranches Svurfaces Svrfacas
d'aLti.tha.rtca.LL)/‘ -
m K 7o
300_ 4oo0 4,21 A
hoo__ %oo0 24, 05 5
S00_ 600 3%, 69 9
600_. too 58, Iy 14
700 _ 800 73, 99 A9
800_ 900 | 405, 25 25
300_ 1000 128 Los 50,6
1000_1400 153, 665 36,5
100 _1200 4184, 03 L%
1200 _4300 21y, #1 o1
1300 _Au 0o 246,285 53,5
1400 _ 1500 282, ot 6%
A500_ 14600 322, 065 16, ¥
1600_ 1t00 351, 935 33,5
1100 _1800 heq, oo A00




QDyax= 1300 mﬁ/s
Vimax = 38 M’

2
A /o

'\Jﬂm_{lf;i p 25 } 04‘ M m

A 07

T

Pmax= 270 1’“3,/55
N may = '1UIOE MM
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L4 ReECHERCHE DE L' APPORT

L'aPPOrl: moyan a etz astimd Par anaLoSCa_ a Le

Statcon de Oued Fodda Povr wie durae d'obsgrval(c

cde 19 acnndes .

Dauns zZa ra_CdCth'l. llous clisposons que des observaltion

Sur L'oved cle Fodda .

l |Dc7uw Cae, NMous ull Cs..";orLs la fc;rmu.La_ Suwlvankte -

Qé - Sa 1 A
X —x —
QF 5F C4 CZ

C,h: CQrclice cle Plue A+xo8

)

Co: Wnclice de ruisselienent 4+ 0,85

Nous avons Pris :

Ci= o8

des (nedcces Maximua
Cz - 0,85
.

Svpaerficie clu Bassin versant ce Zeddine

SF Superfiece cu Bassat versant de Fodda

dow : q—)‘! - o8, @

La:.% ré.foul.tal:s-, s ok porteds suwe Le lLablacaw Suivaitl

(%]



TabLa.aLL_G_ % =0,78 x O e =S 4 ! J
9 Cy  1C:
Sktaoklons [ i
 FODDA |ZEODINE |k, . A (ke-4) |Ke-1) (Ki— 1)3
Y 8 YT
14,122 3 143 0-1%0 -0 86 Q733 | - g635
29,931 25532 0353 | _064 o403 | _ocz2ez
21,719 24 F40 0,380 -0 619 O 384 0257
26172 | 28666 O &%%0| -0%60 9315 | _o4#s
37896 | 29,558 g 4% | —-0545 ©29% | _odez
48 630 37,930 0 %83 | _0 417 0173 _go#25
21,896 40418 0622 | _0o3%7 0,142 | _0o0538
>8 385 46 010 ofof | _g29z2 008%t| _cozs
66, 406 71,796 ' 936 | _o203 Q0415 _0Qoo84¢
7765 179375 g d9e | —gora | Gobel| 6o
82,081 64 023 Q384 | _Qo159 Q00023 —0 000004
82 Li4A 64,30k 93968 | _ool1 QooO135| ~ QUVVVOAY
12,063| 81430 4343 ,o3k3| G| . 00405
114, ooo| 88 920 1566 , o366 O 134 | L 00492
126,141 96 3839 1512 | . 09212 0262 +O 134,
142,38% | 144, 061 1,707 | , o707 o433 L0355
148, 760| 146059 1783 ,078% 0615 | L0 48O
128,935 | 124 016 1906 , 0906 0821 | LoOh4
161,055 | 130 303 2002 ,4002 10056 40076




Z\ :-_g_’_l_'é\_‘.' = 65,06. |06 m>
|

A= apport de La station Zeddine
Z (Ke-1)* = 6,133
2 (Ki-4)®= + 4177

L oo norme [Povr Lapport Moyaiz anvituel Prise
Pour Le calecuwl el cle 65 M m>= A

L Lanie ditan dcovlze h-_-._.—é_._

cl'ow Nz 454 mm >

o 4-4-C citedl cles Cc:(:fftc.ca_altsj cle varcation at

d’ac_-,;/ Mmeétrie far La neathode Ade R'Lbh’i.nc.— Fc?rste.r

n |

& .;(Kc—*l)l Cv : CO&.FFEC-L‘&JLL‘ cle Varcatbtion
v -_— L e

n-4

T nhombre d'anndes cl'obseyva oo ne

@ é"““")s

= Co:coelliiciont dasimictm
S - S ccLait S¢imnelCrie
(n—»x)cv‘-’ /f J

Ct'C)LL:
C 90585
Cs- 0329

La f-orm_u.(z, cle Ceo oloruuz, uine ﬁrancfa arveuvyr [Dour ung

curze d'observatbion Cnfén‘a:Unz a 400 ans

d'ouw on Argead:
. ° Co=2C, = 4147



42 REPARTITION pE LECOULE MENT TEMPOREL

Catte Feparticcon a gté detarmuinde Par analogce apa

cles donnees Ltitaer-annuelles ces obsarvatconma, cle
L'Gpport Maitsvel a Le Slbecbcon e FC‘JddCL_

ch !f:z,pav-l?a:t:a;n_ cle L’aloﬂu b e L'éc.c)u(.az.n?a:az!r cle

vZgiian ¢, 80‘70 sk calculde
freg

R Cbhing - Forsbaz.r'
Apy, = Ko A

Por Llec méthocle de

a "4

FP =—- 0O, 541 diaprés la bable cle Prarson”

Dow : Kp = o 51

Tabl.a_au +

—

HotsSONDJ FIMIA M]3 |3 |0 |Annce
Afsport

0% m® 00 |Z46|386|762 13,26(13,7011058(2.86 |4 v6|1.2 |00 | 00 67

% (00 3859 17 gy |21 163012.20|6, 801490 |00 | 00| 400

!

Alopart
& ¢=80%| 00 125197 386|677 (6,995 40 koo22v|961|00 |00 | 33
10°m




b3-C ALCUL DE L'APPORT PAR LEs FORMULES EMPERIQUES
1) Formule de samue
h :_'52 (233—- Z2 \JS )

h: hautevr de La Lame cdleaw dcovlee an [mm]

P: PLuvionmctrce mMoyenne anauwelle en [im]

S: Supar/’c'c.c;’. clu. bassu Versankt ai [Kn-f']

—

A|:>I:>cprt muzja:n ciituwel: A=hxg

2) F(_‘Jrrnul.c. cle TURC
h= P-D

—

bl = avec L - 200+25T+00o5T7T3

=
\Io,s»,_%_

D: CIQ[L'CLL' &1 [mm]

L. Cot’ff{u‘@nt th@rnu‘que_
T: Taml:)éralrtcre, n‘logczmlcz. @:1[’(:] o T: 16 ¢

3) Fc;rnuuLa. ALga’.rlenc

h:ﬁ(’i- ’IO‘KP ) avec K=0I18- 9,01 Lugs
4) FOY:'}'IULG_ cle MALLET- GAUTHIER

hevo el e jo o)
%) FormuLe de MEDINGER
h=P?(240-44yT)




AT

6) FormuLe de L['INRH

—

A

—

A

—

R

- ; 0842
- 05’ P**®** D75 g9

Dd: Dansite cle clratna(ge rz.u['mm /I<m‘]

Lc:umz cl'eca écuu(_ éé

S5 Sualocr}ffscn‘z clu bassuy vVarsankl

La‘.s l"ésul.t::ats Sont port‘é.s sur Lle LabhLea récaloit’uLatgF

T&\')LQ.CLLL._@_:

}_ i’la.l:hodes Formutateon l“la\:ié.matcictc._ ﬁf_’(’::; ;EEEM
b Samie | h=P*(293-2203 5950 | 146 286
Turce h=P-D 66,21 15 42
Atgeriennd h= P (4- 1o‘K3£) 158.00 137 76
M- Gauthier) h = g6 B ( — O’SGF’{)“ e 139 42
Medinger _h - r?;?-_“z kO~ 4, NS 50,70 (20 42
INRE | Az 9513 P77 p2° g4t 86,55 |205 58
Lg‘:i::"' (Z A/ ek (2 he)/n 65,46 155 48

En conclvsion, o

8 m.marefue, qUe Lo valeur de 4'0‘9190-.1:

donnc e Rav La mu;jc.nne av(thméthu.z cles dfffdr—ant«,s

)Uorl'ﬂb([,é-ﬁ cz,;nljl.'w.'que,s o5t [aensiblemant a',gat.e & colle

AL



—~1U_

Erouvéie Par cnalogie sur La Stabion de Fodda

4-4-C ALCUL DU mMobuLEe DE L'APRPORT

—

Mo = _A

—

T
S.‘ S LtPCCYF

Ccce cly bhasadv Vearscuik an[l'(mz_]

5= 421 Kt
T: ta-mloo ain

Sccoiiclen

I T= 3456.10° o

! A: C\l'J
' Mo

port Moyen annwel gn Litrgs

MUclule cleg [’ap,omrt’ a2 [E/‘S /Km"‘]

lvlo — 4-}89 | :p/ﬁ/l’itnl
4"5'VA’F‘\IAB|L!TE DE L'APF’CJR.T

LCLE-, raesvltats cle calceodl Cles cue//fc(a,ats cle Varca!xon“t:‘_,”
ct d"as;jnqé:tn‘e. C,_-.; par Lzs formuLo_s CZ.l'nl')L‘n.'ctLLﬁ's,

Sont pwrtés Sur leg talbbleca Swiven(-.



TablLeaw 9

Mcéthocles |Formules empiriques 'z
Ukmiviemo- | C, -_ 970 054
- VODKHOZ et

Pradium C,-_99 .k 056

Y
o 32
P

Skotovski-er| C, = 78 -~ 0291 Log Mo |0, 58

Moyenne Z Cuc @ S

Qrith md.l:r.qva. i

En Conclusion, Les valaurs cla."Cv" trovvees (Peur Le<
fc;’rmut_a_s empiriques Sont trés Prochesc celte
Crovvee Par La mebhode cle Rubhing~F@rst:a.r c et
@St basde sur cles observations.
Loac norme cle calcecul ast Prise :
Cyi= 58>
CS = 2C, = /L’Hl



T eOs

.]I5-PLUIE PRE covrTE DUREE

ch.s PLu.i.czs cles 24 haeureq deg ,ﬂ’réquances cle cenales

d’aPrcés lee Cltff crentas Cbucles Q./-'f@c.l:uéd_.% A D-E-M-R-|-
Sont seo Suwivaillbes.

Teo bl ’1_9

—

Sitacie R, 107, [Ateicvae

AIN- DEFLA >4 70
EEN Z0UG-Z0oUG O, 200
TARIK [IBN- Z(AD ar 88 650
?I':'T\EET EL- HA MBE’EJ 1160

~—EEB_C)U NAA I:’TK_—_-_ ! 30 W
_BDEB FODDA >8 165
_El?- ATTAF CF.PA 27 166

= = 56 mm

J Max
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Pow La calcal Ccles Préc-.-:_pcl:atcoms Jovrnclicres a

clifferentes fréqcca,llccz.s} Novs avons appliqué La

Lot cle Geounaa quL S‘aguste le mMlaeux en 4

gime
Océc\lliques z bk

4 Faz
Meclilberranecen s .

L cu /—om‘nutcz_ S'acrik:

— uycZ+4'
Ero/'o - F_?;_max Q
\'CS‘ +4
F;nmx : I::-vcz'.cLPf.tal:curL g‘ournaLciraﬁ; moyenne an [_1'1'1:1}]
Cv : COQFFC::C@U: cle Vvewrcakbcon
W : Varcable dae Gawses

Te st zauw M

Frciqua_nca a4 A0

Percode de retour A000 [ 400 | 410

== (cun)

I?}‘max (hmy 401 86 65

Nous cavons ohkhtenw Les valauvrs Eﬁ, heures [DOUVY [z

hassin Varsant cle TOUc:c‘i.bL'a/ cle p@'ruod@ cle

retoor A0 a 1000 s .



gl

LQ.‘.‘-_-, awverses de clurce L\'LF érievre . 24 haeaures st
Calculees ed=1s L o )(—Qrt'l'h..LLe.. cle LlC.lTRI
i Hza,(I_)e‘
24

E) =0 32 : Tatansikd cles Plicas i ALgﬂ:Na
]:l‘lt'a.rca.lotnlon_/ rczl:a.lll:t:um/ ..... ) Monlail o A45 mm .
L Cnfc(’trat‘t.'un_ Percdant Le Premiiere heure cle
L'awverse s'dleve & Z vam et Pcr lad sseecte
clevicai ke @fgcth cc O5% min/h

Les I’é.‘Su/L'al:% Sont povl:és Sur le

Ceblecauw < celvecinl:



Tablecow 12

Caltcdl cla Ealniic, Zfficace s le

basasdn Versaile clec l-oawagca cle TOUCLIb(c«_

PLuic c)é/;'caca. Co¢f/ic¢cz.:1t— de

rvisselle ment
(mm) (mm) (Kr)

19%| 1% |04 % |y [10% | 1% |04% [40% |17, 017

=
Pluce 5U|9¢.rp'cia.ll¢1
He | He reaelle

L'aversa
Da’.Fcc.ib

Hzs

—

OS5t 24 | 31 |57 | 435|405 [4%,5|235 | ok [056 | o6

0451 23 | 39 | 46 |44 |45 | 25 |32 |052|ge4 @70

0.51| 25 | &2 | 52 | 44,5| 485| 215 | 315|056 | 065 | 072

036 5F | 48 | 57 |15 | 22 | 33 | 42 (053 |06g 0, 14

Q60| 29 | 52 | 61 | 155| 235 365 1,5,5_ 060 (0,70 | 075

065 &2 | 95 | 65 | 46 | 26 | 3% | 49 |0.62 Of1 | v

O6F| bk | 58 | 68 | 485| 215| 44,5] 515|065 |0tz | 6 ]

OF0| ke | 61 | 71 | 43 | 23 | 44 | o4 | 4 / %

Q13| &7 | 65 | T4 | 145|245 455| 565 «+ | # ff

a5 | k5 | 65 | 76 | 18 | 31 | L7 58 | 7 " u

O | 51 | 6% | #9 | 4185 325| #85| 695| Ob4| 7 |g77

080| 52 | 69 | 84 |19 | 35 |50 | 62 | , 7 //

—

082 | 53 71| 83 | 495| 335| 51,5| 635] « % /7

08¢ 5572 185|203 |52 |6s |, | , |,

— o

066 | 56 | #4 | 8% | Q05 55,; 935 _6_6;; 963 | » mel
1.001 65| 86 |404 |25 | 4o | 64 | 76 | 061 | o,;c«ﬂ

i [ sy Du-rd:a.
;J\_;?a:,__\()m@ﬂ()\\n#wl\)-\?de_




Intensice des pLuies yovrnalidres &

QLFfére.nta.% Fra;q wences

TablLaaux 13, 1% 15

I Frequences : 91%

Tamps(h) 1123|456 [F |89 10[44]|42]43]|144]|45]|24
Fle (ma) |23532 [31.5|L2 |k55|49 |515|54 (565|958 (605|62 |635|65 |665| 76

Ie (mm) 125‘5 46 1425|105 (94 |640(335 | 6,35/628| 58 |55 |516 |4.88| 4 64 |k 43|35 16

Ir Friquances : 4%

Tt?..n'\ps(h)’l 2|34 |5|6 |7 |89 |1041 |42 |13 |14 |45 24
He (mm) (135(25 (22533 136539 (44,5 | bk (455 |4t |4B5 |50 |515]52 |535] 64
L (mm) 14512518461825(23 | 65 (59L(5,5 5,05 | 47 |4uos|4,16|3,96(3 721|356 2,54

1T Fl’é.qua.nc.a.s . 10 %

Tamps(h) (4 | 2|34 (5[6 78| 9404 | 42|45 44] 45 24
Fle (nmy (40515 |485 (22 1235(26 [275(08 [295(31 [325/3% |33,5|35 |35,5 40

LIt (M) (95175 1646/55 (47 (1,33(392 (361 (5,27 |31 |295]2 752,57 25 |2,36 |4,66




II'6 ETupe pes cruUEs

I_/ elvcle consiste a recharcher wite @asbimakion clas
clebits cle Crves dea pertocle de retovr A0« 1000 ans
Puis cle recherchar l’hgclro%rc«mme. tUPQ cles crvas
exceplbionnelies povr le cdimaisionnemant cles Ouvrages
L' cstcmakcon ces clébits va Gbre affac lide & parter
Cles ch,‘;fé,ra_nta.s Mmakhhodes Q_n:l?dn’quzsj Swivent Les clonndes
cobservatcons clisponibles.

61 DeBITS JovrnaLIERS

*M abthode cle SAMIE

. _ P r/100x Sx10%Ka
% - 86400

Ij: Précipitations maximales Jovraaligres cle La fraquaice
Conscderde [mn]

/100 : Coecfficiant de lapport des Crues

5: Surfac;e. clu PBassuL versank ¢n [l<mzl

Ka : Coeﬂfcaant cl'amortissement de ta cruve

d'epres S AITE povr L'Ovecd Zadcine: Ka=1

TGL bLecoee 16

Fréquence 9% | 10 A o

F/4100 g6 |OF |08
Fj () 66 86 A01

®  (w)  [190]295|395




X Mcf.hhocie cle MALLET‘ GAUTIER

CQL—.ta. Mdcéthocle ast valeaelale Povr Tovs Les oveds

ALSc«:ria.n,c_-, & La fréc]ua.n.ce_ - A%

> — + = - Lo e
@ A% = 2K Log (1+ AP). = .\J4 Log T

K cE A

Caaffdc,éants cj i ciépan cdent cle La L“o{:)og raph

clu bassin versant.

2£K<3 gt 20<£ AL 30
2. PLuu:z Moygenne ccanuelle an [mm]
L Lc;'nguczur clie bassin versant ¢a ﬂ‘(m]
S: Surface clu basstr versant e [l’(mz]
T: Percude de rebovr an [Cumc’cs]

POur Lol el nous Previo:

K= 2 5 A:Z‘-D}- S Kml)' L- 41Km > P- 755 M

e 100 cuns

A7 = 8 60 l’l‘Ja/s

ax

« Méthode de SKOLOVSK|

Cpnmx = 0’28':—_{_1:' S B
m

He

P Préccpltation POW une averse de clurde T an L[]

=il Suvfaca du bassin Varsant en [Km"']

Tm "

Ccz.mpa cle 1”}’1011&&1&. adin [hcz_ulfd_sj



E Coa://fcdd_nt cle forme cle l'htcjclrogramme F- o945

a CQ@//(CL'&'_M: cle la crie

Gl — Précd Pilakbloun
Lame. Ecovi ée

TCL\'DLG_.CL.L..L. :1_?-

Frdiquence o 40 | 4 oA
cpmax 1'113/5 560 865 /1/{60

X lle’.thocia_ cle L htjclkc}grqmmz Sﬂnthétuﬁqgj_

C ckte Méthode ast hasce sur Le formuLa_ fanc!amaan.tan_

Valatlive a celie cle Z’hgdrogrccmma tilledire

AR e S
@—5,6 = -

S: %M-\rf—a.r_.d cu bassin varsant ddbibent ai Scte o L'tvslbanl
conglcdre an [an']
Ke: Cc;a.f/:.'c.ccc.n.b cle rutgsallaepmicint
Le: Thbawsice max meoyeane (T= 180 h)
LCL DEP‘]R"\ a Ulilisd celbte pickthoce povr
L’ élbucle cles cvves cde Zecddine . el cun bavyme cle cetle

Ql:uc,lcz.f CllLe c aalbrovbie gux resvllbatbts sSuvdveaiks

TG‘I‘"L"'““’E’ Crvues Dabits
m G x
Dcicé.n.&Le. 350 m/s
3
Centenale 800 m'/s
MiLlenaire AB00 m’/s




6-2- Demirs ivsTAw TANES

Pour estimer des dabits max de Crve, Novs hovs bhasons

Swur Le Prinedpe qu.’ci un deéhit nm_)g&n_ JoOvrnalier de
frécrua.n.f_z cle C;Iélpc:c‘s'szme,ru: clonnee covrespond un

Clelsit max cle mzne fréquar.c.a cle clépc:ssemeut.

Aliisl scur Toules Les crues cureqisktvées <or led p2riocle
3 (

cles Nesvras ,;;l(.“:pani.lotcej 1nous allomns eveluer Le

Papport clu clélbie max con clalbit Jewrnelcar

Co rresp oneeclecunLkt.

e Q‘nax
Py
Vu &42, nNomMbre ﬁnsu/f:‘ﬁant' clas crves d.m(a.%t'stréeq. SciF

Le ba ssdcm cle zcz.dc/r.'tlz/ L e Pets zlé

IOOSS(:L;)LQ clez
Erovver Ene roleitiern Caractdriskbique

Nows loUs Somimes arrelbes 4 la yvedl zor cle ¢ Ao Lz

Lus foale cruve:
P }L C: e r Z/’lé

s

X_Dé_bits cle Cruwes Lnsl:cwxl:anaa's
Qnax = C« q% = 2/46’< g;,Cj

TabL(LCLLA_ 13

Frequence e e i e
Prax  w¥/s (k10 |637 |855




&=l

TaBLa.a.u. ?’a.c_albt.tut,o_l:c.F resuvumant Les dalbyiks

() >
a2 Maxcmeaux cloanés Par Les cliffarentes
McLthoclas
Fraq vances 5/0 4@ [ A4 oA
Sai_CJYL Les clekt uu'rnat:a.rs
de crve >J s Lo 65F | 855
Sarton Le far_n1ul..a. da _;—
MALLET- GAVTIER m’/s - 860| .~
Selomietonniois cia . - T
SKOLOVS K< m?%/s 560, 865 4460
Méthode cle L'y drogramme | | |
Synthatique m?/s 550( 800 4300
M Oyanne m?/s L4y | 190 f/(’WS
Vel avrs ratenuwaes ms 3950\ 800 |41300

Apport Specifiqua m/s [k 0851 49134

/

Novs eskbimaons que Les cdélocts cle cyves clonnd s
Par Za. D.EMRH Sont 2es Plus Tustes.
Cé_"—::. L/G\L@UF'E; s lbait Sur Ze 1tolbe C)f—’f

clonnée Pecir Le DE“"RH

teialls




6-5-CALc.uL DV VOLUME DE CRUE

Pour Calcvuler La volvime cla crve de L'ecovlemant
d'cpres Las prdecipitations Jovrnalicras max, novs
SoMmmes servi cle Lae recommandatbion de SKOLOVS K
Puvr cleberminer La curde cle Précipitalion an
fc)r’l.c eome el L‘a_.rnlas cle montee.

La clurde cla préccpitation ast ca'cac:cl.a. a B wnavres

C COrrespondant cou Camps cle Concenbralbion )
Les voLumes cl'éecout emaent ciux c({})ﬁelra,nt—a.s frequenc

Sont Calcel és Per La f-urmuL@' SvUlvanle -

\/: qD” Fo x Em

18 X
) 2 ; - 3
@ “% - clebk 117 & X 'B“L_QUFV'C(LLQ_V‘ &2 [hl /S]
Ia s
tm : L_G_m;?i' de montee .f:aa[ e (.’@mio-s cle Cconcenlratcon
v = 8 hevras

Lzs resultats Sonlt portés cuu bableaw Socvant.

TeblLe o 21

.Fra’_qua.nr.d.s % 194 | 4 AO

Volume 4563 [32u4 (2304 (40,08




64 HY DROGRAMMES DES C RUES

Poour La clétaerminclion cle L’lxudrogrammc_ tglaa_ des
Crves de Zeddine ekt en l'cbsence des clonneces
CJ’c)lo-sa.rval:cc;n_s/ novs ccvons wbilise /a

Fe commean elatcon cl¢ SKOLOVSK] , que Conesle
o cébaerminer L’!Lgclrogramma cles crves Par Le <

Ccourbhes Z’DaraboLL‘cI tees d'équat Cons:

Bl Crvg: b e N
—— 7
@ — Qmaxo ( /t‘)
OUr¥ La clzcyuve: A . ’
@Z i Qma“/:’ ( Z—Z) /(tl.)
@ L clebit ele la erve e X "haeures a Parlar cle la crve

CP&_: cleoit éle La clécrve

P

s cleboie max
l:,, : (:em,gs cle montde (én heumsJ/ pres éga(’ ceu Laimnps
cle concentrabtcon calcul g [2eir La formudle cle
GIANDOTTI : ts= Z8h ~ 8h
i:z ¢ Lemps cle claz’_cm/é,/ Ee = B4 xK
K=2 c'epras La recommanclalion cle
SKOLOVSKI
& - Camps apréis La crve max
Las cua://(atants “n’]ﬂcl:n“/.)m’il" Pris é‘ga Ux Frespaclivaimaatk

. 2 albt 3’ C['thfé.s L' ceukavr

nl=2 nN=2
&4:8‘1 bZ:Abh



Les coordonndes des crves de cliverses, fréigquences

Sont clonnees clans le toableau = uUivant:?

Mcathocle cle SKOLoOVaK)
TabLQ,Cu.L 22

E [ iR
3 O"/Qﬂm%ez Q4z, sz 3 Q/Q Qam?.; A 7o Q«o%
x T max )

4 |0 016 21 ) 6 |13 ]| 032 A6 | 296 | 442

7 (906 8 | a8 | 24 4y [ozy | z19 | 492 | 54

3 (0% | 482 | 412 | ug [45| 048 | 23y | Awy | 63

4 |05 | 3251 200 | 87 46| 0415 | 465 | 400 | 4y

510,39 | 90%F | 342 | 43% |41 | go83| Avo| 66 29
60,56 | 28| 4us | 496 |18 | qooz| 63 | 42 | 49
710,76 | 388 | 608 | 266 |49 | go31| LO | 25| 4

3 4 A300 | H00 590 20_(;0/!6 20 A5 i 6

91982 | 10066 | 656 | 287 |94 QuvbL6 ST e 74
10| 0,67 371 | 936 | 235 (92| gowzo 3 2 | oto
M1O55 | 689 | L2y | 186 |23 Qoo 932 | v20| Oof

z[our | 46| 336 4t (24| coo | oo | oo | oo ]




~

1Lz CARACTERISTICPUE'SVOLUHETR!CPUE‘.‘:DE LA RETENUVR

I’(‘q.r @2 @i\ f t."'L'.lL-():"L

cle La bveid L‘@LU'

LQ da(,’cf‘.rm(txck(:a;un de La Capacite cle La rat @iliie
clcz.pand G_sscz.:LL*L'Q,Lch:ﬂcz.uL— cle La liciuCa uy de
Surclévaticon clu IDLcu-L d'eccce att de La
toloogra.ph{cz clee sdite .

Foory ide Ccleal | clgs Méthode s graphiques et
grCcl’)hU*al’laLyC‘L'C,LtgsOllL“‘ Q:L‘é. LLL"L'L(LQGL/«_C;,

Les Surfaces Subimergees onlete calecul des par
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P\chf\curge amorit @1 Sclistes Cecrasca

Pocds spéc_q—cc{ug Salbure s 2,7‘1’ g/cm”
Poccte Spacifique apparantsec k60 qlom?
Réscsltance & La compression = DI> hg /ci®
Ansta cle frottanalaxmt— ‘nteving e DOr

C ohdscon OS50 h.ﬂ [cin®
CO@f[deC(LmLL- cle Nermdeealailite . KkK=-0-8 cm /s




—

No\/a,u, cantral : Argiles ce colluvions

Dansitéd humide > 242 Ef/m>
Densité salurde Es 241 bim?
Ang},a de frol:tcznw.ut citleyne e
Cohdscon A SNE ) n*
Cuéﬁffca'a.n,l: cle parmcabilite O e
P\aclmargz cval - Scllts

Poovds VOLunigug = 8t /7
Anng cle frott*mna:mt- wnlbering e
Cohesion Lo A lzg [ crmt

Coaffccte_nt- ceg permeahilite | K= 40" cm/a

(Noir slanche N© 2)
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2-C ONCEPTION DU BARRAGE

21-DIMENSIONNEMENT DE LA DIGUE

L a hautauwyr clu barrage Sera prise ci.aaLa. a La
hecwtcewr covrasponcelant . ceuwx l‘)Lus haultes caux
( Vive acux Mex) a.l.cgma_nteja d'tineg reveurche Prise
Soius Le sziie olfung Sécuvibd cbsolue

44_Larevanche -

Lo ravaniche ¢st Lo trenche COMpPrise antre la
CoHte Mmax etk Ze créte clu (aarragef Zlle asi-
G(é{'crmt'ne,/e Par Les /Lor’r‘iluﬁ’a;s Scwivanlas .

a) R =41+03VF’
F: fatch clec Plent clizacce anfiko] (F= 306 km)
| R = 1 62
’ b) Formeule cle STEVENSON

R - 05 h, -t--_\_/_‘.Z
24
Vi Vitesse clg propeagectcon cles veques
V=45 +2 he
hv= 076 + Qo2 NWFE _ 02¢YF
hv: hawtewr cle dz'fzrla,n’zent‘ cle la va gl—té:-

b Vitesse clu veiLk Cvalude & 285 w/A sockt
= 90O Kﬂ')/h



R = 1,30
Novs praenclvons La revanche - R= 150mn (valevr
Moyenine)
2 hece awy cled ba.rragg.
Hlo = Himax + Hd + R

Hlmax: h aclawr cles l'DLLLC.-. hewiles ceeex - Flivax = D0 N
He: hawtewr cle clécapag@ CHd = 6
R : Fevanche : R=150m
}"lb: 5 ?', 5 17
L e cHbae an crate cluw barrece Saerceck alors - ‘
d
NCC = 584,5111

213L argcz.ur an Créale clw loa.vra.s_c_a__:

Lq La.r-gcz.u_r Qi erdlbe cleoct e Sbtffli‘,c:tlltﬁ’- PO ur
cavitar lasg :.'n.f't‘(.bral‘t:ons Lors cle L« raL“d.llctﬁ_‘ﬁLd.L'{U
<t {’)d,rcnattr;z_ la cireculecbCom ¢gles cz.n.gins lors clag

Crecvawux cl'entretbean .
ELng, 25t clerbtnidinee I’JCti’.:
) Formule clg KNAPPEN
bec = 41 65\He

be: Larg@ur en créitg

Hio: hauteuwr clu bayvva ge
>c = 42, > %
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b) Formule cle PRvce

bec = 1 1VH + 4 = LS

NOU“: astimons cite Ll Largauk en crele
bcwragas e =410

21-4. Risbearm e -
St YD e Rate

clu

Sarcil %LLffL'Sc:lnL‘e.

Ve L ¢ Portanceg clg La hecwbawr clu

clcins Leg Duk clg la Secocrclg cle calici e

Ct L'ctiscince das L'raua.ccx, IO clvans ¢slbinme

l’lé.C.é.S‘S‘abc'ré. qu.z LéS‘ {’Dén ("es cles (’ZLLus‘ Socaitl-

l/av't.‘abl._g,s/ (J(.us'

’ozh‘t‘as Zn créle. Lz r_hangzn?ent cles

Feit [Peer cles vesharines, cleiix o Lcanmont ¢-

a lauval Zarge.s chacon clg

Yt‘gol—@s lce H’araLas ‘f)coccr L‘éuacuc:.t‘.’idlt <

cle l’cL[SS‘@LLL!?MLn 5

2-1-5. Petas des balos

cles Wa e rceunix e rd,claarge. 2l la hauwlewr clw

barrage/ nous aveons cclople Las

— lalis cmon. e Parbcr cle le lnase
——-UsS «mon(

4/_72,5 Jus-:fu'& Ll cHEe D320 m

1/ J_LLSG/H’CZ L« Cc;ffcz, 57001
125 Jusqu‘a— L cote 584 5 m

lt)arrccrcg c akt

ijc‘cncf;as cc la Scanalle @l 2lecs

(?2i1tles Sz
Lei
D 00m, cfant cles

(zs Gl x

[2enles sScecvean (es
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2-2-Protaection cles telus

Les taluws coivent & bre prol:égzs colbre L'avosco
pProvog Lee par les vagques at le ruissellemen
cles Ccociux clg pLu,Le,.

. ledbe@dam, Ol

Uine proteckbion contre Le bal:i.tl_agz cles veg ue
a=st L‘.lL&LLc_,pcz_n_sqtaLz_/ 1nMovs avoils Privu can
@iivo clienigint rangé A La Mmealil ¢l ¢ Vrac
reposant swr tne coveche clrainante cle Scable
et cle grdt/u'a,r‘ c,[’ai[’.)aissa.bw 30 C.n"l/ fUrmant
Aty FL‘LL-rgz, Zippechant L'clbraieient cles pebile
partgc.cLLas ]’qu Le c ouraHlr chu(da Sty lbovt LorJ
cle L albelissanicint rapdde clu iiveaw du vésarvod
L cz:l’Jai.’:SG_.ch Htainale est calcul e Lf_)ar des
f(_?rntul.a’_s empiriques

FormuLe cle CHANKIN

T min = 47 hy ¥ VA +1m?
XP_.X' nm (2mem)

t mo: Q,PCLL'-‘—_,C_,aa.ur Mimele cle protectcon [m]

hv: heciubewr des vagues Lm]
X pofds voLu;’n(qute cle L'eac [[__/ma]

2513: pouds VOLumtqucz. cles Pcerres LE/m7]
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FormuLe ce PICKIN

tn'.ln, - h.g438hv 4+ !

Xp-— T mé

RN: facteur cle s&curite = 4L & 45

m: PQ.l’Lt‘z. clu Calus cannonk.

) Tc:L Lus aval

Le l:)arcz.nha_,n\: ciucl -cl.c;ct étr@ raecovverke |2 <r
Une covche de protacktion déstinde & duiter
le ravinemaent <t La Parcolakioncle L'aacw cles
Pliles a L inteériaur clu Leyrage. Catte
clisposition est |Parbiculigdre ment comportante
POur maettre & Ll'abyl clg L'ecicc ,Las Scillsg cle la
r‘a.charge et par C.onsefcl et gvcbter Lg
Phénonicne cle Liquiefaction ,en cas cle
Cremblenient ce Carre, novsavons gstimé wbcle cle
Placer celte covche sur un cyein de grav;‘cr <zt
Sable gqul cléhovche dans wn Capis clraunant
I‘in'tué Sovs Lla re.chavge ayal a.f('n cle ()rul:ei%ar
Ccetlbe clernieve cles Sovus presscons. On o Oréva
un enhervement aw fur et & mesure cles

(:raw:cux avacec Une cipa:.‘ssz_ur cle Cevrrg Végé Cal e
cle D a 10 cm
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23 DIMENSIONNEMENT DU NOYAU

Un noﬂau dof.lz Ztre assag Lg.rge.. |Qovr '5'019,30%¢.r

A LX cmj[-L'Ltral:QUaxs. H n'axislke pPas cle r-agl_z-.a
gdnérales Povr le dimensionnemaent clu noyau
Lec maillewre Solublon ast de tenir comple
cle Leo pa:.rn'ta:a.bc L{ké clesg rcz.charaas et
pPreclimansionner L¢,-n'mécu<. PuLs proceder & La

VairL'ch.a_l:Cur\. Clg La concelibeon scuvvaniCe :

J_—:—fl_‘:‘_ é J-a.d = 6 142

o

J: 5r6¢c£(.a.n,lr JuddrauLu'quz clu noyeciw

AH: oh'ffcz?rche_ cle chargﬁ < Lentvéde ¢l & Le
Sorktce alu Noyou

Sm: Largzur Moyenne clu noycuu

5”‘: 54-!-53.
2

Pour Z vilbar Couk risque dg Stphommgz par
clessus cg Lla cridkbe clu oy au clu con lohénomén
cle cappllewvcte nowvs f—'gyc)l’ls Monter Le Nnoyau
clg¢ 95m aw dessus de La cHle cles pPlus
hecuwtes @cuux.

Dz méme novs avons ¢s tcmé de faurve cescencirg

Le noyaw A‘ul‘l,z[’)rofono(d-ur de & clans e barrein
dassise POV permettre unbhon conkact corps- S ol
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l & haulbaur cl nOtdau 7 partt;r A Cerracn cl'assise
zst clonc: Fn = 5650 m
Larg@utr @i crate clu oy ==
Largeur & Lee base ol oy Sy= 2H clys+
A cm(JLz ceu pPrecl elu nuﬂ.ﬁ,bt Pres ci;rja(. a 7o
Sg = D58 950 m Qloir p\.ﬂ..\r\c)ﬂe. N
5- RESEAY BECOULEMENT
3""I11F£Ltrat(.on.

Les nfiltrabconse a tLravavs La corps clee Savrage
Pavvent( comprematlbirg sa stalilite =¢ carlaine
I”JVéc:a..uLt::ons Na Sont pDes pPprises contre Las
Fesquee s guentreccnarec- Leg ‘Jhénolnéug_ de
Raitave g- Les Presscons clg f{l Crablion .

5:2- Ligne de saturation

L e L.cgn,a, cle Salicyabecon gs( Fonectlon adas
c:araat"éz.r-c‘%l:c_‘c[ucz.s cle Parmecailite claes Mmelter oy
de constrvuckcon. FlLe sk clebarmdiinee < cv lec boacse
de la Pevalzole cle KOZENY C!u_('f(il' le premcen
& avolr Gluwuelcé un el Zecoulaement. TOUL"&L foLS
CASAGRAN DE cpporta guelgues préciscons an
SI.Occh.LfL‘CULL' que L'ccoulemaent serait corrzctemant
représente si on Feut parbir Lo parabwol e theorique

dlun poi sclwe a @ 23mn pPpol M ol m ast



G

Lec proyection de La pPartie o balus ,

Lo Leghe de saturation parbera dum poml scie
a L'tnbtersacbecon clu Plevn ol'ecun el ctu paremant-
cmont, cllaprées WOZENY c‘est wne Parabole
cl'@'C]ua,tL‘o:L: /

CeEz e Xt
X aibasy Q‘,'L—anl; Ses covrclonndes .
Novs clecluisons La valLewr ce Yo
b =\H2.d¥ — o
Ot Hest Le Mcwbawr cl'eccee cleins La retaitne
H= 47 m
Powr nolre ceacs:
Cl = S, - O%S
>, Lewrgaur clg La wase clu noyaw = 8,50 m
S= hymy = DG5S C Ly 75 =171 ¢Fm
My: pente du talus clu Noyvauw (= ¥3°)
e hecwbair clu oyt = 0650m
c'ow d=26414m
L e Ltgna cle Secbuvretcon byacde o Pccrbcr ca Lla
Parahole cle Iroasz/ CnL’d,rgcz,pL‘@Va Le pavament
aal cln eyaan et b sera C‘Cmcc'fén(’;z_.
ElLlz rejyocnclrec Lec re:chargz aval c Parler cl'ion

pC)LVLL‘ sSilkieeh o h4 ow elle contuniaera cuinisd
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—_—

S Usgiro clvaunt clesposée anm Placl clic balus avul
cliy Ioarragcz.
Dans L« f@clm:wge cwe L, L'¢coulemants l’):z,ut-é,l:m
assinvle o tin decoulemaent & bravars wun Massc
\r‘cz_cl:ancau(,c;c(_nz.
ol c ol Nelic
Yo=Nr?id® -d — 2+ 900 m
L' 2quation de La parabole de base <zccrit olov
Xt S 027 50)
Les coordonndes X ek gt clefiuissant Lea
Parabkole cle KOZENY Sont representeeas

Swr Le bableciun Swivennk.

Tabkleaw: 28

K| 2644|1500(10.00| 500| Q00 -2,00|~4,001-6,001-13%5

’ /

Y |kho0|3976 3644|3241 12?50 25 12|2345(20 64| 0,00

/ /

Lee parabole cle base covpe La face cival clu masse

Cankral i un p(.?i.n_t QLLL Sera cletarnuiing c

Pavrler cle L'CLCfLLC,L‘:L‘UIL Z\1 cooorclonnees I’DOLaCre%

CL+‘£SCL: > - C = Ao =
I—Coset. CLr A {i(o{)

f cle cetke Pavabole.



C=0,28 Qﬁ___}x\

30" 60°% 90° 120° 150°180° =<
735°

F(o{) a5k Lo foilc Lcoit cle ot tire divaectemant de
L'cuf:,quu,a Yepresaente sc classiis
o C{I’IEAL{L au praed du noq.da,otj o =F3°
Aa: Lo elcsletnece anlre e Pocnl cl'inltersectcon cle
La pParabholecle base avece ce menme (Pclrementc

Ao - o 28

CL+AQ

A- COs X 1-Cos#>

ACL::_ O 28 x 55;86: 4@881’1/1
d = B§ 86 - 40/88: 2?,38 n

Dems La ra,charge aval cde l’.)armaab(l..(l:é K=
L'¢ccoolenmaeanit Pacct SGltrendss il o G
Ccoulemaent o Lravars wn n1au5°>tlf Y‘QC.L"GU’IEJMLCUJM
cle Longu@ur‘ L, St ho @esl Le nivaaw d'eecu

cc L'ewal et hy La cdle cmont de la Legng

cdle Secbuvertcon clains La rczchar%e cve L

R i



Sfe

Le clewhit ast clonng Par

2 2
— K hA—l']o
L ST

Ce clekit clwit-dlye a’%aL el e lve qu.t'. Cravaerse
La llutdaa el gt Pecck- Ztvre cddlerniing Per La

f‘UYl'TLLLL(/_.:

Q=K. 2

Ery éthninmLt cr altkre Les clawx Cez) (uncd:uon%

h/[ = a2 o hi’j
K=
Nous astimons ho= ERESAL
Z: Orclonnge cleg la Parcbheole tha:’o:’c‘qtta‘:zi 20 m
Ko coef ce perméctoilicé clu oyac=10"3 cin /s
Ks: Coaf cle parmiécloilité cle Lu Yecharge avel
Ka =107 2 am/n
1 Lcﬁi’lgucuw cled 1']’1a$">‘(_‘f %LL(DPOS‘Q: Yéc Fan%u[a(hz
L =SS5 @ e
d'oce hy= o 86 m
D3C olbeel el cle it cla Fudlke
Le clebit cle fucte ast ¢stcamé Perla Lol cle

DARCY

Kz : Cc;-af cle permearilite cle Lo ra:charg@ aval
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A curg Sovmise o L’énfL‘Ll:raf:uon.

A= 1 ( Py Lnte cle Largdurl

G grac(taml: [udj;aul,(?{ug
L, =het
d X

|
|
‘ CI el = Kz.y. cly
| Z1C clisanmt Led prO(JYL'éL‘é_ lovan cowvtine ce La

Paralkbole clg¢g KOZENY on oblbcaml.

; cl
d'ow  g=Kzy, = K3(W,d)
Hl = 4% m
d=26 41m
8N

d= 0275.10°7 m/s

Ca clebhit ast LGL)"%@I’}’I@I’LC admisschle
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LIGNE DE SATURATION bANS Lt IO TAY

(f_c‘nelle A /?00)

2%, 50 m

€

LiaNE DE SATURATION

¢ —————

1

|

pa.ra‘: 0‘. e (AQ,

KoZENY.

7L AT AP

T ST A P

A

AT

_,\‘ ;

TR e A

/2




3-4-Vcr_r(F{.aal:¢on, ces climensions du noyaw

La \/&\’CFCC&ECOL’L de la conclcbcon. sctcvanrle

S‘clvldre NAcE aeccivre

j_.__.___<6a.12 BT

m

AH = 4@ ’“—I—- (1
51‘\1: 2’{’, ac_‘n’\’l

J— 461y _ = & dtan < Jed
fplis

, Calle conclitton étant t/@n‘flcéa nOUs POLVONS
a//umna.v* qLL'Cr(,éa altcunt fisque cl'enbrvatnamentc
claes pParkbiauwles o« L'aval clu fewl ca La Fockle
val cur ol cc‘Jrcde'an- lm.da(ra,uu‘qu,é_

3-5-PRISHE DE DRAINAGE

Novs proyelbons aw Pled du Calus cval un clrain
Pour accuelllir Les eawx d’t'\lf{ftraL‘Cdt’Ls zl- par
CC?VLséc[uerL‘ raboa btre la LL'cdna, cle <Sccliureckcon

; el sz ,Oré:nuu'u‘r- conlbvre Les Y‘L'S‘C]o(é_s c{'érosu‘on

| clits co l’)"\énoﬂ‘[éﬁﬂ_@ cle Reinerel.

Lae liacura wr ctu clrecinn H Sera. Prise a/gcr}_e, a g2 Hk

e = 44, 59
Teailus cmonbt: WMy = 1/4

. Talus aval

My = 1/2,5 (méme que calie dg
e ra.c[qavge, cvel )



3-6- FiLtmes

Das Fle:vczs cd'dpeacssaur 300m Sonlk Prevus pour pml:ége,w

Le noyecw cimpermeeabtle des .:n[l.'LL-ral:u‘uns clu massof
pParmecble.

Au Pled clu balus aveal cu n.ucé L, g couclig clrainante
astz ‘ordvu@, pour cawnealiser cas cnf-(Ll:mL'u‘ons Jusquiciw
clrain sclud aw pred el Lalus aval du loarra%z.

S-7 ETAancrHEITE

NVous POuvons aclnetcre qu'um voila aJ'Uné'a.c,t'con
ﬂ’?(_)l‘?ofl‘LCLL‘Yﬂ cascenclu éL\Sc’u’o\" DO,00 M cle
P)’Ofchclduv an fo'nd cle yallde ab SO OOM sSuy les
Yives complaléd an Suvface par un bredbemant clg
Pacex, gcurantira (ve lanchaite loarfcaikcz cle Le

Funczfah‘m‘l el vy bhon conlbaels CoorPs- Sol



4- ETUDE DE LA STABILITE DES TALUS

b-1 EXPOSE DU PROBLEME

Le. gL{,sea.\na.nt cleg Carrauwts se produ.it de maniere btree

Varcae il c..ffcc.cl:a: les Ouvrages construits par L'homne et
Les |Pantes nal:ure’.l.l.d.f,! clL Peul sz procluire sowclainemant
ow clurant Plusiaurs muis voor Plusiaurs anndes .

La e ture affa.cl.—e. tLilg Fur.ne. vajue.mcnt Circuladrg ou hiegn

aw conlbrarg e Presente aucuwng fc?rm,z géc:»mc’l:n‘qua. particulie

La cause clw gLCSS¢n1¢.11L* ast L'cckion hgclroalsnauu'qu& de

L'caw souberracng .
IDa..r Le celical de Lla steboclite cles L—aLu.r,/ on krodudt un

Cde,f/r.'c,\'d.ﬂ.t‘ cle s@curite pocr obteawr cles conclilions

normales ce Cravadl COmIOaI:LbL“ avel La bonne Lanuwg e

L‘ouvra.gc.. Lee défcsul:cf:q cln C,oa.chc.ce.ml: clg sccwn’te cdas
l:aLus o L'aigocra( cle La.ru.ptIura aslt e cles Otﬂéfﬂtt‘oﬂ$

Las plus conkvevarseze cle La méca\u‘a[u,z cles sols.

PLu.s(e.urs c..()p:rdchqz.s ol abe Prc)proséa.s & ce 'st..-.cla_l':‘r mceuws

le débat reskbe i.'rou.Swu.rs Suverk.

En_ Faca, cde baLg problemes cuux clonndes complexas, pf.usm'aurs

Savawnks cm\ r.vroposés Leurs sotutions Pavmu les qualles on

Peut ciker le Mmdkhocle cle E)‘AREZ, Let méthocle cle TAYLDI

at CAQUOT el la Methode Sudcdolse clite mdthocle



cdes branches, clue < PATIERSON (1916), développdas
P(ﬁur Les rulatura.e; Ct.'rc.ul.a.(.ra.:s [2ewr FELLENIUS an 431?
al Pd,rfa_c:lrt:c)n.\xd.’a. réc.cz.nwnwmnlr ]Da.r BlCDHOP avy 135'1-

é.ta-llctir\a. CLux TU\PtH\(d.‘: Non Circuwleaires POLY NDNVE”_I.ER

e -1965

4-2- METHODE UTILISEE

Powr Le calcul clu wcz,ffd awanb de SEcuribe des taLur;/
Nous ubilisons La mekhocde sugclolse clite methoele clas
Eranches, en pupposant- que Les surfaces cle 3Lcssa.ma.nk
Sonk C.aLCtxchcqua:s o axe hc?r(.éon.taL cle C.cr.nL‘rc.“C)“zl:de.
rayon "R Nous conscelarons ung brandne a’ cl ordre N,
Cetee branche est solliecilbee pav Les fovac.r. swwvanbes s
W¢ : f‘ovcc._ c,l‘(.‘nf.;'Li:rai:Cc:vr\. cde L'eoau (b oL surface clg glvsseme:
.Gn. . Poccs cle La tranche .
Nh, c Con'\posaml:e_ cle Gn Scuwvanlt Le ra.:aon. =4
Tt'l. 3 CC?n\PoSan.l:{z. l:anga.nl:ca.LLe. cle Gn
X\‘l. . Composante hur(éon..l:aLg, cdie & L'eccteon cle La
Lranche vocscne (in-4)
ZI'L : COmI'JcJSOLuL'g_ verbicale clde & l'acktion cle La Eranch e
vocsineg (t-4)
Les forcc.s cle presscons Lateralas cgs branchas volsines "‘3"““""

Sur Llas Lenwtes vaybiea Lles cle Lla kranche N ont une rasullante

ulle. Ces )Ccvrc.a.s Sonb considdrvdes comme cles Forc,c.e,

it



Ltercaurs par repport ciu massf Suscapby

Xﬂ: - X\'L+4
le: = ZI‘L+‘1

l.a LL'}ﬂ{l:o'.tL'un-x cles tranches clans la

blLe da 5 Lvssar

!:\arl:-.‘r_ el massu‘F
prolacd—o Lenmiain - -quczl:l:a. cu aLiasa_m.a_aLL- sa fctil- aliinge .
R s t“agjon clu Carvele cle ﬂtt'qsanta_n.l:

lt : nombre de Ercunclie o

l:) : La\rg,e.u.r cde La Erancheg

= N

e

Lea Verbicele manee clu centre 'O clu cercle cle gh'ssznxcnt

Passerec aw mileew cle La Cranche cl'ordve © (Z.cir-a); 2 wr

le ceclus aval les braviches se Lrocvan b « clrocke clans

Le Sans clu ﬁ LI.'SS‘¢|H.(:’LL'; sk nuimnérobges 114_'84‘ Cove ent, Celle

Gf@ ga(..u..cf'\.z IDUSL‘[:'t'/c.i:mc_nLL— Conxbvaa'rz,nuzu.l— a Lalus

Schane

Snrontl,

O




Le c,c;e.//fn'c.cent de sdcurikté au glissamenk sexprime pear Lg
Cfuof:t.‘q_ml: de lae somme des ntomenks des Furus cde Frot‘bd:.ma.n.l: el
de colidsion qut S‘oppesenl cuw gusse.me.ut, Sur La Sonime deg
muJiments cles Forus qul.. conkribuent cw 8!-\."‘;S¢.|n¢n.b.

KS _ Z Mré,s(slzuwb
Z |\'1 mokbaowy

La.5 Forczs que s‘blapos«.w'c cLum c“)Lt'SSa.n‘la.n\.b sonk:

_Fovce cle froteemant.,
(N"‘ WQEF\.) tg\f’
CLL: N : COMposanlbe normale cle Gn
W¢: Pr’ﬁ.ssCon d'!.'nj:;‘l.tra!:colx
Ell J Lc.:'nguut.ur cle L'avc dé.'l.{m;'l:an.l- le wase cle La bran che
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vV 37 54. \0-6

IRe. = 4,2 .10°
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2- EvAcuATEUR DE cRues
2-1- AuT

Powr Zviber La subimaerscon clu lbcﬂ'r’acd'e. lors das Crues exca p-

- tconnelles (Pcz.rt'ucla 1000 ans), La conceplion elun Ouvrage
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2-2- CHOIX DE L'EVACUATEUR DE CRUES
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2-5. EripLacerevT ne L' BVACVATEUR.:
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2-4- CARACTERISTIQUES ET CALCULS

Q) Dvarscir
Type : CREAGER

L C?I’lgLLa.LLr clavarsairle : ’1 OO M
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(X, ).
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X S D D e i [ 2 | Y
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01 |94% | 2,40 |G300| | 4,8 |©98F | D.LO| 2961
0,8 |[g4Auée | 2,40 |G438 4,9 |A108 | ©.30 (3,324
99 |48 | 230 |@99%4 2.0 | 4235 | 6.00| 3,%05
40 10256 | 3,00 | 768 24 | 4369 | 6,30 | 4, 10%
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2-5- STARILITE pe L'EVACUATEUR pE crueg
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