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Pour cela le CNERU noi i proposé un projet d'alimentation en eau potable
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v A Technical Study of rainforced concrete water tank on soil foundatjon
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A projet of domestici ter alimentation based on water tank on sc 1 foundation f
the B&LLY IBRAHIM region | been proposed by the ( CNERU ) Nationale center for stuc

and researches in urbanis



| eloah ssacd iob g Lo ,adl
BIBLIOTHEQUE — i-zs=al!
Ecole Nationale Polytechnique

- el ACed

£ S

P decee L€ modeste lravrail  en
,}you ot nedfee o A de recomnaisance a
. Aa mene  poun  won soulien .
JSa memone de wmon ﬂc.’)bc— ;
] /”g.g s s el j&é;z,u
/

. /’Z::"d e, .o;n,c:_q,,



| ol ssad i s Lo ol
BIBLIGTHEQUE — dpasmal!
Ecole Nationale Polytechnique

éé&hc td

%e dadle e moolhele luavaild en ,éwﬂu e .1@7».::(:‘

el e wecomnnossance a:

- Aes fuwnen D fuonn Bogex  _amiidisn sievid el wmalinigl
- Ales f;_&;m 2l adtuns.

- M oer aamiia .

A _fessedd



ol ssad Ly L it
BIBLIOTHEQUE — L=s=d!
Ecele Nationale Polytechnique

/ E emerciments

A/du.s e ' 3
7mon ;
5 a expirimer nofre 3raﬁ'}’ua’e a #
fes 3 .
/orar"f'e.ssears Fuy p
/ et confribue o
o nefre Lorm g
afion.
Nows remévcions /77
Farkas, nofre promoteur povr'
508 ajde et
i F 5 .
s Conserls Juducreux gaw’ J0u08 a d
prediguis

o riront /é/aborotian oe cetta fhese



72'5 /.‘e Jes may‘fé res

s ,oar?‘:"e

'.:;,a;'?‘:re Z.

Tood  TnFeo duciien

T-2 SBut odu prejelt

7-3 Situodion gEsgrephique

Tt Lvaluation oe /la populatisn

75 Colen’/ Sfos Sesains

el ssucd Lyl L,
BISLIOTHEQUE — IS
Ecole Nationale Polytechnique

L3t)

Jor fElucle Ses ﬁroéfémc.: f-a.:és par fa veerration

S oS b*

L7 f‘a}eae;a‘é Ju resérverr

/-8 Ditirmination o /e cofe éb veolier

' "",.ﬂr'!‘ re ﬂ I .Z}/'S Prib uiror.
fi-4 Bénéroli/ses

T2 Késeou e Hetribution

T3 Délérmination das ofidts oux neuds

T4 .aifcfrma}:aﬁ'on o fo Jdensiic

75 DéfEvrmnation ou bt speesfioue

0 DéFérmina tran des of5Eifs sontirés

TR Caleul! du réseou meslié
fimF-a  Frincipe ofe colepd
76 Calcul oés oliamétres

F2-e Cofen/ fes ‘,aérfes e C.'Aar_je

-3 d Sheme oy réscou e JSusfributiin

4

W

Tabdle ov ofe calfcul ode fo Capoc/fe du réservair 7

+t

A4

{4

AR

7%

¥/

A5

it Tobleow e calen! v résean maillé A8




| clad ssncd 4cbyh i ual
BIBLIOTHEQUE — inisns!|
Ecole Nationale Polytechnigue

Fop-F Calew/ oes /oréss/ms ou saof.

L-F-3 Tobleoy ole Caafé"u/ oes ‘PréSSI'én: o 37] .se:‘_

2° Forie

Cﬁ@fﬂ'f-e & ¢
I-4 Généralitees.

I-2 Formes epn plon.

I3 Dimensions

74 Exigences Technigues .

5 Revétement -Tsolofion- EFancheré .
-6 Frésenfation oe [ouvvrage.

-7 Ceuvérfure .

-8 RevéfemenF -infevieur .

-9 Egupement Surésérvair

Cf;a/or':"re ZZ - [fTaferiay ofe Consdrvctidm.
74 C’anfmthes ok com,préss;'o n achmis s;‘éfe £
72 Conbraintes ofe Fracton ofe réeference

Z-3 Contromies oe Cisallement oaomrsssibles .

-4 MHeier

T-5 Contromfes aomssibles of wohe rence.

-6 Kecouvremenlt oes armofures dorosfes

JJe Scelle ment.

Céc:,a:'fre TV £+ e ofe Ja C“oufo/ﬂ

JZ o C’éd{jes q/e. /a Cbu/:n./e.
Ti-2-a ﬂ{yca e _/a Co.y/ao/-p_

WJ-2-6 Svrtfoce e Yo d’d.ﬂﬁ'b/e

Cons Frucfron o/es réservaoirs

e F /e_.nsueur.s

£

29

21

24

22
23
24
25
2&
e

27

23
Jo
30
34

32

32

33

b

33



i raad i gh &syied
; BIBLIOTHEQUE — iissd |
Ecole Nationale Polytechnique

|

Z-2-c Lorels total ofe fa coupate 33
-3 Foroly Fole / par me tre Jq:. pourfour B4
H-o VériAeation e /e Contrornfe ofe Compression FY
75 Lrovson Ceinture Coupale 35

L’?.‘fo,a/:‘?eﬁ L EAfuSe ofes fLoreis

TL-4 Tatlvence oo rodier sve /o paral 33
-2 /fTethoole ofe Lsbelle 3s
T3 ST deve ofe Mongen - Scare 45
-4 Jadlescn e colfeu! e /‘{qo e ole /7 45
=5 .ﬁx‘ajfomme ole lEfFortF mormal ole Froctior ”‘P 46
Iz-€ _szfjromme o moment 7 sur fo paros 4y
wE-F /’a’xa.%’ajg ofe. fa pares | 4%
T-Fea Fe's"m'/!ve. cqutibront [ELlorf ofe Froctan 48
WE-F-¢  Féroite voe Epuibdront Fe mowmznt 50

Cl‘n/m';‘r&-g-.' EHfucle oo rodiey

v Caleu/ oo rovier %52
-2 31\?}.-'aume v moment ofu roodler £ 1
r-2 Fe'raf'/;'?j & oy rooler a8

Ciéff"ffc W7 . Verfeootion e Fo stabrhifé
Wres Forols Fodol oo rESErvery 6t
Y2 EfForts provegué por le séssme Sur fe rEsérveir 61
W3 VérAcadtion oe la scctron S en cosFrement
Porer- rooier &3
M4 Verrfcation Jdes armefures oe r‘e}ad rtiFfioan,  ow

nVeau ofe [I'Cacosfrement €4



Capacs? e

EFvole @zt Lorke

T sassial ik el \
BIBLIOTHEQUE ;‘*;““hm“
st ' jonale Poly
“od Tatrecdue Hen Ecole Hall

a—

o
e it re ;""’"’"’f‘:

Seuvent [o ebdit Jes sovrees origine.  Glalimen totion 2line

7 }j"ﬁlfa merairon e n esy Fa?‘dé Ift se SufEF [Pets

Fror safrsfesre fas

bosams & rar nf Foute

la Journée et gucfonth pensdant les he

rms ole f'm'n/'e SI Meou Ses sources wesf  ird ate iy

i
t,dafde ooy /e réseou e oJisterbotron |

o cConstruetion oup résérveir odomn: ce cas  asf fo w1 iy re

sotyren, & affcr;’er’ Pour wrriver & saYisFarre lei Lesorse s

2o ,oo?'aé/‘:/ 27 Enrma go Siad les Laux ,fﬁeuufar.’l" fes Pé.'r,-‘v.z:c/'zs au
fo SEhif dJe cornsommodion esh rnfErrenr & ce o) o”c‘-ffporf“

ct Ses réstituer Sans Jfe cos cantraire . Suss, & mearsfense

le oy 6 labrr ofas Sordesr verrations ole ;v*e.m/pr:r—o:‘ure, ale

Contomsotion , Combattre Efficocement les

Fplennlias, ’pef.»wcf'.-’rc

04 pempes ole refouvler pa Aebit comsfant @l auss” ossurer

ofe s resnons suffisanfer SJauns [ea r€seou ole oisterbuodrem
",

Cammma Fouf suvrages /omportanfs  fe résérveasr oeit

.
oere

/'8érat  dune -e’fudc féc&nf"ue o Efaillee

Bul oo projet

Le pPreaseanl prejer ebasiske a etuoirer Jfo Asdribuiien  avec

Lr re€scou meifle .

< o e . > = y
Determirution oy velume oo reserva’r. el 508 ermntoconpsat

A E ol Yeeh argue Sy réservorr fur ask ole BEAD T o

, =€ Forme clrevlore r FosF em feton armq-'.'_, Ca e

Sivante  fo re_gfem anf oo Conymerrn ax

odmicsihles oS CCBR E8 .



C AL 20 Meus a e

/ o2 oedre /mrc‘jai{' fe

Sang ey oo

L proy el Qu; Cansislte @ consFruire 3n résEvvare  eung
e a,s flaa fac o tife cf’{#/"—f‘ er ‘?-(.,’i' csl LIELLY Eorg fims

L ) ‘
il airon olEmacrapfuoue

-7 ;",”}'_”-’2"7{"‘3" e cdfte focald  wsls Erbmie o O
ranss 4 a LEEEL  gver fowy ofecerersscvrenlt ofw BT

Wl
/ S

/s 02 1 loon

£ .
t{:\’d?r‘f-lﬁ?&)\ff? .m/e,

L 8valvetion ole [o f.,th‘;'on oaras nofre Poys es)t e€p craiss.
ance gée év‘n'?ﬂe. Lidstmation ole Za falnb/e:??'?'éu St Ae

oe ‘o Prmule Aos infiral  com Anga S
/

Lot Sone 8 [florde
2 7 oy M
S Jo (1+4)

PR - . g - -
flanac e Caniiofe s e

e’ o7 £y

(VR Fep? /ubf’:u/a?",,rfﬂ peer
ﬂ 7 il - 5 .

L _g'-’b/—’-' oo Pl lYarnce fe réference,

Y P T taton.

Y ok ' i
‘ Faur oflacerorstamans/

o . &, @ :
J oL foa loealidd comsidéres . Au 37/ )
;_J’pf_"_f‘gq‘_c t'-::?ir’(:. Palle d’e i ‘,:-'“- Feris

" -
oo el e enca

Y : S Iy
-, rerrrer Comssolre .
o
- "l
Seronl dvelvds powe lhariron
£

3] ’ "o
ALeors rotre /,«,-(_y ef [feas Seserrs
e A 2 g - ol . r -, A
L a4 P Cast o oVre a e fg reservase L ast Serfe e Cmrema [
ap [les 2040,

can pole ble ofe /’engfamcrc;ff'onr

4 oy V24
£ Lo (A3 < s

besarns es
4

- 17
o T ‘/;0.3,- —

PR o .
L2648
& - O,
Sroge = AFL20 bobifante




de Fation (1/ifha)

Cbwsemm gty i {

3
")

l/‘)lf’ -u?a

-~ /Y esorrs

3458

Sy e’ ?Lqralf"ﬂ'.“ .4

. . . ./
| Qe s/ g awtien nére I N e persounes <fote fron (f,’.!/r«) c.ons. sour 7]
‘r i !
Boin. JLopchel o4 Ev  PL £ &
e L

_ A8 safms

fCofesros

- LSlgpaFron {F 2 ] A HELE e s do%a%‘a'au{e{ﬁ ConSomm, journ ijf,)')
Seealms I &£ 3.E 50 20 240
2 E i a4 ALE Jo 93
cre cz!:e:t_ml - &5 A80 6,§
i

2 = 762,45
-Besorss Soe?culirels
de < Y ITE b Fgbe o 4 Fo /s Yy
De s sneiion N7 atk Fgbe SJeccupent | ditodion | Cons. (7))

Stade £8 ofevctlecs we 24 /P A
e 1
L Feble o ('(‘.:L:Q";f‘-’/('?{"?g

[ ]

. 2 T ¥
{ Lesgisa P T o et § 8 e o P E e Jevrne frere ”".ﬁ'
’ Hesors olar st } 36
| deda,n Seso i ’ &z
i
l___WV - ey ity et b { —
i Reyy 4 fon/ 35'{/"}5
I
r A gaia de * AL

Tat al - 35’3‘&;’5 m’/J-v

=



- 7L emergue

ﬂ ons Us rese g  oe ofrs Feibution Jes /pcn"c..s e ot saal
inevitfobles , CesF  pour cellte rorfsen guioa Pfévm'f i e

& 4 fe / % - .

morg e e Securmte Jde <L A Sy woalume ofcou comnsalm wml

por jeur, oS0n le e bif mwreyen jourrd fler sera:
2 %
me AL 3334 35 = 404, 5 ‘}

7é Lfvde dd;froé/efncs /gaxé; peor la voriation oo de bk

Le oSt e covSommation Pre’.‘;e_n Fe Jes Varrations
mensvelles, journah<res ef horarre , /e résecu Jde oisde
by dron  Sof dene  pouvelr sydishoire op debt demeondd
& lhevre = poinke ( L bt maximum dem ond € P f’fuuri
Je /oa;'ﬂf-e.) . heuvre maximale - o jour ofe Veannéa v fa
consommaditn esk [e plys Forfe ( Joue maximal) , pouf Frovver
le oledrt ole fmf'#}’e ( S bit peagimum demond ) ; H Fouk
a fféecter oun JEb) moyen Jes coefFicients de poinfe .

rons o€ Finissons Ces csePficients F€/ que:
e CoefFfcient a/';'rrégdf‘vﬂ‘/e_’ Jde lo consomw atfian
J'O:Jrﬁaf/r'&;:r'e I:‘(J'#, ofE Lt comme [e ropporl entre Ja

CapgSomme fren J‘our;a.é'c’rg el /a CoR Sompmea Fron #ao Y RV 3

J burngliere
< = (A45 = 43

O, lPi’ﬂﬂJ f‘{j: A, 4y
_ Ceeffreienf d’g'fre:?afan"/é ofe fou comSammo Flen
4
hororre Ko JEbm) camme Jo ropgparf <enifre /e const-
¢

mmotien  boraire moxrmale efF /fo Con sommarion Hhoedir<

-4'.,.



r‘%s-@:j_{ P

Ky < o f

Avee & = (4’-& - gg) | Oan /.:J-"‘anf LT XN

L

f,: CoeShcientf ole la /a}?ufﬁv?"z'om

popuiaﬁam{kj AECO | #5700 | 2000 | Savd | 7I640 28880 58 dov

o Lo A8 s L Ak | A3 4% |45

‘your une  pipulnfron ofe TFLIO Aa , On yrend jé: 4L3

kﬁt ﬁ/.jg = ,_4:4: /gf-f..i-:. /‘f?‘g’n

&L Je coé;‘-‘,@-gﬁenf e /.?0::#!}51: J &£ e ! {(P = !-{J-_ ko
Kpo 44, 458 = & 4.
@ on Je ole bt ofe perate @,P = Kp @,
2
@P= LA, 45045 = AT0ES, 645 ”’/j'
@p: A9 G S A5 - 4"6.&, . ’”j/fc.
L &y
Qoo 262067000 L4535 £/,
L0

% - L‘?afaaci#e' Sy réserv Voir

Le e biF O van) ow IrESErvesrr por fo coneluiFe oSe

Fa -fa,u/e e nf e"-‘lﬁ’ﬁf' Consterdt /- ‘,E, ofe di'F e/e‘_ ConlSarn ste r"}'c&r\.

Varse oume desrc & Movdre . le Fesérvorr Jolt Gveir L w»

Velume Fel oui/  poyrre emmagesiner [T€xis ot voluma

e ay 71):‘ grrive @b fe réstitoer ouns fe co: contrasre .

le wvolume hordire CORSamime esfF caleuls en moffrplrant (e
&

e b ole f:nf}:f’c por an  eoe Flicient ﬁk corr e spen ofon b

e

- Zt? Cpé Ltieients @.k Soal obtfe rUS ﬁ’i@‘pf'ef_! ofa s sdats-

stig0es ;| Ces Coe fhicien’s vorrent f e pFepole fon o vme oufre.

-5 -



/{e, Vvoltrme ou Fétervoilr Sera \‘..:-}:;f} &0

Vi s | A\/@MI -+ } BV | + Ve

Avt\-\xf Exces Jeou )’*‘"‘C“Cfﬁ'ﬂf' Jes ol Ffere ntes he.urq_g He

Lo jaurnee.

OV in ! ofe Fcsf of'e. oo pevndanf letf oArfferentes heurec

'
e o Jobrn e

. , . . - - 32
Vgr; résérve Siveendre Estimee & LG m , represintany

le valyme nécéssoire pape vune ovrde d'éxtiaction
4

e L hepres.

Nous odonnens Jer Varrodronr she consemmadior of }’apfarf-

Soas JSe Foldle ou gor Surf

fre. a&_ 3 Céff:gﬁf'cx'enf' Aer’c."f%-

Qﬂb—: Volurm = n”aflowf en m°

@A(;- & . Ly Consemaa Fron por Francke harore €n m’.




T i . g - _ v
il Ffadle sy oo oorie gl e e CELE e fe ofp rerdpvert

|

Franehe - !"“t;?\;:ﬁbi = L - Yolhme Cumumpld (WY SAffecente oo Ynivw
; i A {enstmme T
hecmifit . @ ":‘m.-.ﬂ_\»._“‘i“r;ﬁ l.‘fq.-;:m*?’(“«j"; V. Consewnd| AV AVT
0o 4,5 &&081 w4 Ik ben a8 A6, 54 & e 3o
- - '._,.._..___ SR

*-: ~ 45 |« 3 i4é 3y 824,00 378,48 594k

Ao 48 p SEE, 388 47 £8304 §8+ 14

3~y | 45 | AEE 3L | ATGE Al £€5 3¢ 4AFE 3T

Loos 8. v a9 A 2 7430 4540 A2E6F Fo

"-\\

£-.8 15 ‘ 382 43 ZFFL 34 A330, %7 | AY 4463

6 ¢ by 5 499 c% S840 | 472878 | A yo4 7

+-f § 5 » £o05 9y Fek, 48 2439, €+ | 4L56 4

$-58 G&s o £33 t8 4450, 54 3458 £¢ A0L5 #8

G- 48 g 25 ¢ 42368 £&10 6o 7825 38 F9¢ A5

—;;:4» ¢ a5 " €835 s8FL L4 4548 94 §5€3, %y

ARAY g5 v 8208 §544 T 5242 03 3138, 49

AL-43 | Box 554, 4% éode H | s7ch, 60 | A00LE

a

A3- 4l | 5060 g §54,4 ¥ 6ol ln | ¢izo 97 | 443 LY

Aly-45 |58 » G038 63566 €339 9e 0

AE-E6 got p §es 3% 73158,594 769626 26378
AC-4F | 6060 o £05 3% #5504 8264, 63 kot &4
AE-NE | £ 7 P 036z §34% 08 £874 593 554 54
Ai-28 | 500 " §50.4% | [1$944 | Suss,on c461e
AB-28 | 4,5 p 45301 224410 | 9948, 04 683 Su
2o-L4 | 400 ¢ G431 58 SFOILE | _103¢8s6 £65 3¢

L 4-2% | 3b0 " 334,67 A04653% | joFed io 335 a7
12-23 | &0 R La4, 78 | 4062436 | fogus 09 295, ¥
4324 | 45 P AL 3y 24 E 4L | 4038 4L 8




Lo volume v resdrveir:
B : + } "
\/f. = /avﬁﬂﬂ¥/+/aym¢»[f+ V"?-T-
; 2
Vi = A40483 + 677284 + AL0 = L2245 4F ».
Le wolume oo résérveir final sera wun volume normalie

G/(i : \(;1-.: L g0 m;

/a /3ajue.ur e fa coedo/te relrasf le résérvoir

Y F-;’ﬂ/‘ re plos /io'uf(e:/¢vé) S resSeoyp esk ole L 40 wm.

_,.._s‘}')g_fermrhqﬁ'ou oy ecae Fffresenl e f’:!-r‘ff'ﬁ e ckarje; 3

Y copolu;'fe ofe FrrFribo o on
- On ¢/;o,'r,‘/‘ vr oo mefre ole 45D mm il donne uAe
whsse oe 48 s .

Za rojod;,'%é e fo consufe

L -r r
Lo ruﬁaaf‘ffc Sune corclusde nevve e3F ole A0 m, mais
cobee  voleur ay\jmt_nf? vy HFer ef 8 mesure Jue fo conduitfe
g - o -3
velly , peur /;/.a_s e  Securite  on /.:.-g.-c,d' E- £.4077 m,

Le casephc/ent Jw./a:s.rﬁ&- e charge Q) esl ofEFrmind

ver  Ja Pormule ofe  Colbroosh .

D L % )
\[5_7 3 ¥ \/5’4&

_%ﬁ c rugesde relative , D dometre do k condu fe.

/{5_: 'honéft- Je. /'Zsyﬂo/a'.!'

le eoleul Sera Foof par approxmutsons SpCCess/ ves

!
' 8 f&]! g*:-_-;.."- X
A

% £, 54 % )

X2 —% /aj(

X:FCX).

-8~



& ,ﬁ}éﬁﬁ’rwf}'nafﬁaﬂ ofe Ffa esfe o raofier oo reservelr

£ empla ce menf oo resérvorr Sere ckoisi ole  fogsn &

sefiafare ocur abowndy une prdsision suffrsonfe qu T

efz fa pora fe.

i ¢ -
le cote olu roecier Cg Sereo cofevide por fa Lormo e
i

S uivens e

CK"' G+ H+ Hyp s Fo + Fue

Cg: Cofe o/ rociier
eleve dp réseov.

CT'" Cofe olu  Ferrcin o pna‘ﬁf' fe pfus

H: hoodevr prise en fanzfjon oe rombre d’év‘aﬁea

pove &4 €fsges H= 15 m.
& (“nterrevre oy botimeyt

Hye : pPerfe e c,écrf‘je

Py © Colomne of'e s  Sppple wentaire. Hensal compfe

oles apfarea‘/.r ; Chaouffe -eaw . ..

Hurg perte oe chorge hneaire sur fo Fromgonr

re lbonl le réservosr o peinf /e plus eleve

Sy reseals.)r.

;“’w!:’. }I’!,
MH A5 ™
iz & m

Sera es feuwie Peve aﬂpfox:'»eqrr‘f'é#: sHCcC e sy 2

Coltbroo b Fovr r"feuke"“()()

e :
ey ol sle /'a- Larmole ofe

puss , Bna rf.mf:a/nce Leaas /= Horimple oJe e



- e Premier <43t me
=
0r prend A - - et oprer plosieprs opprodimarions
ep Froepe 4: Cog 95,

je'r/'\: ofe G.fton"g(, Sdans fe canduite

L
Huwe = 445 2. Y
5 2q

£es perites ole charge Singulieres sont Lsfimces a 15 %

Crest pour La  Quisa frouve [Jo criéfficient A45 dans ta forwmale

dos95 0. (o 8
Hue = 445 Wi 9,5 . .

1!

0, 45 <. 554

Cpz 270+ A5+3+5 + 85= 2335 m.

- 40~



T Listrrduton

It Generalies

R partir oo résérveir, /'eou ast odistribuce ans un résesu de
Canralsotfion sy, leguél Jes bronchemenl Serent Prgues  en vue
Ve /Nimeatation oles adouncs

les Copolisetons oleveront en Consequende Pr«_se.w-h.r Ur b
i efre suf'é;raw/‘! wle Fougon & sssurer fe olEb/F maximal avee
Lre Ipref.!-b'@ﬂ oo sol Compatible avae o kavtese oles imumen bles.

2 Reseois e  olistridutisn

le résemo de ohistribotior e fo ville eslF ov type  morfl
Spivwart f= ,ufwﬂ e Le Vesrerie - i et oféc.am,m.sé en  wmapllex
doras /e.f‘guc Hes Flo deasite ask prise Lriforme

73 L&t érmpa oA Ves oldb'Fs wwu oy o3

gr  Exlcule premidrement [a supirfecie  desservie per
clegoe Aveud e, af//;‘?gam Yoo méthodes Ses mEdimtmces.
Cete mcfbse CQorsiste B frocer Jes méodiatrrcesr des framtoms
sles condutes constitoant fe risesu.

e HFoix foo Do pyite Q’é?"ﬂrmﬁﬁé‘&/ Y g e So rowmbre o kel
(fonl el fa Cowsssmmstien spe cifigue corréspentanfe @ chogue
muifle | sinc b4 peot didoire Jo ofhF soutird  dens chogue
e L &/ oa my/;"‘f;pﬁt Ce ofdroier par fe coéfficient o e
Paf"!f‘& !{p.

Z-t Deterspnation oo fa oens SE

=2

=
&a ,Pe‘é:nes" tne ens/tE  wuniforme o = N-/S.ﬁ‘ [Aaf:/f«a.!
M: ﬂq;u/at?‘?ro& -+l le

Ser Svefoce Folale Ses merMes

wn‘f{‘



_ -‘. T
£ i L o o R

el
i i

card Bl gy el et et e

D T T Ty D Vv S

@y

AT

B s i 3ome
.'- TR s o 5 i e BT e 8 i W S A
".;l*.(
i g

. } o o p— ¥
oo LS P e sl R tH
o B

2 ) cad T .
el ke AL

s A 4 £ e,
=S .1')3(: 'EE,(&(:" \:\'q'rtif'-ﬂ ¥ ot " 30 Sl L w 'f‘»‘.'\“‘.-,F_*'J, €
- e

ﬁéf{'

ey

o v - 5 2 i K
oBag "t Thart syt wfu_ Fo Ferw ot

B

s

gl il & d

S

st
n

i

T Foadimd, o

e e AT S e e s S s e e e 13 R

ki
LS pheawd

vn e ey e A

el

{

W A

..!‘ o " ‘-‘ v‘- ~ . it
wlp kR SES s adt W

- . T 3
S wwgadTafty sead prwe gt
K

e

. v L3
s T W S wa
0w TSN f N : O L
PR EI o S WIS S SO O O i

ol R 3 s
P0 2L AL E ol i F

.uf ‘:-}[,.



-

/'j: H'{ Surface| densite] Popuiafion] Censommalion] Cousommatian | Cot{ficient| Delbit Debit U/»
dJ ¢ Wldessecviel d spEeifique| par wetwd | de peinte| sautice -Q-f seuir tolal
neud Jwmaille|  Wa) [thab/ha)| Ueab) (1/3/ hav) (/i) W p max  (V/A) | pac notod
A T 27 §2458 | +F40 L4563 %6236 2 44 RE 4492
1 2 | “ AL43 P Frd # 9 23
L7 PR
n 94 o &35 4 AL5, 8k . 343
3 4 19 o | 4933 " 529 6% " Ay TF Ay TF
2 = A5% o | 945 “ 25445 p Z o
.4 x 08 ,, 49% “ A3% 35 “ 364 1 A8, 32
W 418 y //O‘ L4 Lgl?’ 5“3 i 8’&4
ﬂ J’l{ re 811’ o -zlng, £8 "’ ‘;Aﬂg
& pits A 15 t FAS “ AZ0, fo w 534 A8 T4
1~ A5 “ 922, " 248,48 p 6 9%
u 0’95 fr 6.94 LS 4451’38 & 4'«;3
6 : AL LY
oL 4, % f, AOEF “ 28448 v o T §s
3 T 7 “ AL 43 " 3724 04 i g3 923
W A9 by | A€E4 “ BAL, 50 4 5 7%
¢ ' A8 2%
bYvs 22 p A3EF 7 76403 ' A8 A5
L r 23 ’ “ AIEE o 784 03 | v A0, A5 AL A5
e i i il i e 5 i O s = s » : . I




E'; C’a‘éu/} .efa fése_ﬁa ﬂte!ﬂé /Jer /cf me"f‘/qoe/c ﬁargfj—cr‘a.:s

Ea ,aréseqce g un pfan e v:‘/fg, o1 /les ruesr santrecroisexk
et ans = seus sof o/e_.rylye//es les convu/tes Seroal posées.

/e: Condurres se raccorsfanlt enfre Q//g!., // an resslfe upn

\

vaste cadifage ofent un contour e /émentnire Ffeem< Consi-
Ifye Gae malle

le caley! of%n réseeouv rmwa/fic esk Ceoendwuil par @ pproRive
a7 ens success/vet Selon /g wethooe ofe Hardy. Cross Qo
repose sur fe: ofevx [fois suiveafes:

i. Lo, e Kirske £F:

Ex ur w2y 7ue_fcoxyu-e Ju réseau, la semme ofes Labrts

/
enfronfs éJG/c 3 celle ofexs eb'Ys Sorfants.

Fn (o;' o/es aa:ﬂ‘h&'

le f;nj o um parcoors ariente el FErme /fa samme ofgébrigve

ol2s /ag'n"e.s. e .:é.m—:}e es/ wofle.

E:?'QJ?‘J’A c.-}'ot oz coalen/

le méfhanle o' Hardy-Cross , en premier A;gu cossiste @ Se..
Fixer Jens cﬁ;yac masfle Lae repertihion suvpposee des Jebids
@25, guen sens occovlement Gu/ s€rea <elus oles wryuilies
dlure mostre . De manéire A satisfaire /a frc_m;é'rt foi
A peric ole cele ré/oer'h'-h'on ol Jeéﬂ‘/ les eondurfas
Sant ofimmensiernees four < vs Fesse q:c.,-e_rfcx.ble.s.

.L'?’?—é d:afcu/ oles u’i'dme_":f‘-as <

les oiemétres oly rése ou Senf difdrmines & pordir ol

- * x . s l- .
f’e?ua'fmn e contiiurFé ofe Ffo man’ere Svivonste



Qv pem X ;@
S Do JET A Tu* ]
7.V

o caley] ofer f-e'rfcs ole, cherje

Les pirtes ole charge sonf colew/<es pevr chogue
Ftroncon o fla malle affecties ofuonm signe. soivonkb le sens
JdEcovlemen) s JSeb 't SAwrs fa mallle.

Or Colecule l=x 'p;_r/'e; /e c‘crj< a /’a:'d‘!.' e fa SLermuvle

ole ﬂcxrc_y~We-':£oc!:

éHe& QHL' “+ AHQ

<
AHy = Jlg = 2_% .__; La
o

!1‘.: ‘Pt’r'}!_s ole C}orje SJ'Mﬁpr'f:f&S ﬁH; Sent -e"s-h‘mé'cs @ 1574
Jes plries e cédﬁe I'néail're s .

&
H, = Q15 sk = o015 . £ Y Le-

—

| 2% A
BH, = OHe + Q15 bH: = 445 AH¢.
o v
AHe = 445 g
<93 D

A /.:vm-;‘./f Je Héqualitn ofe Continurte . on Exprime. la witeve
# G esvleppent en Fonction oy ededif.

Q- VA (

ﬂ':’ﬂ'.__. J A . D
P23

f-;/‘?‘!; e Ci‘da"je Featale :

v
DHe s 4,4:?; U P &
3 D,
Serf VL:: M____w/g'aw
e L ;:"';'

PO



& 4 fﬂmix)/a cons  olewns (A &n abtrest :

Z
& ; - !
Sx.D

Le
Sesf Le=x 4’#5':{5.

le: lorsewcusr =gu/valasfe Es5times o AL L
Lc) : /’bzyj Iy ﬁ Ebmé,?tfl'yﬂe .
e % T
A e AH_&, - *"/C , i ? - =

V: résistfance = Ffa condurfe

F: Coéfficient ofe Frottemenl st J<FErane & parter

de o SFormule <l Colbranlk :

£ - [ea’-s; a (;—p . *::7_)]

—

Ke: rombre oo Kg)raai'-fs

cargeter;sant /e cavlea mant

jGoJ /e_ (o/c’u/

c:r/JrqeaJr-cf.*
(S:. _3,/{0—2 -3,
\):. fﬂ‘g

Up Sorf Calculer (:/;m?ue gl

séfp erement, ler corre<?tiany

q‘,af:or-;‘{c._; mux Jebits  sonf Lo ofex Fypes :

= CJorrc:_,#,'or fropre o la » el

Cans, e rae avet /ts{'jpﬂ-t

e AQ .

— Corccction apportie - propre Z la motle oof, acenfes-
avee /[e Sﬁlse_ Con Fraere ole AQ.
faar ave,r fe oJ<E5F 6?.'-”, o7 pavt Pore [fao somare e‘/_geé.'.‘_frue.
ol s

Qerre efiong Fovsr chegue Frangen of ajeutrc <o detrt &

/Ze,m”fug ; CeEs a/r/»ffz.:f,';ne-)‘z'anr Saal ﬁoyr:u:'w't-.@ J'usfw-’c?

fobtentios Sfes condiFdas .Su;'vu#/’«:;:



rs AR < o Un /e LibF Corrichif .
2: Lo svemée oloeborigra nfep Fc'r/'u e 646{9(- Sur

On Cantfopr L rrs Q,gxe/c. eanou inferiepce a QS5 m.

T Fowd SI{C o oy résecu oo st boton:

Rés< rvors
(2500 w)

@ __

valeus o ofebF Sopbire (R2)

==
Ve A3 ‘;{/ .A"oﬁjudur(m)
\
\

N
\




LF7-c 7 ebdlson

£
“e

Ces e

o len/

Su rEseocw maclle

CaonsammoFton max/male.

Rétu/f’dﬁs‘ elite nus ef/e,:,..a :S"capf/‘ax,‘ﬂa?‘f'au,

i
Résuffa;’*s 2pr<s i
P aﬁisr&x;h‘: a7l ar l
AE AE Diameatres| Dekbifs ![anjueur Débits LM i
Lo maile |m adya \Trongon \(m.mj @, (& (L () | o )| o |
4 -2 2 f5p -40 £€D - 28 &44 X377 l
. o ] |
3 -« Zoo ~25x3 A B0 ~23 %44 - A28
T - i —
I G- 2 z ¢a 2z 540 LT, Fu4 ERALE |
Z~4 350 FALLE #80 74, 549 t o r5k. f
| | |
]
~
zZ-¢ Z5s 5o, 3F $ 22a 3¢ £ 45 4,959 i
i
o £-5 450 43 73 350 AL 565 7884 :
i i
5% S~ 4 200 2374 5o - 2% 384 -9237
T G-z 2aa 2% T ~2F %45 | -2 (o
-7 A58 P 3 a0 A4, 548 2308 _
\ q e
F -3 A 00 & 7F Y7 24639 A 434 l
o TR
v 8-5 Zéo -13, 33 ~ 8o ~76 A8% ~8 555
- ' k.
pas 5-4€ AS50 4373 750 -12,584 ~3027 |
.;
i
7Y 4-5 2¢0 A5 34 8 AF 335 o, 4 %5 ;
gy 5- 5 -4 5O ABTF3 ABO A4 484 A5 Tl b
o !
&-3 400 593 Joe ~869%9 o :
q-4 450 -5 0 248 A ST l
i 1 !




77 Caleu/ ofes ﬁfé.!.f-‘r'-?ﬂ.! e anl

En vde ofa [fo bonrs FeEmee  ofes Conclisotion: &b

notamment ofe /lcurs Jemn fs . }f} o Jew devter en wile zepje-
menlt Jes Jressans  superievres a E0m cqur rss go e d'ap porter
ves oJesoroires & o tes ""';*Tldﬂ?rr?n/') el certains bEuifs Jdes SgGe-

badle ows [fes instelstians jrlérmauces oJes vbonnés. ss ,

Heaumern:, do Feilzy pressians Glevaical se momfebfer, o F

.

¥ Gurot /}'e:.u, en vue oz fes omimume, Sarf oJ'enwsogec ure

ofistnbution £Fagée, sa:f ofz prévers [ortatlaten

Sue /= reseas
rl

d'af‘parei/r reductenrs o'n préssiens.

Lo JSEFErmingtion wfc (2 ,are'asg'on e serviCe €n n nd=udl
guelconsue ®sf bbfecue 3 partir o Ja csfe preie méteigna
o ror oo f?fé-c;.dc'.df‘ Arminn e oles pertes ol Q.Aar_ge {en
va/leur aéselu ) occanonnées fe fons o/ vn Frencen el Ja
t.’}:?/e So meetial CoOns/S€Ere Foul en rés;»es‘)‘aa!' fe seng e
[“écoulemens

Pe GG
g: presiien . Qu sof,
c‘.' . Cdfe F}'éjﬂ#ﬂ ;’Fr’.-'y g,

Cr: cote ofo Terrain.



FF370ble a0 e cxfeun]  oles présisons oo sel.
e/t Aud e ¢ Cafes fa‘.:o,jam&-:‘n}n Pressrons
Froscans L) ol C Ly a videsies
! s0)

amonfs {a@vojes Y Awmsufs | avales () /e
A‘--4 4815 e n g L9358 293 2.3 o8
A -3 L 1A &34 5 931% 293 23803155083 | 68
3~ 224 23y AA8 £980K3| 299595 | 54 8% o5
¢~ 2 SRR e 3464 | 28839z | 2dseF9| 25249 | g2%
zZ -4 €0 13% 4058 285239 | 284,20 | 4x 8% | Q¥4
¢ - 5 v2¥ 238 3al4 LI L8 | B8445 | 494 g o
5~ & £s52 L3y o ldF | 28444 | 280,95 | 4¢ 85 o F1
4 ~ 2 | B3y 2éo Ion 28095 | 2¥FUE | 2q2¥ 08¢
¢ ~ 23% Lus 4,389 284 20 | 28494 76,8° | qé¥
r 8 Lys Zyo A43¢ L8404 | 280,4¢% | 4o ¢¥ | €33
8 ~ % Lyo Y3 g 555 L8007 | 2F9ou | 4% 90 955
5-¢ 232 AL 3085 | 23992 | 23883 | 7983 0 %a
g2 - 3 Lya 249 6 L80,4F | L8, 47 SEGE ¢ 3
. 224 £ 3y A30% | LF09F | 298489 | 435/28 | 05%
4 - 5 23l LA P o 4% | 2FQ1L0 | L3595 | 495 055
5~ 8 L328 AY0 AL3E LFESs |13t TL | 3% Fa 8 (3




Dewxiémea fﬂrr}‘;}e’;

T Bonstruction oles ~eservorrs

Z-4 Generalifées

- Aﬁaf’am‘ﬁbm Gm reservoir 23k oSefinit Comme uné enveloppe Confenoni
wn ligurcde , Ce iguide peof Efre de lesu des hydrecorbures .. ..
.E.j/’&)‘ ot reserveirs ¢ /as reservoirs peuvent &ires decouverts (bossic,
Ou muni oone Couverdurs
7rés seuvant /o hovteur & domner av plen dcou inferieur de (o cuv .
Impose o position des reserveirs por rappert ow sel, /ls peuveni
dane
_ Pesés sur le sol.
- légéremené _epferrés.
& C’am/p/m‘emcm‘ eoferre s.
- Surefoves .

I—a,%rme.: en glon . Un reserveir peut prendre wn'tmporie quel ferme on ples

(C':‘rr:‘u./m’re . C‘a/ré, %rapaﬁe s 5 3

Ce pendanl lo plus part ov femps , les petts reservoirs soni Care’
ou rectanguloires , bign gue fo Farme Circularrec  Soik la moins coufapse
pour (s deux reisons Suivostes:

- A volume ef Aoufeur donneés, Obne o Ssrface en plon ‘5. donnce .
la oéveloppement oe poroi [o plus feidle Conduwiro v reservoir /e rrol-
Coufeux .

Or /e perimefre d'un Corré o2 Surfoce 5 esié :

P= 4vs .
Ce Wi dvn cercle esé:
P ".: VJW

Ce fur aun ft‘éfaﬂ_g/e de cofes a ef b=Aa, avee k>4 est:

...2.;..



P 2 ) VE YT 2o VE
I{’
Sert pour faz o A 3 &

C= 4 £33 464 5

On remorgue oue /o Forme Crrculoira Conduré ou plus petré perimeir?
porms les formes | Coreé , rectongle pour Lne section donnée .

Les reserveirs Semé Soumis a la pression éydra_sz’aﬁgye du frguide
Conteny , olons fe cas ou lo reservoir esé circuleire  COlui &F nesE sows
gua un effort pormo/ e traction

5/ £ est lo pression wniforme | Jefforé newrmol de troction dans o
poror  dy reserveir Sero:

d " . .
=P = o Etant [e digmetra v resecvii
¥ —
(@ ou F= gs66.p. V5 .
Dans un reserveir carré de cété a=VS, [effort wormal est :
F= P2 . PYS _ o5 P VS
& Z
7 est legeremené plus petit que dans fe cos Ju resevverr Crrevloire
wass par Comfre Jo poros sero  Soumise @ un rmporbont mament ofe {lexiia

r . Pa*_ ~s

- em——p

ra 72
Sonc /e reservorr Carré necessste baucovp plus docer ef ofe befon Guve ot

FVorr Crreulorre
On vos# bien que /e reserverr  Carré  €sF bevcoup f/us Ceutfeux Fard o
beton oguier acrer, er coffrage eFf en éfanche de’.

7.3 gffwm;funs.- fe volume ou reserversr Qlant Compy, 04 Frxe fo o

dy fegurde emmacaring
Povr las reservairs decv poteble la Foudevr ofeen vorre ole L med-
Pawr las petits reserveirs & 7 § metres _jusguia 4 méfres peusr lef g

Pour re pos cverr de Frop groaddes varioons de  pressions deas
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reseou A ne fout pos  presdre use Aevfesr Jeos  qu depesse fes clyfie

& olessus |, Jeutres /por/‘ los EfFerts ofens ta parsi  ef Sur Je Fond seal pro-

Orbonnels olo hovtewr i figuide , /o omension moximale en plon est ourc

hImifee poar /fes Conditions e oeformatiin . fa Adeformatipn dert Etre  su

IS8ment reduite pour gue fereservolr garde Bes guaités  of’etoncherfE .
Un reserverr errculaire ob Lométre ‘4/ Y dent Facier des cerces o

. . )
ofle a vae contrajpte  Ga (Comple femu oe fo #rgction equilibrée par |-
. ¢

beton) Subif ure asgmenfotion du oemetre e :

Ad = G’éd"
Eea

L4 - 'Ezgeﬁcc rechnigue @ Sotisfaire dans fa construction din reservoir

- Resistiance ;! [le reserveir deif, dans foute ses parfis equilibrer lis

&Fforfs ouguels 1/ est soum/.

- Elonchérfe  Jeresevorr ne oot pas éfre frssurd pour quil blvar)

pas de fute ob lgwde guir! costient . T SJof ifre done €fanche.

- Durabifite - fo reservely duf Jurer dans fe remps  peur cele 1/ Lo &

GQue [e mefers qu -beton: dlent if est comshifué  desf comserver Ses propriele
rartiales apreés  un cénfaef' profonge  avec fe flrguide quil est destne F
Condfemr .
des efels o preadre en Compie pour fe eoleu! dba reservaic

- FPords propre  da e Servoir .

; C’Aafjcs dues aux lgurdes Contegus.

- Surcharges  o‘explosfotron ;

-Les Surchorges dans wun reserver pevvent éfre des esceliers

docces  €velueé @ 45 daallm®, des Solfes o méfcorofogies | radiocon i ua’
Cotjons , .. ... , quipeuvesjf éWre amena§esS ou JesSUS Ju reserverr.

On pevf éma’.#dji" Gusss Sur a2 reEServdlr  des Aerrasses utihsées por le

...?_5..



public ef sonf evelvees o 420 dawn/m®
Nest eF nerge

) _ 5
75 _Hevetement - Js0/a fron= EFancherfe .

les reservoir ofecn potabfe poses svr le sol  sent directement sovmis
Qux  Influences almespher gues ;

Pripcip @/ement @ oles élevations dofe Femperatore en €4 eof qu
7S que  de gel en Arver. [T favt done Freveir un siselement Fhermigae.

Cette variatron ofe Fempera fure  influe Surfoul Sur fes FPerrFs reserveis.
Dons Je cos odes grands reservolrs , (experience mentre que linertie fher-
migue e lg masse oean olvne part ef de fo masse s 6:-:‘0::/ ouFre
/oar/‘, SrY Y4 %eﬁgi gue /fes variofons oe Femperofures ole Veau [ Celles ofe
Varr oy slessus o plan aoeou pou var?’ Vaorier bHren d’avaafaja).aonf relaii-
Vemeat  fables oe Fete a lhver ef Jue par Susfe foufe [solebian Fhermigue
835 dans ce cas Svper flue. On ésbme generole menF Qu'ou dela e oo &
7000 51" iy 7ye pos de precoutions specrales a prendre Seud La isolest

fé”’”"?"f Ser Jo o eovver fure pPour Catorifiuger l'or o dessus ofe to masge

deoy .

Peur /es £eTils reservoirs, o Fout efsnc isoler Fhermiove ment Jo masse

7 2
d’ea"'/’g"‘”, fonel . covyertures



- Sot €1 posant oens fe coffroge, avenf be taﬂqdjc. fo Frangant
de cupnolisotion Fraversont fe beton. les roceords se fond emsudie
Ae pa‘f::‘ ¢f ofautre @ Fhise e _/‘l:?/o'ﬂ‘ @ brrole.

- Sard en prevoyoslt ots fevrreoxx fers oo Eetornage . On vy infrod
il ersurfe  jes fobvlures, Fe ol swenfaive él@at Combls a [asde
de Alasse eof oe ploms | ole cocutetoye .

e ﬂ esenbation oo [ou vezge:

Cest pn reserverr circulare gur permel demmogasiner
2500 m° decy, avec pyne hovteur deas de F o ol ofe 2433m
o domedtre
Il est constitué Sup resier solidwire otpe pare’ Surmiéntas
par une cevpole  spherique - (o Coupals repese€ Sur v peoprerne.
le reservelr esl cvis egqujpd Jde Puyaulerie @ savesr :
Londute ofe refovlement .
- Coneurte ole olistribution.
. Coneturie ofe widange .
- Conduife ofe frop plern.
Locee” au reserverr Se Pt For Un Frop o Pomme Q‘.wmeno3é
Sur ler coupole (Sur fa parfe {nferrevr).
Ausse il est preve  un frou peur Vaere fion ou reservsir

Vorir plonche ).
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Z¥ Couvverture .

la couverture ofy reservair dof Efre  protegé Condre fta veration ole
temperature poor Cela i existe  plusesrs methodes . La methoole g 2lus
Uliljsea  Consiste a preverr use Couche ofe Ferre de 303 €oom of‘epdrsse
Qur eppore eﬂ‘p/as Une hertie hermigoe impactante  meis on peut
estimer gue Cef avantage ne Compense pas [e Svpplement o peaidls gu
er resulfe. four cete raison 0n prefére actuellement une protection wn-
alogue  « Celle realisée pouvt fo parsi, Soif Couche e brigue crepses
Sort sso/onF  mwooerne |
Dons Fout fes cos s/ Foii evider bsolument [a penetration efe Vewy o
plure  ofens [o couche o profection, Ce qui reduirer Serjeuscment seg
Fuolites o solante. T/ Yoot done réaliser tne profection A'etencherte , por
Un endut bien ofosé en ciment ( #ea - oo zrg/mf) grillagé par poprer fro
T cent, pour eviter limpre gnetion doe [rsolent por sy e gochage .

I.s ﬂ evetement inderreur

Leou poteble Axfague pas fe beltn Car elle esk Presque  foujours fcjere -
€2/ Ou franchement afcaline. 7 four sssvrer Sevlemenst [Etoncherse Ses
Cuves . Diffecents procecdds Sen? utitsés:

~Le béFon olosé A hoo Kgim?  avee une Graaylometrre F goe mise en
Cuvre opproprices pevlt @isvcer Seu) /Elencherts 1 1 fout Sone Fewre -y
betfon plein ( FooF fes vi'des remplis ole  miorder plein) .

- £adusl @y morfrer oe Ciment ole 15 R L5 mm oepmissenr, €xeeuté enm
deuvx Couches /e premere Lormaost e 9ress/ssage el la secomde enoluik
proprement ot . Le dosage -eq cimest esf de  Eov i 6 L;/m’.

.%rccnené ode la cuve Povr pose des Fuyourderies
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