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Tnbroduction .
Cheorie de La Aok .

r)Gnaiyu rhpoigue de Lo Aoule.

€ anacteviotioues e ba Aoule .
Glude ihévtigue e la Aouls.

.‘Zfeomymm ,yérwu& de la Aoule cle Gerséner .
B escriphion genenale do Lo Aoule e Stokes .

Descripbion du canal et fonckionmement A chiaposil).
Ganal < Aoule .
ﬁmoty".&am,cm,cmald Aowle .
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Realivation du Lassin .
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Nows cierons dewe prciels de Stopher Solber de 4 universile
A Edimbourg et o Siv Chrisbopher Cockerel. gue ont prabiguement
eihoue carn Lewr pinapne  LConootaik & /é’l.a'n‘o/,ﬁrunm J’c’na.?w de La
houle directement en force motrice , ce gui na pas sl rcalioal
aun poink de vae ,d"/w'&oatm ratigue en Aacoon de da discon -
Anuwikd e L'intenocike l’-e;wn?dc apporkee par Ia Aol die o
L albonance Aaine de vagues m/ﬁowab Ao calmme.

Ge /:" M LAPRAY Lo premir gui ,en 1968 .a Aaliser au
Laborokove ' Hyaraudigue de L' ENRA un appared 410.-.74,1."”&
L' ennge de Lo Kol en e;uu?a accumulable vewtibsable .d'ure ma
- niere conbinu segloble i volonts ouivant be beovine de Lo cornoomm

Ce fir co optime gui o ' adeph Sing amniis plus tard
f“"é‘/'?“"""“‘;"

Des talewbs Aécents omk pormio d arwver G La conclusion Gus
-vante : Z’e;m?a mwwumcwm,&/w@ Farennaice.
Avviovnmait Lo 400 mullione de Kilowadls M&m/&u&;af.aa&m&
dernent  abdioce .

Qm)mwm}mmﬁd/cde«& ot e gue Lo
carantages Wwawwmlwmwm
lom,dzm%«a%o Ee ot renowvidable popituidlemnt  oans
Hangen rour L'homme | ol b propre b oa poimbe o production
guand L agues  sont Kauteo toncorde bien avee Lo consomm
o dectriects en KLiver



.
9m,dmwM¢mw7w’a&vamw
’mmmmamdwmm&,mw_
bin gu'on #'wntircoce Bin o plus prée A Mo



A
I/ Theorie de Ja houle

’

Zs/A nalyse Jo_bzugue de /a houvle -

K agiation. 4 Lo swface oo Lo mon & poun cause cosertidll
,&W%MMWuM%&MwM M;-‘J,co/moc&‘&
A«MM»WM Me’aﬁ&o,«:m%.Amﬂwa-
.imﬂaz'awamm,f@m,a:&wmam»
auagrrente d&mm,dmmww&‘(%,ia
Aomensions ). Bumand L vent sovlll conbinuellement | bos ondulabioms
,at,&p%am&m?wwcwm,&ma’mm
vent | /'WMA&”A un phenomene 4 dewa dimenvions :
et ce guion apell WMWMW.ﬂwW,a&»
WAMM&,.WG uivant des profendewrc gui cont
m«%,/m’mwwé Aa-aén?«an,d’m,.om,a»v/..&éud‘ et ca
Arection nent  ouwscoptibles & s ma%ea.ew Aout en gardant sa
W&Mﬂ&. Neowo MMMWWA’MW,G&
Mfuu&b‘,.-& diminubion de Lo Longuein d'onde e Lo Knd a il
aﬁouva'e,dama&/cm.od&mm»’%a&u vere ume cote dont
bo Ligmea e miveaur oomt assimwlable & du doites panallibe aua
ke Ao Lo Aoule . Pan wontre Au propagation de all. i clane wume
MMW Un panowisement duw hibes . dane e cas Lanplobude
iynirnme . Ko phenomene  gu'on appcdl lapoti o Dlstse aw moment
ﬁhmwmw,&&u& mwaz/.mum/mo-;mamé)
fo Korde Lo W,Jiam/ﬁ'm Augmente comme L dowtl
Ao Lo Kowle ameidemte , Aandes ,?w,&/wlma oé—{avzém?q.m
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,&om%mméﬁ/wa Aont £ grand aze diminue oucvansd
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v b fonal &MWMA:A“»W,&M.

ﬂn/meaamw,&mwaemd'ém?edéh.&

WJ%WMMM aé&n?m/c&ko.

I,/ Caracée'ri:tiques de /a houle
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s/ ETUDE THEORIQUE DE LA HOULE

T3/ Description générale de lo houte de GERSTNER
ﬂma"r’l,md‘mmvm.dom.aﬁm
deaw . Gn m&halhfe’.bmnﬂm,\&ww
-Wm%d-mm,wmmmww
mem,dmmduywnmw,dow
%Ww.i e’ chuadie en 1802 ran Gerséner dams
Amdlmwww.&mﬂmum
e pan wm goink M mobil we dyplbacant & vikewse constambs Vi
A ke comotante V. e‘mﬁwmwk‘%&

——Trochoide

- Cyc ‘U; de



Niveau de Ffepos

-

Décroissance des vaques des orbites
et ok /'am/oliéude en profondeur.

Gerstner .araik admis A?-.w,&fmf»mmlam dééwlé%an‘
s d(_é_ AMMAWMWM»&W
Mf;ﬂdm Ceot e gu’a montrd RANKINE en 1865 .
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Houle trochoidale » d'yﬁnma&'on Aes onbites ecncilaines

TWefonde

€TV etay /‘4«/

Houle en profondeur

kot plus s Fue Lo profonden o Laguddl,
ey e Aounent mf&u,ysmde..ﬂumwuﬂuﬁé
A cerels 8 Bon Aspon do da povibin wnitiad, 4,
.&,M.J&mﬁmcf‘é o ta conolibion
M%(Mmm%mﬂ'wm
Aberminee e Liguiol Sogue  celii-c; ot dupnos
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£guation du_mouvement :

Elles MWMMM&emMmemM

@mmmmmwdﬁmmw
4WM4mmeMW¢M
srent da anifoce Libe | v ave dis rclonnics Aoriyorbal popnddicibaine,
phenomene sont aless .

- 27r5/1.

(X - x+Re Sinzm(t/T _ X/L) avec T-= V27”-
1y ¥
L ) y /
N L
Z - 5-&8215 cos 2x (&1 _ =)

L

X,Y,Z W&Md’w%a@d!%é
22 x,y,é &mmm,&mw

Uy, J Hovles de STOKES

M/W’/‘MM’QM W&M'udﬁﬁ?«‘%
/d"o"’d' @’m-@—m.,&u?‘a 4&/ ’).W;
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.mn&%ﬁ»& en  Aoncorvané .&’W d'mWWl&

A b donne o Séokes.

Ero{-\"_s L\.m”‘e_s \C‘/:’

Hoyle de Gerstner Houle 4. Stokes

Gerstner fm.&./mé,?uo.&‘én?uem AM#M&M,&

Lomibe . Xa MAGerséneerli&u& une
,o;céﬁdomemue,daqu'mm ot Lo Kowle b Stokes admeblont
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./ Oescm/'oéim du canal et Ffonctionnement du disposibi f .

- e o e e e = -

lagonnage avee L moins e Affientiien ; ol ouralilide et complibe
~mkwmam&ew¢m P powvorn oloover
'mmmmﬂm&mm%
rakovse | Apetant gue o motiian powids in plu Ao caractiiiotipues
@MW&&J’M@WM > MMMW"-,,JW.

+/ Description du canal 6 houle .

- e mm . —

¥ et MWW'WMWMM : &obe&?M
n/ovmmwoedma&wmmﬁmw%w
“ 6m A long 0,49m,a¢4«y7¢oe qwm,oa,v.yndm,w
44"»4«@,7&”»&,4«&7««»“4 2m et dont Lwiidinaioon a b
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Lo rloge 4 appuiont oun Aogue memdwmajw
~lane et oont addiews AW-MdeM’mm&?L

ﬁmﬁojwow,dwl'wwm,d@do’m“/w@
Auw canal mwmww,mmﬂu&md'w
osecllatone amorts ) povoguant aunoi Lo Kowle .

ms/ FONCTIONNEMENT DU DISPOSITIF

%Wmammmwmmﬁnmm
Au moto - reduckeun . %&Wmmmj'mdw

Un /o?w&;m& M—W%&WM«M
e Lo povdi en un mowvement wocllabove du nolib babben
A amplitnds variabl %WW«;MW{W
wocllakore amorki )

Un M%M’M&&?mm,wmd»um:
- rrakes Ao nolant AWW,&WMIaW '
j"""‘?""’mf‘“&’“’?““
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IV/ PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DE LA POMPE

Dano mww,mwmuw
A'WM'WW,JJW&MMM
wwwwmwm/ew%,
Mwm,&mwdjwm,wﬁb%

Oer  avupapes vork placies Avapsctiverment aux cxbrmites che conduils
A'Www.%vmﬁmmmymé

; Mmm&mwm%m,ﬁawmw'm'
W’. Ka MMAW A aopination e Leaw dane Loo condi-
- ione movmales o' addication clpasse Legerement 10 m. Elle oliminue
szudomwmw,&wm@wdo
g asgmente.

&ﬂWWWWMM—&WMW
Fd 8 m anmmmmwm&&qmdw
uz’wmﬁwmm&la«dwwakm
w,&w,d/m-d Ao cowunroe.

Xa x,maw Apend, clo Lo puiooance motiice

Aiopornitle ( darne 4 cao ﬂmw,e&mﬁﬁ&),&&
Aeoistance dus orgamss ok de JdeuM
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' Nemplivoant  a'cau L npo e Lo pompe wammwwoa,
en plagant mdwmﬁmdh,ﬂmoaw@md'w-
WJ’W,&M viden .

%'W o conserm o b soupapes sonk amhes Ko bon
Ww&ww?ew&wewmmmm
M,dc/ajon yu'dmu/modwbe/m,da/doc.%wﬁécooed&l'm
Jolarno oo concluites m”y’m«,,@ 1m/s .

= e e mfliam e e e e e = s = a—

Aiocontorne de oon _debid an,}féwwtunm e Aﬂ»}%%ﬁyuiaxc' V=1

Simple effet
WW

Double effet \ \\

Rtf L >
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Mu,doz&«/\'w oo ocillationo Aans b cas dy meotre

&?o &“”W’WWWJM/W/“’"
mmhmsmmulﬁmﬁmmamm

.&&ommfad, venbin .

————a_————--—.———-——-————

¥ oot f.owz wune wnbesoe fdafbvwécormmené detevminte | la Aawden
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¥/ Caracrerisriques De 1A Pompe

Elles  ont m/calae&muwdv-ymvﬁ/mmaa/é&am ~can
Mg -ttait MM&W%amMW
_WAWMWAWMMA:AM
e ragon %
- W&A@w&m,d&momwwmd&
0,81 m . Caleddon fa vitesoe.
- s ks canadiiotius du lo houde & Llamont et & L'aval

Py i Puissance vebicule: par la houle

AN
P, Fe : Puissance recuellie sur /arbre bournant
Pu — m? v
7. H
P, . @.9.b.htL (4+ e )
16T Sh —‘r—-‘LT-“

Poun Q, gn,&'ma/ A-‘ovmymu{ m W

WD/)&X" — Fl m'
F x my = F?;e x L = F/ol:Slanx/_

= - WOE& xr . Faeé =L préon xL
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F/:iston = W"Pé xr.ms

my.L
r ma2  _ n rapporé de transmission
my L
L : distance du centre dle gr'aw'ée' d un des Flobtewurs a
Son point d’articulation
r - 2cm
My = 11 cm ( manivelte o la rove /ibre ).
My = 52 cm ( manivelle du Flotieur) .
MOP& = 5)6 kg = WOP& = ﬂ?i — 5‘,6. 9,8 ~ 54)88/\/
F/:';iséon - 5,6 x 98x 0,02 x 0,52
0,11 x 0,25
z

Pj;éon - 20, 76 N

4 .

/anjueur du bras de /a éige

4% Cowwe C m/uum,mwmd,mfm« q»&'zna—
le et de 3,275 cm

"pisbon = Force exercee par e pistor

Foiston = W.H.S g § = Fpiston

w. H

Sm
e-9

“ u



=271

S — 20176 - 4,23 sz
103 9,84x 5

8. D2 - D 4.5)‘/2= (4,4'23 1/2
4 > 3,14 )

V alume pormpé pendant  une demi. Periode
V= 3,275« 4,23 - C.s - 73,87 cm?

On a 7:- 4 S

Q = ___V__ - 2V 2V = 2774 cm¥Y/s
T/2 T

Q= 27274x60 Q. 166L/mm
1000



»WW nbrdiement e L ndhe 14 mm.

Y1/ Vilesce moyene d ‘ecoulerment .du Fhuwde au uMmeﬂé.

2 2
0 = V.S — ) = EB_ = 3‘44"(1'4) = ‘f)538 sz
4 4

v-Q . 2774 _ 18,036 cm/s
S

1,538

Y,/ Pression maxiunal du fluide qu u/aw&maé

pabso/ue = eﬁm r pf?/a&'ve

Pabs = 1,013.40° + T H
Pabs = 1,013. 10° « 10, 5 . 9,81
Pab.s = 1,5.10° Paoscal - 1,5 bar

Y,/ Pression maximole .4 ,Z'aa/dtaéian

2 = P + (’gﬂ avec h= 27 cm

B = 1,013.10° 4 027 1p°, 9,81

o = 1,04 bor
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T,/ R endement t.hebrigue de /a

__________________ Lompe
p‘h = ?- 9 . H . a
P, = 10°x981:5x2774.10°

P[}, = 1‘,36 Watt

pabsoféée par les Ffotteurs Pus = 4,178 watts

= 1,36 Y
b T —— L2 - 32557
’z pdbs 4‘:178

Rendement_ theorigue _global ok la pompe

- pf), - 136 o
= L8 = B0 21,1 /
(¢ Py 6,469 °
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Y MESURE DU DEBIT

TR e e e em e e om wm ) e e - ot m e ww ww wme Vol o —

&Wme,wfba/emuwmw
Acpooe motre pomps.

Za/ﬁ‘?pw&/&»&mwmd'm&mﬁmm

J'('W WMAMM.&/&M«{,MMJ.
biao de bo hige . Phuo 4y brao omna Long | plus Lffork otra moindhe b
fza,aw‘,dummw.&w.wmw-
-Aons coa dispoode Aervigenkalement a Llan Ll .

Sd;/w,y.,, Aqpove o Lo duppork o Adls Govbe Gue L'oxe du

#eo Ouficcs A acpunation eonk diviges v b bas ; ceun de
W v b Aauk .
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‘MWMJM@&WW&MM%’
/dax?f,.

— —— — ————— — — —— — —

Anow L'eaw pompee dane o canal Vebourny wnkegralement dam,
de canal pan Lo conduide de retoun b 4 deverooin .

En conoequence, Lo miveaun A'eaw dane Lo canal et mainbenu
MMWM&%M,M&IZWMWJMM
mvtaw deaw dane Lo canal.
 Veillen @ e qu b nvan dcaw dane b canal ook mainken
conotank a H = 27 cm
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Ko ditit pavont pon b divscin Aoianguiloine cot A apnts la,
/M..,L empiiigue de GOURLEY wolable pown a < 0,75

@ = 132.¢9 g x h%%7

coe fficient eiga/ aqu ra/o/ooré _{
(ar_gear de 'echancrure
longueur du cote du deversoir

2,4 cm

15 cm

2,4
= 0==F .04
15 +18

aﬂg/e au Sommet de [/ ’eéﬁancrurc .

> @@ - & M~ » Q
b . || . s e

niveau d'eau dans le ceversoir enreqisére une fois
J P
I'ecoulement esté deveny stable.

ian_guear oe I'aréte de I'echancrure = 8cm.

5/'17?9 - _1.:3_2. z 015 = 22 :,4ch/})0/5 = 8,5270
e _ =
63'2— - btg 8627 - g1517

Q = 1,324 01517 H¥47

¢ - 02. /72'47 m>/s
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W/ CALCUL DES PERTES pf CHARGE

-—-..—-_—-..—--—-——-.——-———-———-———

V ' atesse ok /’e'cou/emené V- 78,036 cm/s
D : diamétre o /g conduite b - 1,4 cm

VI wscosibe  Crremal; gue Y s /Odcmz/s a 20°c

R = 16036 x 1,4 _ 2525
107

Donc  nplre fe'yime esé  Jamnaire

£.Zpression du gradert dk perte db charge

J - 128.Q.9

J - 128 x 27,74 < 102
314 x 1,4*x 941

= 3. 10-3 = 3mm/m

Pertes de charges sipgulieres

Wmmmwmmemw.&%mm
W":



- .

AHs = Z Yy V. V2 5y

29 23
Calcu/_des Y
A j',a:ym—am noww averw wn A’&MW ﬁm?u
- AH = (Vs - vy )?
—_— Vq.S{ Vz Sg 23

Donc

-
I
-
|<
1
S—
»
i
—
lU\
™
]
a
~—r
[

—> V54 V; S, 249

AH = !ﬂ. (,1+_\ﬁ_)2
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™
-~

3+ 0406 +1 = 4,406

A /'/5 = Z Y. ﬁ = 4,406 x Mz = 0,73607
29 2x 981

AHT = AHL -+ AHS

AHr Jx/_ + AH;

AHr = 35x 3.10°%, 73.10° - 178.10°%m

AHT — 1,78 cm
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VIL] EVALUATION OU OEBIT OU RENOEMENT PRATIQUE
ET THEORIQUE OF LA POMPE EN FOVCTION OF (A CHARGE

EXPERIMENTATION

Mode operaloire

- Koo caractoriotigues de Lo Koule & Lamont d flottews oot conotantto

- Deberminen oo canactiiotiquss de Lo Aoule 4 Laval dew flobsvrs.

- Baleuden Lo puivanc ohodi pon bo fottewro.

« Deteaminer poun une longusun du bras de Lo ige volidaine do Laxe
des flottrans | La course du piston coviespondante o ta Aarge H.

- Pluo Lo harge H 1ok , pluo Lo towroe du pioton dimimue plus Lo
Aouree du giston diminue , plus Lo precvion redabive a La covbie de
Lo pompe augmente ot enfon plus Lo dibit climinue .

- Socourr La periode deo coeillabiono T

- On part de L hypothise gue o coune allon du picton et cpale
& da couree reboun .

- K volums engenchi pan b deplacerment du piston pindant Lo
courve alln n'et poe b mime gue celii engenchi pendant Lo
wovree shour can £ axe du piston repoce uniguement oun wn
pebin ( guidage du pioton e wun pabion ot b cylindre ).

_fmhmﬂa&yumm,mawmd'm
prownlly graduc ot d'un chonomitie .
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- Fain troie massrss ammmmym
H(m) - 0, 0,5,1,2,2,5,3,3,5.(4%4»1?««1»

- cfoter &Mmbda«wé%m[«‘fw-
-rmend cot deverndy otalle .

- M&MJJW&&W empirigue de GOURLEY
- W&MW

OONNEES
Diametre du piston ﬂp = 25 mm
Diametre de Ja &ye ¢é = 8mm

Surface S, balayée par le piston & la course rebour
S = 21 (gL _gl) - 314 (25 8%) = S, - 4,406 cm?
4 4
Surface S, baloyee par 4 piston a /a course aller :

S = 314 gl o 344 252 = S, : 4,908 cm?

4 4
VO/UM Vf en_gendrc’ 2 V1 = 51 « €
Volume V, engendre VZ = 52 . C

C : Course du piston .
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-————-_—-—-—_-.-.—_——-.——_—--—.—.———.—.— — o - -

H =27 cm ( Niveou d'eau dans le canal ) .

0,49m ( Largeur du conal ).

2

= 1,08 ( Periode des oscillations) .

"

/

b
-
A 9cm (A mplitude ) .
C

1,43 m/s ( Celerite , Yilesse oe Propagation des vagues ).

"

L' ¢ x7T = 1,43 m. (10ﬂ9ueur donde ) .

——-—-——-.-—————-——_._-—-——-———--———-——-——

H=z 27 ecm

b: 049m

T : 10s

A: 103 cm

C - 1,43 m/s

L= Cx7T = 143 m.

Puissance vehiculee par /o houle .

Py = e'g'b'bz'é/ 7 + %T_H

16T Sh. 47TH
L

D

5,35 Waéts
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Puissance restante

22 TH
Pr = fgbhi 14_.—47-_______._
16 7’ Sh 4T7"£'

Pr = 4,1 Walts
Puissance absorbee par les Flolteurs Py
Fo = P, - P = 53541

A 1,25 watts

"

Calculs

Q@ moyen = Qreel ( debit moyen = debit reel mesure ).

Q moyen = @1 + Q2+ Q3
3
K th - debit éﬁcbn’yw ( Volume engendre par /e de/'o/acemené

du prston ).

Qer - (81+82) ¢
7

Periode des oscillations

e

L axe ou piston accomplct un aller-relour en 71 Jperiodk

. ]
Pr = Puissance reele
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Pr = e g .Qr.H ( Pussance reelle )
P, = - g.Qé},.// ( Puissance théorigue ).
= Fr ( Rendement reel ) .
Pa

'Z U) = _{:# ( Rendement ééelcw'gae)
a

fL = _/3'_‘ ( Rendement y/oba/ reel ) .
Jr P
v

,Z,f th Plh  ( rerdement g/obal theorigue ) .
Py

Les pertes ( fuites inlernes , frotbements , pertes de charges)
Sonté e;ga/es a pu’ - P, .
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K
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?74
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76

207
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251

3092
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2,70

26,70
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45,64

74

5,8
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76

191

I3

185

24,66

24,34

24,39

2,40

1996

4,60

/
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0120

0,210

16,80

245
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187

IF3
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2084
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16,10

4{20

3912
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0384
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0,187
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16,34

/548
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360

3555

0,240

0493

3944

4,91
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§25.

8,8

!

12,2

.

19

173

79

12, 54

12,52

12#9

170

8,72

3,0

7

361

0251

0,621

4968

513

2,f0

Q3%

106

16,1

138

[o}

139

/30

863

942

938

1,70

6,25

(3,20

2981

0230

0,731

5848

[70

1,95

@, 508

192

232

198

19

G F

/33

6,54

6,72

6,42

1,20

3,60

3,10

2888

0/89

0 850

68,00

337

/7,38

Q66.

155

288

16,5

81

/35

g5

4,69

583

525

1,10

291

'3,00

2195

0,180

0,960

7% 80

368

/963

0, 78¢

:/12501
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cm

Qs

CmVS

Q.

Cfﬂs/s

Qs

cm'/s

Qenp

Cm?@

Qth

Cﬂﬂ@

E

Pex

Per

8,3

6.8

L

243

270

%373

39,14

35,21

3185

500

1678

6.4

6,3

2,8

AB?

1967

29,25

29,68

30,1

25 L9

[, 60

4287

0,146

0,210

16,80

0864

40,9

3.7

8,7

217

205

22,51

22,84

211) 12

19,36

4,20

39,12

0,227

0,384

3012

05

0. 15F

8.2

.9

LA

119

101

22 07

22,66

24,63

797

3,90

56,5%

0,540

0,737

4280

019

L2
0.i95

9,2

10,7

10,9
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21653

21,03

2101

16, 10)

15,60

53,53

0,16

0,658

52,64

0-2§ 2
!

9.6

13,2

11,6

239

200

17,60

I} 45

17,24

2,72

3 4,0

31 67

0,427

077

6216

€.350

1

M.3

ALB

17,9

214

213

l&}AZ

AL, 26

13,40

981

i3 20

29,31

0,413

0,87

70,16

agez
/

;186

46,2

18,7

A4A

469

B.66

8,70

9,04

72 H

3,00

2£9)

0,5Q2

0,960

76,80

ogggu
f
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cm

cm

Vs

(m*

d

en’/s

@,

n'’ls

Gy

e’

Gr- G

en’/s

O&V

cn's

Qu

Cm%

Iz

P

forts

e I
<

b1

6,1

%4

!

167

247

215

40 2l

4049

3981

40,18

300

3,64

5,50

5123

L
=~

2.9

2,6

!

71}

133
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23,56

23,35

2368

22,66

240

1996

5 00

46,98

016

0,228 9

4,66

0k

J

5,2

6,6

8,8

125

AMily

199

23,65

21,82

22 61

22,69

2,30

%97
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L, #1

0,225

0439

1284
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0,2%

6,3

7,1

6,1

/

A5F

/57

133

21 75

2214

21,80

21,89

2,20

l6,l0

4,: 50

41,92

0,322

0617

25,76

12,62

0, 295

6,1

7,8

7,7

123

119
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20 16

20,52

20,65

20,h%

2,10

4,35

4,00

3726

0401

0,731

3208

I, 95

0, 330

8,3

9,7

9,2

!

125
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I5 15

1533

15,18
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11,21

4,00

3226
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0 9/4

2976

/8 69

0,92

10,7

8,6

13

121

95

81

1,31

1105

11 10
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1,50
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35,40

0, 328

1042

26,24
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12,8
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81

87

B4

743

6 72

6,98

1,30

4,39

3,50

3260

0,240

1119

1920

22,88

0,64
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(cm/s)

25

20

5

74

-a

Cour'be, detalonn ve

du 0/3 versoir

C-?r = ;(R)

(5 2

2.5
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“« DB

&0 { 7 :‘.

_ e tendement Q!md«&;wmw/mw%
H=25m , un dehit Qr = 17,43 cm¥/s o uns longuein du bas de ba
/&?ﬁ l: 30 cm.

U max = 34,16 A

H= 26m avee L= 30cm

'Lgr’frmx = 873 %

- % rondement macimum xéh:m«;?au ot 2 &men © 89,56 4
Z
H

40 cm

3,5m

Oéh = 32,60 Cl’ﬂa/S

- & rendernent ,?(bM Me’mo?uc mazx. Z?é}’: 22,88
[: 40 cm

H: 3)5/72

0&;) = 52,60 Cm3/5
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‘&*n?u‘m,d&—&l—&?cl: 30 cm aéum/r/fan?c,dc 2,5 m.
-Z'mf&'&do ,a!co’vn?cm ttaib de 10,3 cn .
- Xa Aauwteun ,d"c)&»vné«bm,dc,ﬁ'm ebait A’ erwiron 4 m .

A onde e ISOM&éumwﬁéme,&f/\W/d& m/s .
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