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THEME

Cette tude .comprend l’'ali mentation en eau
Potab‘a de la ville de Sour Bl- Ghozlane et \a
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THEME

This study com\griSes the supply of dr'mk{ng
water to the city of Sour El-Ghozlane (A\gcr'\a)
and the renewal of the dramn wetwork of ¥s old

*kaar”,
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d' @ dduc FLen et de Adisrribvutrion Fu bfu Oe ‘e
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a- Pav—\ﬂr de P\oms o\'or\cn\'aHom ci'u\f“\sanisme,

2_ Situatvion ge © gra @\nl auUe

La wville de Sour E|\

cﬂh o%\\qnc Cex Aumale’

52 btrouve sur les  hou b P\ul—éaux) sq

Lo Pu\aHon est  ce denFaire , c'est unce ve,cjior\

essenrietlement aarico‘e_) sa siruakion qe o gra P\r\‘\

Que  Far  de  Sour £ pj'nog\ane_ une charniere

'E.V'\H‘Q_, \e, Su\d f/\‘ \e, N(_g\pd .

- Au 'Sud- Qe Sidi Rissey et RBou Sdao Ao

R O e la \récaicm de Bouiva

B Veuest o plaine des  Rend Slimane

_Pu nova Tablar i V" By b d

Vers A\c_s)c.r
Le celimatb de

Sour B (‘j\'\ogtqnt est  Froi o

en  hiver et
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. Demogr‘m p\nle/

5 prés les ren 5e\c3nemcn3“.s recueitlts &
ke 56"’"‘%“‘, la DHW de Bouira et eycqpreskc,
PU_DJ lea Popu\ahor\ de Sour EL tho%\cane,
Seleve @& 15000 habitanks en 1330,

s Evalumbieon c:ge, | @ Pﬁpu\m}‘ian

.Lr evolu Foeon d.e \cq po pu\aHon es }’r‘c.-s

imPorFanFﬁ en A\gcm’c c'est la raomison pPour |
d? L‘lo/o

3. Base de r._c:\\'c.u]

L' evolukion de la Popu\mHQm esF calculee

selon la Formule des inte yrets com Pcsés

P- P (\“\“Xy-l

& Popu\a\'ion Future | dwans notre ceous herigen

2005
. po pulabkion actuelle Po = 16833 ( en 1383
X Taux d aceroissement X - W%
b noembre d' annees separant les deu x

how BoNns

'\_e, ca\cu\ Sera (’:lonc‘_ ;




¢ 21683 (V4 poh) 2 33388 hal,

P 23388 hab

Le caleal e ‘ca Popu\mkimn de {’anne/e.
1383 & 2005 est Por-i‘(: sur le b bleamqy
suivan bk

Annee 1983 | 1885 {340 | 1395 2000 2005
PopuluHon 6 833 \8250 [ 22203 (21014 |328¢6% 539 9%
Augmente 1337 | 3953 | 4344 5853 | 31 2]

Fen

4 _ Evo\u‘r}on dcs. bcso'ms en € ay Po}‘a b|eA

On gnvismcﬁe 1c:? beseins en €U Po\'c:b\e, pour
deu x \'\or‘i)éons
- L \"\orﬂ)éon 1930 considere, comme moyen Fﬁt—mg
. L'\r\oﬁ%con 200% considéve comme \omﬂ Ferme
5. Beswsins en  eamu prevus peuis le meyen Ferme
On estime unc

de 13O .,QJIII hab

a. Recsoins

con somma Fion

dome s L Ques .

ﬂ‘\o'je,nne, ‘Sour‘ﬂm\(z,v*e,

[ Con

Fo pu lation 5;3?\?1@32.?: c:g;f’?;ﬁf el
hab L5/ hab m> /5
22 203 A50 3330. 45

2 -3330 45




b_. Besoins

5co\cqi e

e W

Erablissements [N cleves |OT 7o¥r [Coanmaron mas
EFE T+H LT F0 559, 4
EFI \0#+0 | 0 153 9
EFS 2F88 +0 |35 16
Lycee 6£3) 0 yy \F
C.EF 2519 F0 260152
> -\}5%.835 ™3/

c. Besoins  sanitaires

Nature ele NP e liks |  Doraken Consemmua Fion

l'erablicsement mey mS i3
 Hopitel 60D +00 420
| CF Paramedicd 10000 1o
Polyclinicque 14000 4
Centre de cante 4000 'y
Pharmacie 1000 |

Z 4539 m®7

4. Becoins mun'rcipc::u X

\/u cs‘ulon ne dispos& Pa_s c:lu ‘r‘cc‘eﬂscmenl- c,@noe.\'-ngnl'-

les 6G}ui pe,m.enk‘s
Ao takron

munic_lPqu ©on
de 5m> lan/ hak

Pr*cnep) Uun ¢

gle bl e

Q- B %X 227203%_

= 304 15wy
365

- C@nsomma\-ion

Fotale

“ T;\P;ﬂsfjc‘;b Dome.s.Hc\uC, Scelaire Sani raine Huniccfmu;\ =
| Conse mme tien
|mogenne_gournalicre| 3230, 45 | 13+53 .85 459 z04,\5 5844 .45




d_. Desowns MUt Gl Paux

Les mppurci\s PU\'JHC%, bouche de \c:zv:qgc_

cervices CcOmMMUNAUX inadus brie locmle ebe... )
Pour cela o n Prewg‘l‘r- une oo tarion de
10 m> | nl hab ce c;‘ui. nous Adomne

\o. 239 38 _
Q. Yo 33BPL- yous5 56wl
265

_Consommation Fotamle

Type ecle beseins DomesKiaue| Seolaire |Sanibmire | Municipau >
Consomma Hion 3996 |y ud | F68 [163556 [\4.602.%
Moy . xeur

_ 2uelque soi \'etalr a'un reseau i\uﬁm dee Fuiles

et des Pev‘rcs au niveamu des j@in\-s @ c®muse
Ades cassures d.aans les condui Fes  des robi
nets qq't Fermen ¥ mal ete ...

Binel denc , neus devens Prc,r\cc\'r‘c, en considera Flen

ces pgk\‘as et Fuives pro\sq\o\es que Nous evaluons
o \5% de \a consemmatrion moyenne —_gourna\fg‘frc.
Le debibr  bFrouve eshk men Flonne  sur le Fableau

ci_ Aessous

Consommukion Hmjowm&-ion Consemma Fion

\ﬁ .
origons | fousour  miy e 15% (m®3) |yeurn toale

'\ 4340 584+ 45 R++. 12 32y, 5%

—————————

2005 \WW602. 806 2140, 43 |l F943. 29

0



6. Begowns en eau pour \e \onc_a tferme 2005

Nous @avons prevu une dotaken: moyenne

Pour le \pn% “crma’ (200 5) un-<e Ao ba \-icon
e 200 R,I_T‘ hab pour une Popu\u‘-ion e
33388 habitants .

a. Beseoins domcs}-iqu es
B . Consomma Hon Consemmae Foen
OP\A‘&*‘\OH mey.- Tour meY - Jour
hab L1 7! hab m3 |y
39 3 23 200 Y 9% 6
s - 1a9%.6

h_ Beseins scolaires

Ootalrion ConsemmumFion

Elablissements | NPT d'eleves moy-Jour Lisld | moy-gour m3/y
EFE 18323 g0 151y, 32
EFLT 25524 RO 2041.82
EFS 6eoF+ go 5238. 56
Lycee \4 35 RO 119, 60
CFpP 5430 30 53+ 30
S - LH3UlLF ey

C. @csolns canifaires

NerTas e [V de iR | Dotabion | Comsemmation
2 Hapt Forux 1000 100 J00
2 cenrrescle smnté 2 8000 2%
2 Rlycliniques 28000 2%
2 Pharmacies 2000 2
4 CF parame cl {p 00O | ©
= = 168 ms/j

b




F. Tableay recw plht\ca\'i =

dsidpans 1340 2005
Consomma*;o; rotuale | g304 . 5% 16 33%.29
m=/T
Consommation botmle 2 90. 13 £ 32
Caanspmrlc{i:cn hotale 1723 44 Z6
@ P= Qm. K =

Kp: ‘COgPPic(ﬁﬂx" ol e F:c::'\n}‘e..
QP; c:\é bl\— ccle, P@iﬂ‘_c‘
Qm = de bilb .mogcn

Qp= 13436 ,2.5= LBE Q4.

2. Jnventare .Ats re sseources Ais ponib\gs

Seur EL_C_:)hog\mmc es =

Actuelle ment  la  ville de
8 Porqcﬂcg) 2 Pui“_g et les seources

le cy*qnd aée F i b

alimentée pear
de Dirah et Htﬂrol_yir-tqh , VU
mentlonner , un harra cqe

Pouv | e Fu(“thc.c;\.r- le
est dejx H-@P

que  nous callens
collinaire et Pt*e:vu.

de ik dec re ssouvrces c:xc,\*utc,\\ts

in su FRisant pour le Futrur Par C»O\'\Se_a)me,rﬂ—

\o meilleure solubion est  la realisabHon ode
ce \Da\“k‘c&‘lcﬂa
x DeFicik  moyen terme
Besoin hpa‘ca\ 912“{ 53 m;lj'

Ressources d'\sponi\a‘ts 1300 m"!_—y

DeFicivy de:B82y 53 msl_"_\—

-




x Defict  Long terme :
Besoin  total 16,333 209 m®y
Ressources dis pPont bles | ;00 mSIJ—
De Ficit¥ de 4 383,29 msfj
3. Tableau rc,cczpi\-ulu HF des débits de
consomma Fion et déFiciks
Debits Ressources —_y = ..
' OcFicit | DeFicik | DeFicik
Hort Hoens Cwn:f,g: disponibles m”cl:ji cm"-"f i'\ Als
B30 6324.5F | 1400 5824.5% | 242.69 cF.4)
2005 16 $3329 | |00 \4g383.29| 620.55 132, %%




CHAPI TRE 1L

A dduction gruvikamre_

4. Choix du trrace

Le choix du V‘race a éte elobore a base

des condibions suivantes
_Le Frace le p\us divreck eatre la refenue dJeau}
et le reservoir d @ccumulatbion se trouvant dans
l\a  chambre de mMmanecuvre

_ Un Pr‘opi\ QUS| Y‘tfcju\ier que posslb\c_

_ Abeokinence des Conl—rcf:_pcﬂ‘"c’_s capo bles dreng&ﬂ

drer des cantonne ments chIC\ir) et des cav tao

Flone , en cas & arrel '\nDP'\né.

_ Pour \economie du \:)\"‘OJ'(.",\_J | sera tente ol e \lier
au melleur Prﬂop(\ en \onc_)jj le trace en P\c:tﬂ

e P\us couvr -,

_Lidédl es T _o\fob}’en'\t* une rampe régu\ier&;

de la  crabion de pompage vers le reservoir,

2 _ —E‘j_Pe c\radc\uc\"'\on

]
La distance saparcxm\‘ lee sources o eau

prevues Au barra qe Ae ‘r‘\cqcﬁj'\r‘c:\ AInNs| que

i

celles  exighantes | de la ville ode Sour. E\_g\no%\aﬂf_)

nNesk pas Fres impor\*e:m\‘e mais il existe Frois
I

a\ Ffe rentes Rones | en relson e Cces devnieres

nous avensg CDﬁ%u:

_Une @adduc Hoen cjrav(\‘cn'\rc,:dt la retenue ol'ecau)

vers lo  starion de pompage
Une adduckion par re Foulementr: de la stakion
de POoM puge ; vers le reservoir o' équ\\ibrc

(2 X500 m®).

!




/
Schema de fonclionnement.

Bo.rra e HADT
i - &
3 TIiRA Reedrvoir de 2x500m

Sur (oued HADIIRA fh

ZOne HCULEG W

e

T P. 4%0,0m

Axcde la Digue -

ApbucTion

323,0

Niveau
horma |

ctaten de MP'U.‘SC
de la 2one haute .

¢ 4oo Amiante- Ciment

aunx _'\O\Q\l’s _caocutcheuc J m”mgl Y % ﬁ i TELY SRV PR

Arr&v‘gé Stakon Capactie 2
\Y,0m —de — 71 xAooom
braitement
Al.im@ntaﬁom

Zone 3100 et 920,0Um

(basge et mO_LJé'-nhe)

-



oo V]

3. Adduchen ﬂrcsl\/'t\'cairc.

A. Determinarion du diame Fre de | concluibe

Le debit @ vehiculer dans  cetle concuitbe
deit alimenter Lo one boasse et o 3one
mMoyenne  c'est dire la 310 ek |og 3820

Q - 100 Lls ou @ = o\l m>le

Quakre P@ramé\‘r—cs in Ferviennent pour | e
cal cul de cebtte conduite.

e dikiF D= @) mtls

_La yitesse d'e coulement AV com prise dana
les YWeites (0.6 = 1.5) mls

Le Diamebre ‘D7 de la cenduite
_Le grmdlcrﬂ‘ de |, Peri“e, de c\ﬂ@wae. <j> qu'\

de pend lui meme  ce o rugosi\"é abselue

de la conduite eF de la viscosité cinemalrigue
de l'ecau _

Pour le choix du diame tre de la conduile

[}
on ce Fixe une Nitesse o ecoulement que\conquc

V= | Omlxy.
de la Formule

M= V. J
on Fire D

v, TD . _ By
Q@ -y 10— - @
RV
D: L4 . 0.4 - 5.35% m
3\ A
Fixons nous un diame tre de la condu. te
D= 4o mm —=> pour ce diametre la vilesse sera

Qﬂ_\f._ﬂ, =V =




V-

O +¥96m ls

R _. De Ferminatien cea pertes de chorge dang
la conduite
Nous deter minons le gradient de la perte
de c\'\arcae par la Formule de Dcnrc:ﬂ_\%isbmch
. £
- 2_9 D
9 ¢ gradient de la  perte de clﬂc:nrgc
\ Vitegse d' ecoule ment dans | & condu e
D: diamelre de la conduite
q: accele ration de la pcscﬂn\'cur
fF CoeFFicient de Frottement calcule par
\a Fformule de Cole ’Dr-oo\(_
1 - £ 2. 54
F\{—T_”_Q_Lo% &3?\ D R V7
La resolution de celle éc‘uo\-‘\on est Falte par
@PProMma\wons successives  dont la Premir{re esk le
“§7 de Nikuradne B
£ - [\.\M_ 0.%¢ Ln (E/D)]
£ . rugosite obsolue de la conduite
Re: nombre de Re,lj nol ds
Re . ND
N
N . Viecoaite cmémoﬁ—;quc de leau - 1 31 107 mt s
o la ]'erﬂperm\—ur& tz - 102 C
€. 1Lt m compte  Fenu




me tho de

Clmsslcs\ue,

A ch\au\ per o
r\)tt\/_D - O.?‘ﬂ@,DHrOQHSOB IOC’
N L&l . W8T f
_ 2 4305 O
£- 04, 0%000025
D L OO '

A - £
— _-2lo (____
\§ I\331 D

de Cc\'}‘e_

Lo resolurion

2. B

4+ —
Re V£

neu s donne

équn?lon

'? - B5.02523%250%

Le gradien}- oe la Pcr‘“e, cle c\mav-ga es b
T f V' _oo02528250% (0436 -
N i _0.002041208)
2% D 2. 9.34 0.y
L perte de charge AH cera:
AH = T . Le
Le: longueur t?"—qmva\ﬁnh’. de lo conduite
Le = Ly + s
Lcﬁ: lonqueur caéomé\'rie%ue, de la conduite lcj;B?le
£ . ¢tant la somme des perfes de charge
e;\mgu\'\efrcs, echimees @ \B%  des Pe«r\'es ele
charge line aires
—> Le :\.\5\.:5 - 534, 1.\5= 660m
b = 3. Lle - _9_ Vz e _ ©OC204I2081 . (EO = WBL 32 m

2% D

=15



i | P

2 _ Ccﬂ\c,u] P@.r‘ \n methode mu\do_ c\ﬂnmr\qla“_)‘_&
G. LAPRAY
£ _ O\ _
- _ 0. 00025
D LOO
Re - 24305 . [0
D'mPrgs le dic:grcqmmc universel de moodkj le
réq\me drécou\emenf esk en bFransikion
A .Y
_ D - ~ D.2% 8% )
O. 1. 5%%
Nous Savons que pour un onpi\ circulaire
P\e.m Nous a@wvons De = 1, B39
Caled! de @/VI- en Fonchion de £ ek A
€ - \ .o _ , O
A ) 9%1}6"1 Fire de fmbqquc Ra -2 .89%
- o
5 "_—‘jr
Q.

Vil

pu[f;co\ue, le rég{me, est en Fransibien :>j;¢:\—v~

e 5.3
To T A
Re = 2.4305 . 10°
t 5%
é_. D o0025 } Or\ ‘.—IY"C. de \ (’J\b@quﬂ \q'cf (\J- = ‘66
D

=S J- Jr ?\;5 - 0002043 T0 58
Lea Per'r‘c de c\msfrcge sera
AH = J.le - copoouz+058 oo - 12483 m
Cette valeur eshk prafique ment g méme
que celle  calculee prece demment par | @

me. rho de c\cgss(c;lue donc neous

cue la methode de ™M LAPRAY

\ﬁ Y‘QSU\}'Q‘_

2 2
22,33 => j‘"—( Q ) ‘KO'\O(J): 0.001231148%

2.85 2. .25

pouvens conclure

nous o veri Fie




5 R ‘ .
o) oleler minalion  olu diamelre economiqueé

CHAPITRE W™

ADDUCTiON POV refoulement

O.. Adelerminalion olu diomelvre oe La condulfe ‘
Le olebit & Vehiculevr oans Cetle conouille esy oe VFLIS.
(e olernier olottk alimenler La tone haute .

Q= 0.017 md*|5

Qualre paramelres \nlerviennent poor Le calcul |

e ceYe conaule .

_ Le clebill Q= 0.017Tm3/5

_La \\lesse dlecouLemenl "V est comprise enfre

Les Limifes (0.6 = 1.%) m|S

|
__ Le ohiamelre D de La conauile ]E
_ Le Chvad\en‘c de La perfe de charge J qui depnd |

|

Lui ~-meme e La \‘ucbDS\(f: absolue et ae Lo \iscostle
C.'mimcﬂique, .

on se five une Wlesse dlecoulement gquelcongut

N = V.Om|S

=le La {ormule Q- V.. .ontive D |

@=N.JL . \J _ODt s D-\/4@ : \/T.o.on ‘
« .V 3001

= D= 0. \4lwm

fivons nous Un ollamelre de Lo, Conduile D= Loomm
= pawy e Sramelre La \Uilesse Seva

N @ . Ly '@ :LA.U.GH - 0. suimjs
T U o % T SRV R

=15



b . Deltrminafion oles perles de charges dans Lo conduile

Nous delermnons Le otv-qc\{en‘r ole La perle de c.,\'\a\roat
par

La formule de DRACY - Wersshoeh .
T l g\jl OCJ
Z.C}. D

3 3 uﬁ\—ao\icnl' de La perle de c,harcae_
U = Nilesse d'ecoulement dans La condule
D -

ollamelve de La conotuile

o =P

Accelevalion de La pesanfeuv

c.oe_“?ic_\{n\' ole (‘“.ro\'[cmcn\t caleule par Lo formule
—le Colebrook

I " L°3( & | 2.5l )
VE 2331.D MReVF

La vesolulion ole cetle egquahion 2ot fale por

opproximalions Successives ; olont Lo pre.rhlle,re

eot Le F" ole NUKUFrADRE .

¢ - L/J.\L; - 0.86 Ln ?‘/D]-l. e

e - \—ucaoé\\\'e' absolue de Lo Conduile
Re = Nombre e Yeynolds.

| v

V  : est La \iscosite cinemalique de U'eau
£

il \.\O-um

1 . CalcuL Par La m.é.\-hoo\e. r_losS\que_
M, - V.0 . osul.ol _ @959y 10"
\ .31, 10" 6
o.\ -y
w2l ow B0
Q‘/D T 200

-16-



Lo resolulion oe cetle e'.qua'['l‘on nous Slonne F = 0.0L0%3592

L& Ok‘rﬂdiént de Lo pevle ae r_‘ha‘rcbc. el

T - £ Nl o oL0859% . 0.5uI°

- - 1.5558 107
9.0 2.9.8 . 0.

La perie ol c.\ﬁorcae Avr Sevra Ar = J.Le
Le = 1.15 L'% s Le = Loncaue_ur egquiValenle de La conduile

\.oz - Loncéur.uw- qc.om’r_h"-que. de La condule

Lﬁ_ T3Z0m

—
®
]

- \.\% . %30 = 95L.5 m .

Av = T.le - TN Le
29.0

AW - 0.001555%8 ,95L.5 - LU}50m

Avl = |LM850m

2. Calcul rar La methode $Luigo - dqnum'tque - G-LAPP.AY =
/b

ol

0.0005

1]

Me = 3.259% 0"

A 'apres Le o\{o\o‘romme‘ Universel de Moody Le regime
a'ecoulement est en Tvansilion.

A

B,

o]

= ©0.\.99545

_ Calcul de Q3. en fonction de A et E.

MR . _
3 ‘] on Nive e L’abuqug ?a. Q/ﬁv"o‘l“g
)l - ©.11995

Pmsque Le ré_o‘lme est en Transilion = T 2 7
T T o

'R e
“b

Y
$..595 v on lire de L’abm?ue. 1 tc '\J’-..5
0.0005

I

= Ir?-s :'-\‘,

T.T.. )y - 1.5%0L 16> - 0.001580




o

La perle ole charge Seva .

Aw = T.le = 0.001%%80Y4 .354.5 = \.308m.

ceWe Valevr est Pro\'iquamcnt La meme gue Celle caleulet
préc'co\cmank poar Lo me thode classigue .

Nelermination L diamelre economigqut

Le dlamelve economigue est delerminé par La premiere
opproximalion olonnet par La formule ole Bonnin: D=V Q

D - Le dioamelvre de La Conduile en m

@ : Le debit de (ransik en m?| s .

Neamoms Un LaLQuL Teenico -éc.onom'\que. Seva demonlve
PoLy La réesoluhion ol (& Adiamtire . €n Fenant COMPTC

des Frals d'ammorlissement ek dlexpioitation .

D = \I_C_? = Vooir - 0.130m
V. u@
T omront
Re = Y-
Y
T & F W
?_C\‘D
_L—- - lLO%(—E——— 2.5
VT 31D mc\rp)

Nous (oisons Llelbude oles diamelres \mmedialement

Superieny ek inferieov @ Cell du diamelre 2oomm.

T
@} mm N mis Me g/p 5: J
\50 0.46% 11.0L0%9 \6' ©.000666 | moLOILGT 00065239
|
100 o.5ul | §.2%95 10" o.oo05 0.02085912 0.0015558
150 - 0346 £ 6o305.10| 0.000y | 0.0212089 | 0.0005/%66
|




= V9

Frais d'ammor ki Ssemenl

Le priv de yevienl de La conduile Sera ammorti Sur une
peviode de 10 ons. Le Faux A'inferer est ae 3 ], Corres pon danl:

6 une Somme de | DA .

l

Annu'n\'c.‘ e e == +.L
L\-H'-)n-l

L o= 0.0%

n : 3o ans =y A - 0.09

hautleur Caé.om'c\‘v‘\que_ ae refoulement

Le nweau olu Trop plein dans Le reservolvr est de : 9105 m
On precorise Lne OrriNee d'eau par Surierse ole 50em
oL dessus du niveau du Trop-pldin . Sone Lo eble A'avrivee
S'eau dans Le reservoir Sera

‘312'—3 g 0.5 = 913 m
Lo cole du radier au yestrvolr est oe & 309 m  o'ou
La hauleuw O‘}'{.Dm'&\'v{que_ Hg Sevo:

‘r\o!\} - 913 909 - 6u m

'r\C}: ma




FRAIS DEXPLOI!TATI! ON

ch - GUwm L(ﬂ: 250 m C:-014 oa [Kwh
dc 3 H= 3L Hmb- H e 381 @, o IGTE * \P'H‘L o
mm) Le:\,\"ﬁta AH= 3. Le mb = Hy +AH = W, " E. P 1160KW C.Enf_;r— ‘c'(ng)
150 354, 5 0.00 65 23 3 ¢.22% 30, 22% 16 F+3) VYL 5635. 56 2% 83v+. 016
200 354. 5 .00 1585 ¥ 1.4 ]S QS.H%S V5.6 C1 \3666 WEGC | 25966 .3504
2 50 354y, 5 ©.000 54 +66 ®.4 9y 64, 43y I5.%5665 12458+ L | 256F3.506

—OZ_



ot SRS

FRAIS

DAMMORT|I 5SS EMENTS

€. ConNo M O\U\c_

B lLAN
pri« unifFaire Prix de la Mon Fan I Frais d'ex | Montanf
Cb[:pm) en (©A) Lg(m) con duite Annui e '@ m mor Fisse med] d)l_mm) P\oikaHon dlammorhissel TOTAL
(oA) meak COA) (eA)
1S5S0 33 915 230 28199 25 0.0 A 253%3% 3325 150 [2384%0%H|253%3325(2028 5.00
200 5% 2% 230D Hy222.4 0. 09 23980 .06 200 |259¢6.304|3980.01L |23346 3
L2 56 | #8.F5 230 (53%362.5 ©.093 532 .625 250 |255%3 506 5832.625[31456. 13
Le recultat du bilan de cetbe
ebu de nou s mentre au le
Aiame tre ey le Cb 200



1°) Choiy des Qroupes electvo - pompe.

Le choiy oles pompes %’e.gftc_tuf_ en f—onc.'l‘\'on olu el

eb de La haufeur dlelevation @ Hme .

Hmi = Hg 4 an = GG m
@ =0.01m?s = 6l.L m*lh.

Pour augmenler Le Sebik , nous aNons reauik Le Vemps

ole pompage oe \6“/“!'1 S Awnsl nolre O\é.‘c'nL' Sevq *

GL.L .24

o SO m3h ~ A% m*lh.

Nolre choly o\e._;\‘n-\\.'\r ces pompes S_'cg;&cl‘uc avee Les
C.o«r-ac.\'tv'\sh'olue.s SuwiVanles - |
@ = 9L m*h
HmiE = 66 m
S'apres Le Cala Logue Tcomot - Schander . on prevolk
Z Pompes mono cellulaire denligues dont unt

YraVaillle normalement ek Lo oleoyiemt Sero de Secours.

B dmtin PuiIsSance renclement | W\lesst de Longueur de vefoulement |
(K w) rotahon . |
(bl min) (m) .

1
Type ot l ‘
s
i

MEN 65-250| 30 0.170 2900 250D

\e vt g.{c.a\'\ém & Lo cavilalion ole Lo pompe

N.p.SHg > N.P.S.Hr

N.P.S.H - Nel positive Sucfion Head (chavge netle d'asp\mnbn) ‘

N.P.GHa 1 cCharge nete d'aspiralion disponible |

NP He ¢ Charge nelle d'aspiralion requise , donnie par Le

consTrucleuy,

N.P.S.H, - V0 - (Hq .\.Ta)




Ha

hauvleor d'aspiralion = A.0m

Ta

Pevle de choavge & Laspirvalion =z \.5m
= N.P.S.H, : 7.5m

N. PS5 Hy =3, 5 m

= N.P.SHol > N.P.SH¢ . La condilion 4 La nen cavifalion

I . . 7
RN \Ic.npec ;

5 Caraclernisligues des pompes el point de fonclionnement

— caraclevistique dela pempe H: [ (Q)

Q@ m¥h 10 20 30 LO 50 60 70

30 90

100

i ek

H m 75.5 | 75.% | T4.6 | T4.5 | 15,5 | 1L.5

6%.5 61.5

65

C_L’Arac_\lv'\s‘h'que. ole La Condulille

Avl = T.\le.

s




10

0}

50

LO |

30

Carcc\’e\r'tshque au vegouLement

Type MEN 6% -1250
N = 2900 Ur Jmin

c0roc\r.v'\°,\|que ce La pompe

€4m t

4 - |

caraclevisfique de La conduile I

|

1

|

P: Point De foncTionneman- !

|

l

I

|

|

, L e

o l0 30 4o 50 60 10 80 4" 100 Q(m3/h)

- -



LY nulomalisalion

L' Aufomatisalion clans Les \nsTallalions esh necessalve
COv €n plus Ge Son vole prolecleuv , elle permel bne
adaplalion du fonclionnement de La Stalion face a
Une modi ﬁ\Lation dela demande €n £au du reseau .
_Un arvel de pompage quand Le plan diaspiralion
S'abaisse anormalement.
Un areel de pompage Lorsque Le Fe.s e\ oW 45 kplein
LA repvice aussitot que Le plan d'eau S'abarsse
@au Aessous d'un Cerlaln hiveau dans Le restruon
9o que Les Conailions d'aspiralions reoleviennent

normoales .

Sans Le Sens de ce qui precede, en Venant Comple oles

Aonnees de nolhe projet | neous avons prevu Le Sysleme Suwan

Ce Systewme eoh CongL pouy de pdﬂe_s adduclions.

©n propovse LNE Commode pavr L{qhe. p‘\Lo\'e_

_on velie cleclmauement Le Yeservoly @au moleuv

on o\\'s\oose. un Q—Lo\tkuv a Lo pow‘\‘?_. haule du
vésev\uoiy .

Aang e tas La | Soivant que Le nuveau monfe
ou Jescend, Le GloMeur commande Lle circodk
Ce gui per mek U'avrel oo e démovvaqc Aela pompe.
— Mo nweau de La Source Des que le myueau baisse
Le Gloteny Sous L'effeb de Son propre poids
Aescend ., De par e movvement , Le Glotleny

ouvre Le Circott auqguel (L esht Ui ek Le

Mmooty ¢ 'avvele .
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CHAPITRE

Resecrvoirs

4. Positon du Prob\ﬁmc;

Pour pmuvo{r réau\mrlsah les dc’,bihsl i\ convien

Arall dr{r\s\‘allar un reservoir ode stock aqe

servira cq Vo ke

UL
les eaux en exes pen ol et

les \'\curcs de CPaible

consom maHon e & les

restituer AU X \f\e_u.r-cs e Poin\‘c .

\..e rest\"\loir‘* Pe_,r‘me,&" rr:!'@\ssur‘t.r‘ un € cphs‘r‘ribu\-[cm

en cas de panne eu el accident dans o

con duilre dlw\m\cﬁ\ub\—'\on P&ndcﬂln\‘ UNne aer“t‘aq;n@_

periede necessamire & g

2. Emp\cqc,e,mf:n\" Au Prob\ejma

Les resevvers

seronr im P\@n\“c:_s a cles al b

Hudes suFPPicament ‘hou\”cs) Comp\—c, Fenu du reliet

@ < 1
et ceci aFin d assurer une

pression  mini mm\e,

reseou cde Adisktriburion

c/\newc,\r‘\ev*o\ @A

de service dans le

A cer eFFelt  on ertablir un reFoule

mentr court , el pPour cel nous

prenons en
Fackeurs sulvan s

_ Le peink le p\us haut o
_ Les Per\f‘cg Ae

considerabion les

alimen Fer

C,\ﬂ 9[7‘(5(’_

& parkir AU resevvolr
5u5c¢1u’mu pOln\’ \e P\us de Faveo reable

_ Les par\‘cs Ae c,\fisqr*fgﬂ dane le bBA FHment
\e p\us haul,

= Cen chc,l e A es

reservoir

" - | - -~ .
LCS\ aapucﬁ—& GLLm re sevvolilys se clf’,}'&'f‘m\ﬂf_ e n

F\DYICHOV\ du cAé'lo‘\}‘ CA'QQP\QOV}‘ c,\" @16 ’;mu\;\r‘-a(ﬂc Pah -

_dant les diverses leuree de \a qurnf’,c;

On Pr‘ar\@\v‘a une reserve odincendie ale 12 0m>

i}

ve pa ra Fon cde la Peanne.

- 27,
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e

"

. ‘ . . . .
v La valeuyr du olebil moyen horaire vle distwpulien .

a - €
1y

la veparnilion oe La Consommation Sur 2L heures

Pour Une \iLle ole moyenne \mporfance @ ele caleylee

d'aprést‘O\upon\-"Tomc i .
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Apport L. oislnbulion
eures Aopbuchon coef de poinfe Disfribution
+ —
0 - 1 O 0.115 0.\15a 0.315a
1 . 2 20 0. VL5 ©.150a l.'ISDa—_* :
2 - 3 30 0.10L5 0.%75q 2.615a
s S La 0. \15 0.%0 a 3.500 o
W -5 5a O .1L15% 0.6L5a \.._."37504
5.6 6a O .\15 0.17%0 a 5.150 a
6 .1 | Ta 1 \.7750 o 5.150Q
T8 %a 3.5 5.15 a 1.1%0a
3 -9 9 a 3.5 .75 a 0.1%0a
9 _10D \0a 5.5 \2.25a 2.1%0Q
\0 _ 1) IWa L 3.”5 \5.75a L.7Bboa
w oL 2 0 0.4 16. 150 L.\50aQ
A & ¢ ¥ 1 | 0.4 16. 55 a 3.550Q
13 _ Y Iy o 0.y \6.045 0 2. 9%
4 - 15 15 a 0.4y \7.%5 a 2.350
\D .16 160 o.4 17:.158 1.75 a
\6 7 17a 2.0 \9.15; - -_-;_..'1-5 -a_.m
\T -8 1% a 1.0 21.75 a 3.15 a
' - \9 19 a 0.5 LL.15 a 3. 16 o
19 .10 200 0.5:‘ 2L2.15 a 2.15q
20 - 1} 21 a 0.5 13%.15 a 2. 056
2% - 8 120 0.5 13.75a |.75a
11 - 23 23 0 O.1L5 23%.%315a 0.375 a
23 .24 14 a 0.10L5% 24 o




Iy ACOnS [Q m_s]
£
22,
24
20

19
19

17 |

courhe
='appoR/

courbe de
16 | consommaTion

i -u.15a
14y

13

|Virx | = 5.50 a

VR = lvn:m l-f |V-,}\axl': 10.25a

3 1o 12 14 6 13 10 22 24 £(A)
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A Volume clu reservoiv A

( Zone beasse et

MOKje.ﬂnC.)

L@ consomma ki on journcsz\ic}-g. es bk de £33 12 mlh
La valeur Au  déebit horaire moyen es ¥t ole -
a- <
C oy
Kivec & = 2.5 Q'j

2. 5 _ coe FFRicient ole \::c:w'\n\'c
Qj— dibit jour—nm\icr Adenne

PC_'A\" \ a source

~

C, - Qonsommu@-[eﬂ Jour n(_qll“er‘e,

1
ol ou

25 .
“2 2201 oo, LmFlh]
oy

En FonchHeon eoles coeFPicients horaires dennes

par a -DuP@nF (@uvr‘w\%& \mjc'h-cqu\{@lue. Urbbaine
Tewme db :

On é\"@\\')l\‘ le, *‘cq‘)\e,aqu ccle,s coe Fﬁaien\"‘s

horoires relabivemeny o ce btableamu on o

Frace \e A phe  ci- —5@'1an

Rasu\\‘mi‘s @\Conv\és ch\"‘ le_ c;:lrcq P\’\C )

VR Z \\}V:ﬂux 1 =+ \\/—mmx - \6.25 a4
d'ed Nk= 10.25a = 10.25% 0.10 Qy =1.025 Q.. [e]
=3 V0 25 € . L\Q,'-}-p/a e \CD. consemme Fion
I 2 jouv—nm\(&\\r—&
Fn Fenant comp\‘e_ de la reserve od'incendie
(120m®) le velume Yolal du ‘reservelir Serad

Vet = Va + 120 = 1,025 Qg +120... L[]




By =

cEmme. & - 2.5 Oy . 639. +2 . 2.5: 49 Q845
24 24
=2 Le volume ety reservoLr ces & f:cicq\ s

Vr = 10.25 a = 10.25 . 32 8835z F4%. 0%

En prenant en consi Ae ra bFion Vet vesarge

cﬂliﬂcend{c e 20 m> , \c_ Volume \'_@}‘*q\ A u veServor

sSsera |

Ngr = Vg + 120 = 3C6F. 036 m®

)
On Pre pese CD\aqo‘@P\*e.r* Un reservelr ade
ccqpcs{ci\‘é V00O mMS conghibkue de cdeux cuves
de SOOmS chacune et cec\ Poeur Ples vraisons

de sécurire

LH_ Dimensionnementr du veservolr

On a op\‘t’f pouwr Ades resecvorvs  civculaives
}jume,\cfs , Semi- enterre ¢

Pour \es reservolrs Semi- enterres de \".mu\—cuy—

H~ (5=238)m

(Dﬂ Ygr&ﬂcﬂ H = 5
T
\‘/RT - Al Cb . H

d' o CD \/L[ X Vet B Emj

Ner = V0 2%a + 120 [m]
H= 5m

On  cura donc

O - \foaeqataozBQ +120)

®~ o5V => Cb:——-—"zr

R‘r

=> P22 - 1584 m

dene P = 15 %81 m
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CHAPLITRE L[

Wascrvo\‘r < de re pr(sc

@) Reservoir de reprise de e Rone modenne et

hasse
A_ Cmpcﬂci\‘é du reservoir
Vz @Qxt - 0.0VF x 2600= 61, 2m°
peur Aes raisons Ae sécurire on pren

_Qﬂl‘f‘{.ﬂ \[_3 80%{)_5

2. Dimensionnement  olu recerveir
®n Prﬁnco\r'q la hauteur o'eau Aans le

reservolr

H- 5. 0m

D'l.
\/:%.\ﬂ,:_W . H

L

N

= i L. - . 80 -
5 B- oy - \/—h: Sy Biym
T . W 214, B

]g) Reservoir de re erise Ae \ea AoNnNe \"xcau\’e.,

1. Ca p@;tc.'\\‘é Au  reservoir

N @ xk - 0032 . LLeoeo = 259 9 a3

pour Aes raisons de  Securire on Prgnc;\rq
N=4H00 m>
2. Dlmens\mnnemen&" reser Vo

N _ - /
- HZ>DC \/L‘ Y -\ 00 heam
. H 214, 5




~3hL-

Chapifre I




=354

STATI\ON D€ TRAITEMENT _

—

) \nTwo duc won

A La demanole ode la b HwW de BouRA &b en wn_lfuzm}ﬁ:'
e U'ebaboralion .d'un Schema Ad'aména'acmmt Loles
Nnessources hydiaubiques He ['oued HADjewa pour Afeo
hesoins 4n €ouw . Comme Mu&bn e La,ﬁ.éﬁ}on et Lo

P oS bitde” de Nealisalion ~d'un barrage Swu Loued Hasjera.
L'Eaw Puauke atimenbant le Neseau axicslant de La ville
de Sour- €l- GHotLane 4k Son exlension dnt-the puse
e (e olenred .

Donc Celle au issue ~du Barrage ne peut Sehie uliliege Telfe quetie
pour L Longommation pub&)qu?.;ﬂinbl, tn aboence ades donneey
Conteanank R - ¢k Lomple Tem de L't ok R nesessde
Aune slolion de Taalement , MW Aavons essayen dans nolre
paojek de (e les diffeiens Quddzment possibles, celq
pénmi,t[w plus bee Land , Lbuwgue la Composilon PRY Sito: chimique

Seann Sonhnee de prendie un de Ces Tioulemenlk .

Y Role. du Taademenl PR SiLo -chimigue
le Dvalement Phy St -chimique Q é.ﬁ'umu_ Sur L'eaw Ble
OO pou buk
— de La claufw
__ dt La rendae bac_l'tuoLo%'lquLme.nl: pure

et exemple e micopolluanis .



cdans La claﬁfl'cation 0N e'cf_rorcc de debarasser L'eau Prole
de 5¢s particules Collsidales ek ¢n Suspension . En essayant
de les relenie a leor passages dans une masse filanle

ek Cecr apres un Goulement eNentelfement ApProprie .
Pour vendve L' aw bad‘u'wl.ot{noluc. ment pure ,on La Steutise
par des nyfdanrs lels que le chlove | L'orone .

Enfin pour elrnev- Leg micopolluanis pavmt les Corps

155005 On efﬁeci'.ue un Maile mentlt it d'af.ﬁ:’nage. i

'5/ TrailemenT pk\)s{c.o -chimique

P | SedimenTaTion : la SedimenTaTion .a pour bulk
&' Qmint Les malitres an Suspensions .de densile Superieure
& ef%e de L'eau

i e I /diﬁ’e,w.ﬂs Yypes de SedimenTalion @ on peut dwier
La Secimenlalion on Dos (3) classes principales Selon
La nalure de La Sus pension

— La GedimenTalion fLoculLanTe

_ La SedimenTalion en Zones

— La gedimentalion en masses

.dans le paemiee Cas La parficole conServe Son individualile
pendant Foule La Sedimenfalion eb ne Varie m en dimensions,
nien forme ni oen dAencile . Clest le cas du Sable , des cendires
NoLanles etk des parh’c.uLgfa“ du Charbon.

olans Le Sewnd cas Les parficules S'ax%j&x‘imtﬂf ouw Coury de
Loy Sedimenta Nhion , €& Qai enfiaine Une Vaviaflion dons La

Vilesse de Sedimenfalion . clest le cas des parficules presenles



N

dans Les Baux LseEes JdomesTiques ek des L'indusiries PGPETE?':VGS-

dans Le Tvoisieme cas, Les parficules SedimenYent en masse ;

Celle mosse presenle uUnt inchFaLL nelle avee Le Liguide

Surnogeant | Cest Lle Cos an parficuliers des fLocs o' Alumines

ek oes bouves achvees .

3.1 Coagulalion - {Loculalion

5. 35% Q'J\'c_f\{'nl\'on Theormque |
L‘ﬂ%’tﬂ%fﬂhbn cley parlicoles de’c_harcac’cs pPar Tianspot ek mise
en conlack les Unes oVee les aufres conshilue La ¢Loculation
LA coaguialion reside dans La QOrmaT\‘on de. parYicuLes
Aiscreles alsement Separableg de L'eau au moyen de La
Sedimenlalion .e‘c de F‘Ht,uah'on . Ele vise Eic%ai.e.mc.nt Les
parficules colloidales ek Les Sus pensions Fu‘ncs) mais égalcmr_nt
les Subslfances dissoules ou de GQrosses molecu Les hqdroph]\.g&

en dispersion Stable .

La fLoculalion inlevvient Ciequemment .dans Le Tvailement
q

dles Eowy deslinees & La consommalion . Elle permek

La neulralisalion des colloides de U'eau et Leur absorption
6 La Surface des precipiles formes Lors de La (Loculation .

cerfaines Subslances dissoules peuvenTs é,caate.menr_s e e

absorbees Sur Le floc ( matieres organiques, pouuan(s divers)

3.2.1% Coa%u{anrs 2t (Loculan's
dans Le FraiTemenl .oles couy residuaes , La concentrafion

tn malitves en Suspension est Souvenk tefle Quune (focolalion

peut - elve oOblewue par Sinaple a%ito\t{on . on pevt infrodure

Un coagulant , afin de favoriser L'etiminalion de La pollution

Aissoule 0w un floculant .
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3.1.%3 Conclusion
Les coaqulan®s les plus j?'a.'aque.mme.nt Lhitioes Sonk des
Sels ole fev ou d'Aluminuim ¢t plus parhicolie rement LYLse
pouv des vaisons éc.onormque.s le sulfale d'Aluminuim
et Le chlorure (evrigue .

1) Solfate S'Aluminum  ( Sous La forme liguide ou Sol.'ndg)

ALy (Sou), + 3Ca (Heos) — - 3Ca%0y 4 LAL(oH)y + 6 Co,
) chlorure Pervique (%{Kcvcfl.tm.cr:}: Sous forme L@lbtde.,pa\-@o;s)
evislalise
LFects 4 3Ca (Hco,,)L — . 3cacly, 4, 2F. (oH)y 4+ Gco, .
LA mise en Otuvre de La floculalion esl davlant melleure
que Lo coagulalion prealoble a eld é.”n'w\(e. . e coagulalewy
ob & Ueu Le brassage Mapide esk Suti d'un [Loculolewy , obyet
Alune o.c%\\’cl’t'on lewTe  un Te ™M beaucoup plus Lonoa en TrouTement
.des eoux de Consonmalion .
3.3 bewanlalion
3.%.4 ,olfi.f(n'tl'\én

La pewonValion resiole dawns L'uhlsalion des Qorce.s de grawile
pour S'eparer une parhicule de dencile Superienve a Celle
du Ligide Jusgqu'a une Surface ouune 2owe dle Caplage .Aine

la detanlalion a4 pour but de Pevme tlre Le dlc.p::L' des

parficoles on Susrxnsion_ dans Leaw, Seit que ces parficules
exislenl vlans U'eau brule | Solk qulelles ve sullent ole Llaction
a'un 'rc,'ac.‘t'\r c:,‘h'\m]qu& ajou te avli;\'cl(_LLemgnl: (CﬂaquLaho'n
epuralion c_'lm'wixquf. _ ) Sotk encovre qu'elles resullent

d'une FLocqu\'{on P sigue Liee a une aclion bioLoqjiquf_
(e.au; resivluaire g urba{nes)



3.5 0 d'twc.renis Types de decanleors -%3
_ STruclures des décanleurs

%n pvar{qge {2 n'ya pos de daecanleuy {o\z:aL . des Tourbillons

Se produisent au Sewn Au L'\c‘mde. . le venl peuvlk Crcen des Vagques

a La Surfaces ole cefui -cL , -Aes Ccouranls e convexion lics

auvx Aiferences Locales de \'e.mpe:rarurcs (en parhiculiers

6 Uznsolellement) ek e densile | affeclent Le vendemenl

ae La decanfalion . L gwu.)c S’efiortev d'oblemr aulant QUL

pPos5ikle Lhe Circulalion Laminawre ek Slable | Caraclerisee

payv des domaines a\:proprlc’s des Jaleurs des nombres

e Reynolds ek de froupe.

Le nombre ole Reynolds calcule d’a\ovis La formule

Re = \g‘ dotk-2lve faible . ow
V est La Vilesse de Circulalion de L'eau.
Y esk Le Yayon \n\{ drauL\'quﬂ de La Séclion .

J eot La Vistoaile Clnémd.h'que de t’ean :1,0110 mYs a 207,

Le hombre ole Froube Serk & apprecier La otakille dun

Processus civculaloire Lorsque L'ecoule ment eok \ngLLLtnC;

pr:\hd,ipq\,e.m(.nl: par La pt'::\’.lnrtu\r ek leg E—O"CC% A'iner Yies -

Y = ou Y et ¥ ont menae Siqn't.f\'w.\\bn que dans
\JY-% le nombre de Meynolds.

L Acceleralion de Lo pesanlevr @ 981 py)st

Plus La civculalion est Stable , plus La dist¥ibulion
oles Vilesses esk uniforme Sur Toule La Sechion du bassin
et plus Le rendement hydrauvlique S'ameliore . o\es Civeolalions

Stabkles Se Cavaclevisent Par les nombres de FADLDE é?m}e 4
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— differents Yypes de decanleuy -

1. dewonleuy sTalique =+ Ces decanlevrs Sont appelés
Sfafique Cav iLs Sont ni a Circolalion de boues ni a Lit de boues.
bien que dans Ces apparells La Decantalion S'effeclue Selon
Un pProcessus dynamique. .

1.1 Dewanlevrs Staliques Sans reclage
A . Decanleuy Orbinaive Gjclindro -conigue .
=

Decanteu v stafique a flux \qov-i‘aaon\a\_

C - Decanleuy S\‘a\‘{que. Lamellaires

Decanleur s L—G-n—% sl'a\’{quc_s a ru.Lacae.s maccﬁlque. des Boues

A . Decanlevrs Civculgires

B . Decanleurs LonG};\tud{nauy \rec.\ancaul_airt'::
3- L4 pecanfeurs A Recivewlafion pe Boues

A . Deconftur circulalon

A . Déc',an\'f_u'rTur‘boc'\vcu\c\\'ov'_

. Déc.OnYLuv- NecelLalVow

L_s Dé.r_an\cuv-s A Lt de Boues
A . Decanfleny PulL Salow
B _ Decanleury Pulsalor Lamellaire

B . Le Superpulsatov




Schemas Des clt ff‘c_‘-en‘.?. dec anteurs

Decanteur Hor‘v&of\‘a\ Tdeal .

|

¥
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£
Y9 _Decan\’aur A

‘Décan\Ie‘ur Circu\dire




3.4 fillrafion

3.4.1 oefimlion

Lo filkation esk un procede de Sepavalion Solide - Liqiide
e ﬁ\'w'\m\'\‘on_

L.u-2 o\'\gge_v{,n\‘s W pes de Q'\\Yv-a“oﬂ

_ filtialion Lente & ele est uhltsce dans ' imporiants
Sevuices d'eawn , Sock GSous La forme de fa\IsYE_m<5 de fithes
almenfant Le reseau d'eau pofable , Soik Sous Lo forme
ot \bassin d'\n@l\&,o.“on deslines o peolimenler des nappesd
Soulevraines .
- Avarﬂo\ﬂ& ek inconveinient oe Lhnfillvalion Lenle .

¢ La qualild de l'eaubrole nesk pasTrop Variable | 5illeau
Nesk pas Nest pas rop pollu ce , il se produlk une
adapfalion naturelle de La composilion de La Couche
bioLvgique vy olwers \mpurct‘étﬁ blo dé.c}radabus,
RSS! Les resypllals Sont remarguables Lorsque La ilesse
e Llllialion est Lente (26 5 m3j|m?] clesk a olire les
colloides Sont arreles , les particules non Colloidales
les plus fines blogueés . LA populalion baclricnne <st
Armunuee Jusgqu’a .?,'/c de 5a Valeor inhale . les Saveors
ek 0deurs disparoissenlt . Un pest oblemy ammsi une
eou polable de tres oonne gualile en pppliquant
un L’Lﬁt\f‘ Trallement de stevilisation a L'eau Piltree .
L'\neconverment  de cetle filtvalion est que La Couche
bloLogique Se Trouve Sous La menoce permanenle du

wolevellopemtnl de Colonnies \oioLoo}lqucs parasiles

vu malfonsanles,



Lo povws'\'(ﬁl Tvcs 5}0.'\\3\L de La membrane \'Diol_ooﬁ‘\quﬂ.
rena Le filie s Sensible o Loul apport nolable de
'ma\"\turts An SUs ptnsion qu'x Colmalenl en quelgues heures
L'inslollalion .

— \nfilralion rapide
L'emplot de (illres voapides dans Le cas des eaux pelables
implique. La mise en Otuvre des Pr’e.T\—d\R.mc_n\:s c\(es
préc'ede_mme,nt ek Cves ?rc',quemme_nt , d'om:raq‘e.s ole decanlalion
ou de clarificanion Pm\'ic.LLe préaLabLe_s .

— Avanlage et \nconveiment de Linfillralion rapide
L'infilf-alion vopide. est Ln phé.noméne vavit , Cest a dire enfre
deuy (2) inslanls L'etabt d'un {illre est diffevents. Par conséquenb
dons ce ph’cnom‘—éne le pouvoiv davret est liee 6 La qualite do
precondilionnemenl de L'eau destinee 0 elre fillrde | Qinsl (e pouvvar
obeit approximalivement o une Low de premiev ordve du Type -

~

de - K dh  ou

C

C et a un inslant donne. La conceniralion des maheves a eliminev.

"

W

caracemse La qualile du precondifionnemt . plus K augmenle
Plus ©On oblital rapldc.mcnf un resuifatl de c\or‘uf\'t_alion vecherche au
cours du cheminement ole L'eau a Travers La couche &‘\[\'rOn'l‘e, y
V oz est La Wilesse de {,‘\lfrah.on.

h - est La hauleur de Lik If\lrvant',

d - Lle Siamelre du C}va‘\n )

L' inconveirent de L'infillralion vapide est Lorsquun £iltre
foncfionne pendclant UNn [emps {lnh L se produt vne accumulalion

o 1 ] .
oe maheres dans chaque couche elemenlaire



—HET
mnsi Si Les parficules arvelees adherenfs forlement les unes aux Qulres,
Le fLuide en ecoulement Narriue POs% a Les Sussodiev ma\.qvé_
L'avgmenralion Ual PVogVé&SNe. de La Vilesse et L'accroissement . |
ae Lo perfe de charge devient Tel que Le [ilfve n'esk plus capable
ae fourniy Le debit desrve .

Un aulre cas se presenle ausst esk que Si L'adhésion des parficules
est faible | on consfale alors un p‘n'cnom\tnc d’aurocuracae. et Les
parficules Qrrachees dans \es Couches coLmalees se Trouueny
vejelees Ners les couches Siluees plus en auval . Ainst au bout d'un
CerToin femps les pavhicules arrachees Se Trouuant dans le {iMre

cdont La quu[\[é e deleviose ek Cech est Ave a La Safuralion des couches..

Z.4.4 Conclusion
La filtralion Lenle est bien adaplee au frailement d'eauy Tres peu chargees,
non poLLueEb . G Ueau brule esh \mpv-oprc, ; poLLuefe. , \_'e.mp\_o] des
{ilfres Len®s ek & deconseilleyv . Vu \'efevalion des priv des Tevvains,
et par consequent Ceci devient er Conduly a de Telles c\quomcro\'\'ons
Aes investissements Tres Lourds en raisons de la Gurface imporlanie
exigee par les Gillres Lenls of les prefrailements.
Sans La filtralion rapide @ exisle plusieurs fypes ole (\\Wres rapides .
Bussi dans Lo delerminalion des carachevisliques de Ces fillres | On Se Trouvenr

£n presence d'une Cerlaine  AliTude qur Se rouve Lir Tee poy des

imperafifs de renlakilifle Liee & La oluree de vie .



3.5 Slermilisalion -46 -

3.5.1 dt"_f\'n'ﬂ'{on
La slerlicalion est une aclion de Ghewiliser; C'esk a dire de debarrasser
enlierement Une SubsVance des fermenls qu'elte Conlient .
NouSs pouvons dire que La stevilisalion des eauy 're_pv'wcnfa en
guelque Sorle, L'ultime é“‘or‘r a conSenhir pour oblenmir Une eau
bacYeviologiquement pure ; clest a diive que clest le devniev barrage
devant e microbe Pa\‘hogé.nr_ pouyr L'ampér,‘ne.v- d'acceder
& Uorgorisme humain par Voe hydrique .

3.5.2 ifferenles merhodes de Slevilisalion

— Sfewmlisalion par Le chlove esk Ses derwnes
le chiore esk Tres éﬁfr.mcc. a L'erat de. Traces dans L'eaw . L agik
Sur les o\l'osrase;s indispensables o La vie des germes microbiens
quil delrink. Le chlore a un pouvoir fres oxydant uis avis des
mahitves Orgarigques. 3L est uhlise Sok Sous forme de chlore gateux,
Sok Sous forme ‘d\h\{ pochlonie (eau de yavel) . La dose de chlore
a employer est _Fond\'on de La C.D\'Y\POE;\“GI‘] de L'eau brule o Yrailev.
Elle eok done oelerminee pav Les chimisles .
— SltewmTisalion por ' otone

La ohewlisalion par L'otone (0y) ConsisTe a fawe circulev, Simultanement,

clans LN bassin de conVact |, L'eau a sTewmliser ek L'a\v Ooront .

€n vaison de Linsfabililer de ce dernev, L'otone ne peut -elre SYoche,
L dleik - ele gobr\qué au {ur et a mesure oes besoins.

3.5.3 Conclu Sion
L'emplol du peroryde de chlore clo, en Tant que Y’eac.fti

AL Stermhisalion caa%nt au Terroun .
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JU permetr  d'eliminer Les cio‘u\'s e¥ vdeurs. L esk Yres oc.\';_t NS B IS

cS\es covps possedant Lne fonction F‘né_no\. ‘

Le ptl'_vo‘t\/ de elant un cta'b inslable ] ‘rrilanY , Towqut et c.orv-os}i.

Sa prépara“on Se fat cae prégérf_na Sur Leg Lieuy d'uhilisalion .
ClL, 4+ Nacl; 5 2Nacl 4 2¢Clo,

L'Otone Oz est oblenu o parliv de L', de L'Air.

__ L'otone ameliore Le gout ek La couleur.
s LB Yc.mp ce conlack est de 4 A © minules

__ Le Taux d'orone residuel est de 0.4 %Im".

Nous Venons de cilev Les deux procedes de SteriLisafion les plus
Couramments Uhlises . JL exisle d'aulres procedes fel que
— Lo sferilisalion Qux yayons ullra -\volels
_ La stevilisalion avee \e permenganale de pofassium K Mn0y,
qui n'esk plus uhlises dans Les Sralions de Trotlemenls eke... ...
Done La Stewmlicalion par Le chlore est La plus conseillee |, de poink
de Vue é€conomique . Car une Slhalion Qu chlore gazeux peut- elve

r\ronsgovme:: _ﬁ‘ac.'\\_z.m{n\f en STalion owu b'\on‘d& de chlore.

Les frahs dlexploifalion er o'insfallalien Sont moins \mporTant que Los.

23_¢ Reservoires
L) Balimenls d'exploilfalions

5] Balimenls wle lrailemenls

(vo'w ¢chema du plan general de La Sl‘ailon.)
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CHAP|TRE Y1lI

DISTRIBUTION

. Erude des Proh\cmas Posés par la
varta Fon des Ade biks .

Actuellement 1'alimentatrion en eau Poh::tb\e,
de Y ville ce Sour. EL_Cj\'\o %\Qn&; Fonctrionne
d'une  maniere Fres  insuFFisante, due plutel
au  reseay de  Aistribubieon vetuste \e e bib

]
dcs ressources C?c.\'ue,nes es\"‘ insuppigqn\" Pouv- l&

le Futrur

J
ead

E)r‘e,se,n\’) d'aurant P\us clest

Pour
Ae Ficite en

realisation

P@urquol Fousg lee

peuvent

thre combles po \ea

= b‘cq rrs ge

col\linaire .

Les besoins en ecay po“ob\a onk éte
deFermine sur la bose <du PDU Pour
\‘\nori%on 200 5‘) en Fenant c,omp\“f’_ de  recen .

_sements prece dents e des  Faux de crois
sonce de la po Pu\a Fion oOu cours des annees

! .
c:\ e Xam N

A ' habiratbions

pre ce dentes qui nous o©nt permis
I

les @i FFerentes

ou proje x"ﬂﬁ.s :

Cmq*‘égor-ies exis tentes

Nu le terrain ‘Fres c:c,clcs\e,n&'f:) et \l'\né,g@\i\'-é

au re,\'atV—\) le  resewmu de Aistribubion ode Y@
wille a ete r-e,Prese'h\‘f: par 3 diFFerentes
RONES Ui zont

) Zone basse —s, Ccom popl-c:m}- neu ™ mailles
- Zone moyeane  —» v Frois ‘s

- Lone hautke — Z “# £
Le calcul das debits et la determination de leq
popula bon  onk efe pories sur le Fableau LT




ZoOoNE BASSE ™M H

Nodeg | PePufabion|(mucmnn | Comomn sl ation | ponsomna| Convom | aa dibit | Super® .

mails | 2005 [Rawe wlr | Hve munieieal Tdivers | bovale | magoré & ,,,;;y; w ean Dearire
9465 1893 4893, 00 | 993, 95 0|2436,350| 23,653 | %4 30
T | 4724 3a4,2 | 53330 g91,50 |432,225 |4o3,325| 7 968 | 716
W | 4934 386,38 | 2041,92 41 243932 | 365,958 | 2805,638 | 89563 | 116
W 3092 618, 4 618,40 | 92, %6 MU160| 44,3105 246
X | 4178 835, 6 Al 349,60| 423,44 | 931,040{ 49,3433 | 21 6
Y | 2002 Ao, 4 1 101,40| 6914 | 464, é40| 93125 | 215
v | 992 143,84 | 528,56 12636 | s0qo0sd | 336000 | 9,094 | A 09
ir | 4166 | 2332 233,20 | 34,93 | 268,48 | 54 | 246
X | 5528 4105, 6 409%,5 6 2201,1¢| 3391 | 2531334 | 1475 330
X | 1934 386,2 | 119,60 364 869,80 | 130, A% | Ae0d, 1} 89335 | 246
S 1934 | 3868 | 45143 41901,12 | 285,469 | 2186,249 | 8,9531| 246
Xir | 3558 11,6 FA4, 6 | Aok, ta | 318,34 | A6,4% 246
X g83 476, ¢ 350 526,é0| 18,99 | 6o5,59 | 333 24¢
Xiv| 878 | 475, ¢ 14 189,60 23,44 | 219 04| 218 216
XY F2€ | 145, 14 159,20 | 23,39 183,09 F2¢ 214

5139983 | 799% ¢ | AIMIO | 409556 | FEB | Aab0n26 | 249043 | 16392489
A94 36014
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2 Dimen sionne ment du reseau de dietFeibuon

« Deferminaltion des de bils caux  neuds

24 Methode Ae cal cul

Pour de Fermine le dehbhit de c,\ncgquee, neud
on delimie  la yene qu‘i\ dessert.

La  con Figuration Choisie pour 'cecalure du
rese@u Gnroge,\*é Fient comptre Ae \ltmp\cqn‘rcq\‘iom
cﬁlex\‘encs‘mns pPrevues par e P\w'“ d urbanisme
Airecteuv CPUD) crobli Par la D HW de Beouira.

Lex densite varie dans o\ﬂaque malle en
Foncrion de la démogra P\m e

La sur Fgqece de sservie poar C,“\cholue_, neeu o
ser| defermince par lea wme thode des me._

_Alarrices . En ublisant  la dencite c,corrcs?vwo:\anhz

on calcule le nombre A habiran k= pour ce naeud

o ou mveco \CQ con SO mmch“ion ";PCC,i Piquc Nous
. 5 f

debter minens \le volume A eamu 'Sourna\ker P ouUr

la - sur Face en cqqeshean.

Le eodebitr donne Y dwcam\ue neeud  estY  obrenu
en  divisand le.  volume Par (3boo . 24 . 10_5>

pour obhtrenir des litres Ppar secon de .
: Ce debit  sera magore per le coe FFRicient de
i ?o"\mk‘t KP .
Formules ubilisces _pour le calwl.

Q™

9 _ S ﬁ//j . CconsOmMmmMmAion %P&C\Cid)‘uﬁ

_ —é_ hab /\m} densite spcc'\\ciquc

Qv = Si S consomma tion par neeud




-‘\—e(’, PL’JL'I’ \_t x“i o n

o\es matlle s

~ ONE BASSE

— -
A r 3 — i r};
2 fcm [ ) =
= iUO [ < "%
® o) (] 3 I Y _c
x 9465 28¢88| 330
pis 1321 H 963 2.4 ¢
I 19364 | 39563 246
IV | 3092 | 44,3125 216,
| wt13e | 19,3433 246
ML | zo02 | 43125 | 245
ML | 992 9,09 109
S| 4166 5,4 146
W | 552% | 16,35 330

'T—@t b\emu d@_& C\&kb‘t.\’;s (-;lﬂ CcConsSom mcx\-{ Oy Ff'ub
Cha Qu e ™M allle .
; : NEEERE B
9_ < _E 3 % £ g_ A & Q“ \i
ton | iend | ief |Er g | 858|583 3 BBl R
w2208 | gid |53 fix g aRn ) pEL 8 T 0 R
- @ Q S)”; 278 IS 3 |8 5|0+ |a ¢ o€~
x 9465 200 1393 1993 193,95 | 213695
I 1324 | 200 344, 2 | 533,30 831,5 |32, 125|101 %25
M| 4934 | 200 38 8 | 2044,92 11 24393 | 365,958 28095,63%
¥ 309 | Zeo 613, ¢ 618, ¢ | 52,36 | ¥ptl
X 413% | oo 835, ¢ 14 696 | 423 44| 9 04
Vi 1002 200 4 00, 4 { kol 4 60 11 461, 64
NI 592 200 19%,4 | 528,56 Yob, 40 | 409, 064| 33,004
NI 1166 2Zoo 2332 133,2 34,498 | 263,12
o 5519 200 4105,4 1095, 56 201,16 {330,114 531,334
T | 30013 cots ¢ |3103,38 [1095,5¢ 26 |10244,94 | 1536764 [ 41384 62
Q.= 1384,634 w5
Ke = 2.5
Q“"!y &= Lp"‘ 'KP
(v/;mq,s = 344 /L[/S

|
i



Rep th"i ‘—i(")v’} (Q\GS W\QLHCS

~ CNE.

Mo YE NNE
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ik d -
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z o };8 Sl s <
z‘ & ~ Ny = I S
L | 4934 | 8935 | 2L
IL {4634 | %9531 | 244
/
XU | 5559 Abhy G44

’_T-@l\t)\eau Olf/f: dt'D't\‘S dc c@nscamrnrq\”ion pour (_:J'\Laqug maille
}H 5 H 7 : s
} 5 % ¥ 2 W % 3 : % X 2ol ue
“ L - ; = > I o g - L | % =
Sl ool 2 lp |13 |bd |bE|bz|zeeibe
sl2s3| 8 |3 B35 |87 |34 |37 |38 |”°¢
3 & ¥ e 8 3 S 3 J 3 -
Y | 1934 200 386,20 | 1196 364 8698 | 130,43} |Hooo,23
1L | 1934 | 200 | 3862 [451432 190112 | 295,168| 2184 zﬂei
XL | 355% 200 | ¥ b I L | 406y | 318,34
s | Yy A4384,6 | 163392 364 34852 | 522 38| Look, 398

(Q,mj = 4004,3‘39 nﬁ/;
Ko = %UF

Pray = 115,884/
= skl

_,;—HS .
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Nu = 5. : PDPu\gHon A ansg c,\maw\ue %one,

du neeud

OM: déebit de la maille en &lj

S . curface de la maille en ha

5L surfFace de la ngone du neud en ha
NM. nombre d'habitants dans la maille .

les calculs pour cha que  pene ont ek Pov—\-és

cur les tableaux 11, 1L | IV

29 (oefFFicient de Poin?‘e_ Ke

|

(e coeFFicient de Péxn}‘e ect \e P\r—occ;\ui\— des |

Aeux C.oecpicie.n‘rs, 4 et KQ, caluxi \r‘écau\ariscnk' ]cq E
c,tDr\stmca‘rion) en Foncklon des saisons et des

horairce de la FJournée

Coe FFicient saisonnier K, |

Lex consommabrion varie en Fonchion des salsoNns
augmente  ©u diminue  selon le cae @ humide ou seche
E\\c eet Forte en -/C.\‘f:) mouyenne  ©ou meme. faible
pour le reste de lVannée , clest la raison pour
laquelle les ddébite  @ux  neads doivent erre
C,Or'r“icagts par le coe FFicient saysonnier K 21,25

CoeFFicient de Pom&-t K, .

Le COQPF\CA&V\}- Ae Po\n\“c est e Finl

cComme etant le rmPPth de o consommabion
mnesrantanee e 'Poirﬂ*c a \la consommea Fon
mo%e,nne, Tour nalievre cC Qawv N <€ carcqnco\e_ par Fie

cp\f, \ICC\ cﬂo‘—c:\\*-icon jcou,r n(q\icwc es}— cp\ébi l‘é_c Pcndur\&"

un \‘amPs réduir  lors des heures de Pc:in“'c




Calcunl des dohih de Aouhraqe _ Zone hase- @‘
ﬁ"§ Dty \?ognti-q'- Camﬁfm- ComSown- | (msom- | Cof dop Deas ) | Dalatl—y
S 3 neto) Sucfoce Lhabfhe | " PRI w05 | s |Ke=2S pagast 31 e
1 | |351935 216 +60 450 Lo 2 \2 } 5% 2:5 31,385 32
2 |1 2.5 216 540 50 383 9,063 2.5 22,6535 | 23

X | 5125 330 | 1691 |451,9 |31 | 8,962 .5 22,405 | 22
T | 3,8 330 1239 230 293,94 | 3,402 L5 3,505 9
ot [4,6835 | 216 364 \L50 |52%800| 6108 2.5 15,2% 5
w | 3 \09 323 | g4 ¥ | 215,56 | 3,139 7,5 |R%es5 | 2
% 5,15 |530 1631 |45H,9 |#3431 | €962 | 2.5 |22,405 | 12
__1: 6h0625 | 330 U1, 230 436322 | 5,618 2,5 14,07 14
€ {0315 [246 |1026 | 230 [9359% |2A31 | L5 68135| @
¢ 550 |216 |14%2 | 2338|2336 |3,014 9.5 |%,035 | 8
T ad 409 933 | 8a2,3 |230,0¢ | 1,662 | 2.5 19325 ¢
w | 426 | 216|230 |1as50 [33y500|%,53 | 2.5 M35 11
€ |65625 | 216 1413 7230 | B26a4 |[3FIN | 2.5 9585 | 9
¢ |359335(1 03 5932 g42,} [330638 (3,933 2.5 9,563%5 | 10
< | > e | 643 | 230 |[Wo4 4325 |25 4315 | A
L Uoabsas | 26 |rzea | 2338 529,62 | 6M1 | 2.5 (15,285 | 'S
g (115 215 169 |230,5 |62,00 |OMF} | 2.5 13925 | £
o1 »-‘J,ﬁ’)% 330 |34 230 |Me22 | 5,28 2,5 |%s | 21
T 3,33 |46 |ILY | 2333 130,64 (1AYZ | 25 | 493 5
7| 2 15 | 430 | 2305 | 99142 |10y | 25 236%5 | 3
9@_ 115 |26 236 230 | 621 | 9MY 25 915 | 2
€ |bob15 |15 1303 230,5 |30034 |34}36 | L5 2,69 |9
yiL | 4,5 216 324 220 |¥4,52 |0,763 | L5 |215%5 | 2
5 U 216 | 214 59 {23124 4.::3,3— 2.5 15,6525 | L
00 [ 4as | 216 [248 | 230 | Shoy o660 | TS [NEZ | 2
1“ 2,015 | 330 Gro |23 o (454,19 [N,3}3¥3 2y5 h45I5 | &
« |25 | 246 244 | S8 a3 Mé |1.663 |25  |AA5FS | 1
| 15 216 | 324 | 230 | Hn5Z |0%63 | TS [25}5 | %
T | 693¥ | 330 | 2239 230 |52643 |6,083 | 2,5 [\51325 |15
T (41835 | 116 v5¢ | 5%8 |15038|AYus | 2,5 |[W3625 | &
g3 6,5 330 | 2446 4539 992,66 |[#3¥3 | 2.5 |L84325|28
L (465615 | 246  HoOS 593 [531,9.5 | 6.5 | 2.5 1r4ts | 1%
33 2.




Caleul  dey  debits e Soutirage Zone Moyenne
_ N—— —
N; Jes Surface D(“ﬁ'}l, FoPulabvm| Comsom Com fom Lon fom C"ef‘-’k &HYS"“:‘? i‘:’;’t{
il Specitipre 3 vinke | Mot | de pe
Neeuds Ha heb fhe. | hab 2 f? myT 21 P Efs gl r1dvgo
24 | g |usw | 244 945 | 518 46954 | 5666 | L5 |5 | Ak
22 |~ |49125 | 214 608 548 | 314,944 |3645 25 | 9#His 9
L 45 | 246 | 320 |113544 | et (4239 | 25 | 1960 | A
25 | 3 | 425 | 246 | 230 | 1130,44 | 305 919 | 3532 2,5 | 9,83 3
Y0 | 9,9% | 24¢ |2454 | 230 |4954w(5734 245 | 4435 | A4
2u | i 545 24¢ | FO2 23p A¢4 460 | 1,763 2,5 4,633 9
25 | XL |230325| Z4¢ | 584 134,44 (660,174 %644 2,5 49,40 49
XL | 395 044 | F02 230 |Aéh4é0 (4,869 | 245 | 46 5
26 | X | 43¢ o0 | 578 | 519 | 4S04 (5264 | L | 4346 | D
X | 5 | U4 | P56 30,44 |52 P L5 | 9433 | 5
So-= 14263,75} th 'IZL}J




Ca¥eul

£q

Z debik souhrg @ 190805

des  debite Ae,gouhmge - Zove Hauke-
1y |{BL (4,25 | A6 930 |25 (68633 (0389 | 2.5 |A8%F0 | 2
45 gL |4, 25 | 444 | 230 | 249,333 67,054 0,17¢ 25 4,940 | 2
2 [1,1125 2146 2u0 | 252,116 60,522 of00 25 1,151 | Z
a¢ |gm| 4,45 | L6 | 270 | 44533|195,174| 2143 2.5 153595
T (2,0 05| 216 | 4u 4 |2u43,357| 110,758 | 1,202 2,5 | %205 3
17 |gE|09u55| A16 | Lo5 | 695,33|140,595 1,627 2,5 | L,068| Y
f| 075 | 216 | 162 |28 33| 40237\ 0use | 2.5 | 164 | 1
| 4 | 416 | L6 | ASAN SunA) 08301 2,5 1,576 | 2
A9 | g9 19906 £16 | 4og | 695,83 |279,09(3,239 | L5 | F09F| €
%6 fooste Zo| 20




—_—

(matin R D » 5oir‘)! neus CD.CD\OG:\‘QF‘(DI’LS (R

]

ce pro:ge/\(‘ une valeur Ky = 2 clesh Pourquuﬁt

les debilks oux neuds du reseau de dishr
bubon  pouv \es 3 nones seron \e Pr‘cor:\ui\—
du  debir moyen par les coeFPicients

B, o K

Qmax = @m@(ﬁ - Ko K

KP: Kails = 2.8
‘Lﬂ P- coe ppt_ Ci&n\‘ CA‘& P(D‘n\_t - 25
ceay Seour EL Ci\r\@g\canf, esr une ville

& Moyenne '\ Porlance .

2.3 Re ﬁ::cqr\-i‘r\or\ des  mailles

Comme 1l o eke q:{e,Jc; signa\é \e
rese@u de distriburion cCom P\Pcno\ en toul
\5 mailles ,oen, verit€ neous @vens Frois  ré _
. Sectux di FFRevents en Ponction des Frois

diFPerentes  Renes vu Vinéc_gm\i\—é du  relie F
pour  Gveir des pressions au  sol convenables

Les calculs de POPM\GAH@V\ ) de surFmce
de densttFe  ainsi que les débik mogens

M@ XL AU MS e soufires son - F@r‘t—is SUur

-

les Yoible qux %ui\/o\n‘rs.y,m ,—XU_

-60-
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3. Rescau malle me Fho de Hurd%_ Cross
Le calcul du  resecu maille se Fail par
c’«pp‘ro&immH@ﬂg succe ssivee celon la méethode

d’Hmr«;\% _ Cross gut  Ye pose  Sur les deux lois
de KhirchoFF clesh @ dire celle des neeuds

e celle des mailles .

v Lel dec neuds

En un neud qut,\ ConQue e < condu{\‘cs)

lg scomme  es débibke  entronte est éga\t =y
la =omme des debite sortants
2° Lol des mailles

Le \onca A un parcours oriente et Ferme

\edn somme cﬂ\cae.br“ic%ue_ des qae,y—}—c.g e dﬂcqrcac

es\- aull e .

Le caleul ek me n < Par mPProAim@\-ions

successives éix_scﬂu'c;] une VeriFicakion rcao-;f:r-oo\nefe,

des lois | eb déFinir le sens et le debit reel

Peassenn‘r' par dnmcqua \‘rovﬁ%on.

. Cm\(‘,u.\ cc:\e,s mailles

En applicakion de la Pormule de Darcy

Weis bach pour les pe*—\'—eg de dmgnﬂge. %'\nciu\if_rcs

L Y®
AH _ P | ==y
N Dh 29
ou
L, & Lvmﬂutur gco;ne,}-ricquf,
;?' -+ coeFFPlicient de Frorrement

Dh: D (conduitre p\e{ne_ Y= e bre ole l@( conduite

Y . vikesse de €coulement
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-_—

L[équm\‘\on de conl-inu\“ré nous donne:
A
©u
Q= debir en wm7ls
A - cechon ce la conduite en m>-
Far con sé cD\u\e\n\*
AH _ y L @
J D A" 2.9

:> AH:Jﬁ L.

QL 2(3 O Iy

En m"rocﬂuiscan le c@nc,c,PF e \(_q Pe,r-}-g c\e’,bi\—a\r‘c
AH @ QU est e Yﬁu—\?; e c,\'\cgm_je Provoaluée.,Pmr»

le passage d'un débik  unitlaire -

AH € _ i L _ AH
- t2g D T BO*
En Scjs\-e‘m{, infFernabtional les dimensions seonk
= = m-s g
Avec le %wmcc\ie,n\- de Per‘r‘e, de C/\f\tav‘ﬂe. debital re
JQ -
AH J

e W == O
AH Q - AM > QL

- or

QZ_

JQ _ AHQ | ; - -}
T L T 2gqDAL 29 0DA"
En 536\‘eme, 2L ~ 3Q & Pour dimensions m'esz'
comme la cen duite est de sechion circulalve
avec T = 3.1y et g = 38 mlst

JO - 82% 07 _%_ e g
DS




I

En none de P\ema Furbulence
de lo rugeosite relabive de
Far conséeoqu ent I3 @ sera consi
Cmr‘mc,‘rer'\s\"{c]ue de la conduite

P:Q— L@ [ aepenfg\ alu.&,

la conduite

Adere

meit s

comme Constante

la valeur ele

JQ ne sera plus valable dans le cas de
regime de Fronsition.
fr— z 23 DA 3Q
ayank T 324 && gz 3.8 mls®
on ¢ o onc
fr: 2 q D ( ) IQ
fr- 12.08 D” IO
Tour un récg}me Furbulent rugueu x | & perte de
c"mgmae, le leng de la conduite sera:
AH - J L -Jo.Q" L - QT AHQ
AHQ Jo,. = r r- AHQ - Jo.L
AH - ~Q°
M- LY gL Q@ L, 8Q
- D2cﬂ_ DZ%P\L—gDECZ’L
ayank Q en e ek D en wmm
r - 16 3 ) L
29 T ;
-2 82F1170 } =
D
d' oo )
AH-3%27u0110 b= @
D’S
Al = AH, + AW

AW < pcr“c de
AHs - ele 5'\nc5
AH)D( Ae c_L\a\—ac Aue

per-?‘c C.\ﬂc\r‘ac;

= pe.r-}-e

chargc *‘O"‘a\c,

uliere

aux FroMements




Le- Le + 015 Lez 115 Le

Le = \oncaue,ur- equivalente

Le = \oncﬂueur geomei‘rique
On ukilise 115 Le pour le calcul

de c,htamae Fotale AR .

He Caleul au coe FRicient de

e \eq perte

Frotre men -

-

Nous Fenons @ s]cjncz\cr-, que |

€ C-CQiC.U;\ du

resecu  wmaille est Fobd a \aide de |l Formule

de  Ni ku wcs\dwz)é, en rmiseon d'un pProgramme de e

)

TZ B9 .

Mmis)\es valeurs de ,9 Finales

par lew Formule de Collebreok

En Pr‘e.nr.qnl— ‘com me Pr-em{er-c’_ =

rs
conk cal culees

PproximaFiDh [

valeur de f calculee par N'\kuroaclBé

2 = (\.\u _0.36 Ln

on Pr-er\ (:]Y‘CD\

£ - 01l mm

On Procéc\e par cnppr“o,ximahons successives &usqu'ﬁ

ce @Iu'@n Frouve la valeur exmele de ! avec \aquc\\e

on Calgult \es Per-\'es c:lc c\nur‘cﬂt

-2

=
Dh

Flnales

Ceci eal FPaiF & [ aide cl.’un programme sur Tl =9

4 &

—_—_ =2 Locj (—‘“—“——

T 2% D
4_ Caled) du  debib correch B

2 5l )
+ e
Re VI’

On -
2
2. AH = Z \”Q
cetle e.%cz'li*‘é dort ekre  nulle i aans c\naclut& cir
cuit  Ferme , pour satie Foure \ex Qenge lon
Seir Ro-le debik Suppose en &t

et Q, . déehib corr‘icaé

o pproArma Fon

- by~
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AQ, = terme correchF

Pour (L\ﬂ(ﬂ@lu-t, conduilte nNous @urons:

QA pu Qo +AQ°

2

AH - @,
Az ¢ (@, + AQY
AR = (07 + A0Q, + 2Q. A0
AQ,. est néej\leﬂc,cqble. par roppert & Q.
on obhtient donc
AH = » (O +20.00.)

(1

(AOHC,
AQ. o BH - rQ.
- Qr’ Qc
Pour le circuir Ferme

S AH - S e0¥-3r(Q) +2Q. 00, +AQ)z0
S AH = S («Q + 2rQ. 00) -0
d e '
AQe = _ E plF e
22 Q.

Le debil inital , aFFecke de son %ignch\oi\‘— & bre
corrige de la valeur Frouvee de AQ. ,prise avec
son sicane
_ 87 dans ce cas la 29M° loi n'esh pas \re,r-'\Piefe.,i\
Faudrait de nou \(ee:lu"c.ar"r‘icae'r' les débifs . d'une
nouvelle  vealeur AQ, cqui sera calculée  de le meme
mamfj\"t déjc;\ e&tposf:e,

On n'arréte les caleuls que \@rﬁque;

A < 4Lls - débit  correct F

et

&H <05m . Per"k‘& O\Q G‘f\@t"‘fﬂﬁ.




Ce calcul est valable dans le cac de hFrengons
ce trouvant dans une seule maille  mais on Peu\;
e Frouver en presence Ae p\us'\eur‘s meillee @'d_}—c"ceﬂ
Fes  puiscque le reseau se compose de 15 mailles
dans ce caos , les correckions @ @ Ppor&“eh a la valeur
aFFectee en Pre,mié_v*t r‘cPc:qr\f-]}"loﬁ des dé\bi\”‘s)sonF
en realite  com posee cle deux corrections
a.lLa correcction propre o la maille prise avec son

5ic3ne
b La correckion de la maille adyacente prise avec

le signe inverse afin de Frouver le meme débit
dans le Frongon commun aux 2 mailles cndjcace,n\—cg

On somme ensuite m\%ébriquemen\' c‘nc:\cquf., “re:r\gon
pour brouver le oébit  avec [equg\ on doit corricer
'ltnmc_cul\t CDHS\(D‘&?‘EQ
Les resulbabs ade calcul seont Por'}‘és sur odes

\'@ ‘o\ecqux .

N_ prw(ﬂreﬂmm& ukiligé pour le calcul du resecau

mealle pav TI .59 pour lt c_ca\cu\ c:\fune, mt_sxinf;

Lbl A |/ X Y =+

RCL X 5 RCL

04 RCL - 03

T oY SUM™ =

RCL X 06 SUM

00 RCL 2nd pause Ot

> oL 2nd pause 2nd pPause
Ln X R An sl pause 2nd Pause
X RCL Tnd | %I Dnel pause
0.36 0% X RsT

+ X 2 R[S
t.1y = )

- RCL O

%2 04 o)




L es memoires de s\‘cx,\ms\ae etant ;

£ Cmm) STO 00
Dimm) 5TO 04
Le (m) STO 02
Q CXlsd STO 0%
22+ 110 STE Od

AFFi c\ncacac des resul Falke
On  mppuie sur RST, RIS __ la 12¢ valeur
aFEichee est celle de AH

Len 2°7¢  Jaleur @aFFichee est celle de _%_é_i
. o Q
qui cere Fou jours positive
Tuis su FE(R de diviser la semme ecdeg AH
cur trous les h-cmqseons de \cq mearlle pfﬂ*‘

1
S 2 A ow 2r Q pour obtenir AQ corrcs&:ono\an\'
Q = 20Q

67-



 —— COUYERCLE METALLIQUE
“ J _J

TN

4

L8

GOX 60 cm

100 ¢

2100

2 CAPRES CARRES ET TAMPONS (55Cm

et VNS N st ases s A A

120 X 60 Cm

ROBINET VANNE

80Cm

VENTOUSE

VANNE DE

VIDANGE @

REGARD VIDANGE

2200
)3

&
]

REGARD ~ VENTOUSE + R.V
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ZONE BASSE \ers QPP\-O?HMGHO”
N des (Mailies | roncons | Le Con) D ® AH | CP™M |CMA [TETAL
malles "d]'“““h‘ * “ (ﬂ“\"‘-) _L\: AW Q Q)‘
\ﬂ/ 1.2 [1208 |yo0 | 149 3,13 |42.49 |-0.25 _©.25 | W% *5

X |2-3 | 219 |250 uF 0.30 |2%.\F |-0.25 |-©0.36{_0.6! | U46. >3

YII |3-5 |40 |[250 [-49 -1,5 |6V, 6cF |[-025 [_0.3C [.0.6) [-43.6|

5-41 | 863 | L4oOo |-15) -2,32 |30.3¢ |-0.25 .0.25 [_151.25

Z AH- 0.0Yy [ 163 0%}

AQ=- - 0.25

T 5.3 | LEO | 250 L 9 1.8 [ GLETF | 030 | .25 | 0.6 Lacl

vl T 3.4 | 316 |250 34 0.50 [29.39 | 0.3¢ [-0.12 |0.24 | 3Y.2Yy

L-5|518 |280 |-5Yy -2.0% (.53 |0.36 |_0\5 |02 |-B3.3F9

> AH- —0.06|16%,59

AR - +0.36

T | 5-Y 51% | 250 By 2.0% | 36.53| 0.\5 | -0326 |-0.21 | 53.19

W |x L-6 | Y20 \55 ' F +3.40 [281.39| ©0.\5 |_0.88|-0F3|16.2F

6.5 |F#13 150 |-\ § -4.60 |510.33| 0.1 0.5 |_17.85
AUz -013 (gD

AQ =z +0.15 -
2.1 R34 | 250 53 3.3\ [\30.06| 0. 30 ©.36 | 51.3¢
X | T |[n.3 | 834 |10 | -1y -3.23 |4e0.32 [0.2¢ |_o.12 |0.24 [-13.%6
IOT 2.2 | 2038 | 250 | -3 |-030 |28.16 |03C | 025 (061 [-46.33

SbH:.022 613 0y

AQ= +0.36




Zone BASSE 7 eme mo—;(};r—oximo Flon
:\q\c:: :l?;::;“‘”’“‘f“"‘ Leled (m?n) (!2,Q|:> AH % CPM |cMA |[TOTAL Qo
AL V22 (1208|400 | 148.35|3.05 |y2.41 {655 6.55 | \43.30
IX 2.3 |28 | 250 46.38 |0.64 [2+3F4 |0.55 |.0.02 [0.53 | y6.32
~II |3.5 | 460 | 250 [-u3.61 |-1,55 |¢2.43|0.55 |0.06 |0.61 |-HD
5.4 | @63 | 4oo |_\g5) 25 [-2.33 [30.81 |0.55 0.55 |- \SO. ¥
SAH = _008 10634y
o AG = +0.855 JI
IOT | 5.3 | Leo | 250 | 48,61 | 1.55 | 6243 |.o.06 |-0.55 [_0.6]| L3
YO | T |3.4 [316 [250 | 3u.2y | 0.5 |29.40 |-0.66 |-058 |0ty |B3.60
IV |u.5 | 5\8 250 | 5339 | 205 |#625 | 000|033 | 033 |.54.18
SAH- ool 163.26
AQ- -0.06
Y1 5-4 |5\8 250 | 53.39 |2.05 | 3623 |0.33 | 0.06 038 | BY.1Y
~7 ~ L-6 | 420 150 \6.2F +9. 48 (20909 |0.33 0.35 |0.8% | 1¢.35
G-5 | H\9 | 150 |\ 85 |.4.52 |506.53|0.33 oB% |-11.52
S AH=- -012% 85245
A Q= +0.33
2 11 | 834 | 250 | 53¢ |3.%5 [120.88 (0.02 0.02 | 5% 3%
IX | T (-3 [ 834 | 150 |_13. %, |[-3.12 [u52.92|0.02 |-0.58 |-0.56 |-14.32
JI |3.2 |219 [250 |_ye.38 |-0.64 [2%38 |©0.02 |-0.55 |-0.53 |-46. 32
SAH= -0.01 61.53

60 = +0.02




Zone B AgSE 3°*7° @ ppro xima Fion

we des [Mailles o Qs AH

rongoent m — T AL
e, et ngaoenhs-r % LE,(, ') Cmm) CQ,[.Q') AH Q cemMm C™MA T Q3
A4 \-2 1208 | LOO | 1930 |3.\8 |42.5% |.003 ~o.13 | 1y

IX (2.3 | 219 |250 | w632 |6.66 |28.10 |-003 |-0u> |_0.56 | Lb6.36

Y11 | 3.5 | L6O [250 |_49 SVSU 166t Lo [—o48 [Lo6l | =436l

5.4 | 863 | 400 |_\50.% |-2.3\ | 30.30 |-013 -o\% 15033

Zod- 002 (163,05

AQ = _0\3

5-3 | W6t | 250 L9 1.5V | 6L6F |o.4] | 6.\3 | 6.6) W93.6l

YIT | T 2.4 |2t | 2%50 | 33.60 [ 6.48 [23.05|0.48 (003 |oBl | BY. 1

L-5 | 518 [250 |_S4.\8 [-2.0% |#.38 |oU® | 012 |o.eo |-53.59%

SAH=- _008% |16%+5

AQ=- +0Yy

~IT | 5-4 | 513 250 | 54.1% [2.08 |33 (.02 |_0.43 | 000 ]| B3 58

IV | X [L-6 [L20 | 150 | 16.95 [2.38 |2809%|-0.12 |_ou8 |.0.61 | 16.3Y

¢.5 +18 150 [\F.52 |.y.36 [US+16 |_on2 o \2 [-1F6Yy

2 AH= o1 [854.9!

AQ- _o12

2.0 | %3y [ 250 | 3%3% | 3.3 [120%2 | oy o.43 | 53 81

1 L w.3 |83y [150 |-1y.32 [-33%F [u3.35 [ 0UD | 003 |oyb |-\3.96

T (3.2 | 218 [ 250 |_4632 |-0.6¢ | 281 |[0u3 |03 0356 |.46.36

SAH= o0.0! |¢15.39

AQ - .o.02




o

Z ONE BAsSE L*T" approximation

N2 des | Mai lles o A
Tron cons Le C Q AH

mailleg [admcenty b3 “’\) Qnm) C-Q.l/f) _Q“- ce™ C.MA|TOTAL Q'—l

)§\’ 1-2 (1208 | 40O [148.% [3.\F |y253 |0.2% 6.3F |44, 5Y4

| TX |2.2 | 219 [250 | 46.36 |o.64 [21.338 |0.3% [002 |03 | 4o *5

YII | 3-5 | L60 [2350 |-uL3.6l [L1.85 |62.43 j0.3F |02 |04l [-48.2

5_1\ 863 | 4oO [-150.83 |_2.32 |30.}2 |0.3%F &2%F [L\5GYp

ZAU=- _0.06| 16346

AQ= +03%
I | 5-3 [ 460 | 250 | U361 [1,35 | 6243012 |_0.3% |Loyd | uB.\2
YII | T 3.4 | 36 | 250 | 34.11 ©.5 [2349 |-012 |.039 |[_o.SI [3360
TV |[u-5 |318 [250 [.53.5% |-2.05|35.93 | 0\2 [.0.20 |-0.32 |.53%.90
ZAH = 0.02 |16%.35

AQ= - 0\2
YIL | 5-4 | 18 | 250 | 58.8% |2.0% [3583|6.2 |e12 |0.32 | 53.9p
T |~ |w-6 |uy20 |150 | 16.3% | 2.21 |29085|0.2 | a2 |©32 | 16,66
6-5 | F18 [ 150 | \F B4 |_yy!l |5005H 0.2 ©.2 |-\Fuy
S AH- _o1% [B4H35
AQ- +0.2
2.1 | 834 | 250 | %31 [ 2.8 [131.30 [.e02 .o02 | B+ 39
X T | n-3 | 83y | 150 [-13.3L [-3lL [uSe.21 |-0.02 |-038 |_oul |-\W.2%

T | 3.2 {219 | 250 |-Y6.36]-0.64[2%138 |-0.02 [0 3% |.0.39 |-46. 35

2 AH- 0.0l |1594

Ay = .00




ZONE BAsse |22 APPROXi MATION

HZ des |Mailles

oitles | adsaceate Trongens L‘;& (E‘E) ﬁ; AH %1 CPM™M [CMA [TOTAL Q4

W TX  |[3.v | 83y | \S© Iy 323 (4o 82 | 012 [-0.36 [-0.24 | 133
T n.io |230 | 200 21 O.4Y |y2.2% | @12 |-233 |_2.G! [18.239

X YIT |io-% |2334 |00 -2 .2.22 l2z20mu1 |02 |-0.514 |.oz28 |_2.29
A F_\4 coy 250 - 34 _30C [\soy |02 |Lo.88 |-oete |-24.3}e
NIT | y-3 2\6 | 250 - 34 -0.50 2339 [0\l |_03L [-02Y |-34.24

SAH- —ol [ 3333

AQ = +0.12
™ | u-¢ w20 | 150 ~-\} ~2,40 283 | 0.88 |_015 | ©.F3 | -16.2%F
A YL |6-3 3\ \o-o =y -1,%0 |348.93| ©.88 | ©0FF | 1,65 | -2.35
- -4 [ Goy | 200 2y 2.06 (18014 | 088 |-o.12 |03 | 34.H6

SAH = 2y |wiele

. A= +0.38
v t-* | ¥\9 | oo Yy L40 [au43.43| 03} |_0.88 | 15 | 2.35
<[ | Yo | *-3 230 | loO 5 ©0.95 |34y |_o33F |-054 |_1.28 | 2.32
8.6 | 805 |50 | —10 _1.59 |31%.3 |_pa3 _0a% L6 3%

ZAhH <= .20 |leuboB

AQ- —0Ft




- T4~

ZONE BASSE 2eve appwoxima Ren
ui:\:: :;;.uei. Trongens | Le bl (1?43 AH %‘1 C.eM |CMA [ToTaL| @QL
\‘II 20 83y i50 13.%6 302 |us5292 | 058 (o0 (056 | \y.32,
L }'_D’_ n-10 | 230 200 18,39 0.34 | 3:\0 | 6.5¢8 0.%4 |6.3L 14:51
rI YT |o.% | 334 |1po | -2.39 |-03\ |263.38 [6.58 |_o.4 |[o48 |.\.%|
VA E | oy |250 |_24.36 |[-3.20 [\84.16 |0.58 |35 | 0.3 |.33.83
~1I 4.3 316 (250 |-34.24 |-050 [29¢p | 6.58 |[0.06 |0.6Y4 [-33.60
SAM: 056 | 36hlb
AR = +0.58
Xk L.C | L20 | 'S0 [_16.2F [-2.19 [2¢3.03]-0.35 [-0.33 [-068 |-16.35
. ~T c-% 3.9 oo | _2.25 |.0.66 [55%.50|_©.35 |.0.35 |_0.gp0 |~3.25
ot Faly eoy | 200 | 3436 | 3.20 [134.16 |-0.35 |-0.58 | _oaz | B3.83
SAaHz 0,25 [lo0.35
AQ= -0O35
~ l¢3+ |+19 |06 | 2.35 |6.66 [55T50 055 |25 |090 | 3,25
YL | Yur | #-§ 230 | leo 3,32 |0.53 [232.30(0.55 |-ol |oyus | 4.\#*
8- 6 805 | 150 |_\o0.FF |[-1.84 [342.1%|0.55 ©.55 |-10.22
SAH= _0.65 |181.9%

AR-+0.55




=15

< ONE BASSE 37 approwimation
um :‘.Ll:u :d;‘:’nl Trongoms | Le | O &z AM % CP™M [ CMA [TOTAL | Qs
L JIZ 20 834 |50 I4.32 | 3.3% |[41.35 [Looz |[-al3 |.ou6e |13.86
5_ { AL h-10 | 230 | 200 19,31 ©.58 |[33.9¢ [-003 |-0.02 |_0.05 | \B.26
L Im te-F | D3Y Lp o =V 80 _0.20 [210.49 {-0.03 [.©0.28 |_.o.3l »Z.22
~ 1.y G oYy 950 |-33%% |(_3.05 |[1#3.24 |_o0D |-o48 |_ 052 |-34.355
| 1—@; U-2 | 3l [250 |-332.60 |-0.45 |23.05 |.0.03 |.oy§ |-0.5) |-3B4. 1|

SAH=-= o063 931309

; AQ-_-0.03

| z
i TV | 4.6 [ L2o | IS0 |_16.35 [.0.%8 |2809%| 048 (002 [O.6l [-163Y
| X Y [6.% |+'2 | 1o |[_225 [.1.25 |[F1L.01 [o43 |e13 [|e.6F |-2.58

| T T _ly Loy 200 | 33.832 32.0% [139.24 [y (003 |6.52 3Y4.35

SAH = _oeb 1221.22

AQ: +0.49g

| 1‘32,' 6-3 F19 100 3. 25 1.25 [3FL01 |_olR |_oys|_ab6t 2.53
r !
b{l | VTIL | *-3 230 | 100 4% 0.66 2645|018 |-028 |_oub | 3.3
! \ B_¢ gos [ 150 [.10.22 |-1L66 |3430|_018 .o.19 | -0y
L =04 = 0.25 Y4216
i

AQ- - ©.18




Z ONE RASSE L& @approxi ma Foon
f’mﬁ‘j a::‘:i‘;l roagom| (o s C&% br %—H C.e™M [CMA [TOTAL| Qg
1 33-:: RBY 150 (2.86 | 3.1 |ys6.l) |38 |©0.02 | oyl \WW. 2%
IL .10 |230 | 200 18.9¢ |o.3% | 323.86 039 [.002 |[03F | 18.63
I NIIT 0.3 | 334 |1oo | -2.22 [-02% |24465| 033 |[O.0F |obye |_\.F6
= I_y toy | 250 |-34.35 [-313 181,83 |06.33 | 6.12 |os\ | _33.8Y4
YL P 316 | 250 | -34.U _e.80 | 2949|639 |0\ | OS5I |-%3.60
1 Z AWz _o0.3% |954.2
AQ-4+0.39
N -6 | 42p | 150 |-\e.3Y [-2,21 (23085 |-012 |-02Z |-032 [-16.66
~ ~LT .3+ |F193 loo 2. 5% |.0.39 |612.06|_012 [-033 |_ou5 |.3.03
i R Ty 60y omo | 34. 35 | 213 [181.33|-0.12 |_0.33 | _o.51 | B3.8Y
SAH= 0.\3 ||064.30
AQ- .o\2
~ C.F (311 oo 2.58 .33 (¢12.06|0.33 0.12 |o.ysg 2.03%
NT |YI 3.8 |230 |00 2.3 ©.52 |281.54|©.33 |00} |oyo | Y.l
8_¢ g05 |150 | -w0.y |-1F2 |330.42|0.33 033 |.10.0%
ZAY=- -oM41 [ 122401
AQ- +0.33




. H e

ZONE BASSE 1% appro xima Flion
:.,.;-,‘lik: :d';::::u oo gons L.‘;% Q..D.-..) (5,?!:) OH QQ_' CP™M | CMA [TOTAL Qy
vnr | YL -3 230 | 100 -5 _095 |239.44 (0.5 [©.3F [ 1.28 | 3. F2
3-4 |259 (100 - -0.68 [241.33 |0.5]1 o.5 [-3.49
I a_\o \33 \50 \ 6 0.8% |iog.2y |51 |_2.33 |.2.22 | 13,38
T 10-F | 334 | 10O 2 ©.22 [220.4] 0.5 |_oa2 |0.33 | 2.39F
S AH= -05Y4| 1050932
AQ= +0.51
1T Yur | 3-w | 133 | V50 = Nl -0.8% [109.24 | 2.33 |.o5) | 2,22 [.\3.33
T VO 230 | 200 _ 21 _ouy | y423* | 233 [_vn2 |[2.61 |_13.38
n-12 | 1439 (Voo 3 033 |uty.oy |2.F3 233 | 533
12.9 |u83 [ 130 | -1y .38 (23013 |2.3F3 2.7% [.N.2%
a = AH = -2.4%F [305.84
AQ-+2.7F3




ZONE BQSSE 5 Rt ng apero xima Mon

N% des|Mailles Le D AY
mailes adjuuanmn§°“ m an) (l%; ﬁ\’{ "é" C.PM| CHMA |ToTAL Q?_

¥y | YT 3.9 |2320 | \oo | —-33F2 |.0.53|23%2.%0|0.4 |-055 |_.o45 [-L.\F

3-4 |258 |100 |_-3.49 [.o.5Z |293324| .4 o.4 |.3.39

I g-10 (133 |\50 12.38 | ©0.65 |94.08 | 0.1 034 |ouy |1y,22

. T .3 | 334 | 1oo | 2.39 |o.31 [2¢333|0.4 |-058 _oud | 1.9y
| SaH= _epg | 33%
AQ: + 0.4

i ~Ir | 9-10 | 133 | V56 [ _13.38 -0.6519y, 03 |_0.3y |04 |-ouy [-14.22

.= \0-1l [230 | 200 |-13.38 |._o.24 [3%.10 |-0.34|_0.58 |Loq2 |.19.3|

n-12 (4838 | 1oo 533 | 2.65 924,50 |_o.3y4 -0:3Y 5.53

2.9 |u84 | 1SS0 | _w.2# |[-\.23 [21%50 |-0.3Y4 o34 | Vel
S AHz 043 [1233.8

AQ- -0.3Y4




..,-[ a .

Z ONE B ASse Zens approkima Fon.
Niaj.: ;::; Trongons ch% %@:) Qe AH %ﬂ C.P.™M [C.M.A To*mx_‘ Q=
YT | YL 1_.3 230 (100 -U.\F |-0.66 |B645 |@28 | 0.1} Eo.u&, - %% :
g-9 259 | loeb | -3.393 |_oy9g (28370 | 0.28 Io.?_‘a AR !
T 9.10 |\¥3 |1\50 14.22 | ©.69]9%.08 |0.28 |-0.02 @026 |[\4. 4B
T to-% | 334 | 10O 1.8 1 0.20 |210.49 | 0.28 | 6.0 | ©.3H P22
SSAH = -o26 [9'35.3%3
AR = +0.28
1T YIOT | 3a.v0 | 13F3 V10 [ 14,22 |-0.63 |330Y |6.02 [_0.28 [-0.26 |-14L.u8
T | 230|200 |.@3t |38 3896 o0z |003 |05 |-15.20
I N
12 1 ygg | 1eo 5.39 | 234 |[869.65{0.02 .02 B Ll
| 2.9 L83 IS0 A 30 |2ty 0} (.02 ©.0Z |_w59
S AH= -06.03 [1223.3%
- AQ=-+0.02




ZONE BAsse L =7 approximoHeon

(N2 des [Manles Le o AH
] maiilles | adgaceats| TN | (M) | Gmem) Qs bH = |emm emMa |ToTAL @
\‘Vj}: \ NT -3 | 230 teo | =3 F1 |_0.52 |23L5Y |-0.0F |_0.3D |_0o.u0 | .\
=
-9 259 |[1ep | -3l |-oul [265.33 |-0.0% _o0F |[.3.18%
3-10 | 133 12 iy, 6,42 | 383%% |.0.0% |-0.02 |_o.09 | '4.33
T oo F 33y \DO 2.22 0.2%F |244.65 _0.0F |-0.38 |_o.4b6 \,:}é
S AHz- 0.06 | 830.3%

AQ= - 0.0F

Een vor | 3-lo V33 150 | 1448 |-03F2 |4833F | 0.02 | 0.0F |0.09 |-14.39
T 1o_1l 230 200 |.13.26 |-0%F 33.36 (602 |_0.38 |_03%F |19 63
4 u:g L§sg \0O 5.4l 236 |[872.3% |o.02 .02 54%
12.9 |43 \S0 | _11.59 |-\30 [223¢68|0.02 002 |-u.5%
SO6H= -0.03 123428

AQ- +002




Z0ONE B ASSE 910

AH=-a03 AID+

L# L ® 56
e e e A
2l A AH- O.Olﬂ.\6 A
AH--03%F - l @ [ Ly
> AQ--o0%
3
(3] -
. T D+
45 « _®__

Schema du reseau de

distribution

352



o

Z ONE ©SASS5E ™MOYENNE | &2 approximakion
[ ;
et [T b5 | D | afn | 8% | fq|eem oA TR @
3.0 | 633 |z200 | -53 |-tib |[33u%| © & - 33
< | XI |ws |28 [\s0 | -8 L8y |2o466| © |o5% | .85 |-1FH5
13-13 | %63 | 250 54 3.0% |\2ou) | o o 54
= AH = o.0F |3e4.46

AQ = .o0o00
X1 I4-\5 | 333 | |50 -2 -2.806 |2#5.49|.0.55 _0.55 | _72\.55
Em 150F | 238 \0b % ouz |28508|_0.55 |0.69 | o0.\4 | 3.1y
| 1#-18 | 259 | 200 3| .09 | 3043 |-0.55 .0.55 | 30u5
b . [2R88 [ V150 V& L8Y |20u.60({-©55 | O _o.55| V*. 45
SAH= ou4b | B3el0
AQ= - 0.55
15.1¢ | 535 | 100 A _o.09 [188.32 [~ 063 063 |.).69
X0 16-1F |43 VOO Y 1.29 |6u4s38|_0.69 -0 69 3.3\
X1 (15 | 288 [100 -3 -ou3 |28508 |_0.9 |6.55 |0\ | -3.1Y
S BHH=- 0.FF |n2o.\3
AQz=-0.63




- %5

ZONE BASSE MDYENNE Zaﬁéimppro X\ ma fen
:’u:: :;mi’ Trongens | t6 | O @, AM %*. cem | cma ToTaL] Q,
1314 | 633 | 300 =59 WG [23.47F |-0.5 «0:5% | 5495
A XTI w8 |293 \50 -\F.45  (_1.33% (13835 _o'.‘S 0.24 |.o26 |-\ F '
\§.\3 | 863 |250 5S4 3.0% [\2041 [-0O.5 -0.% 50.5
ZbHz o188 35323
B~ . b5
I W5 | 233 \50 -21.85 |_2 05 [28322 |-0.24 -0,2Y4 [ -20.3F9
K | s 288 |iee 2y o4t [238.38 |—e.2y |©12 |-©.\2 | 3.0
319§ 259 200 | 3045 .05 9.8 |_o.2y oy | 3ozl
X 8.1y |[288. | \s®o ‘R U5 L3S (13835 |_o.2y | 050 | 026 | VFF
a o SAH:- 02 24903
pO = -0.2Y
1S.16 | B35 | 100 -6 _0.2% |32063 |_0.\2 ~o2 | =\ 3l
X3 160+ | 488 |[\oo 3.3 ©.8% |534.05 |_0.12 o2 | B3
XL |5 | 288 W05 | =30y .o4T (29338 |_on2 |02y | 12 |-B. 02
SAH=- oy 115306
Q- _.0.12




ZONE MOVYENNE 420

® s 20
58 4~ — ‘fT,g m=-08 /@ >
s\ B+ 5q
AQ:--05
@ — > I
A2 Y

Schemq du reseau de diskr buFion

-y
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ZONE HAUTE ak-ia A pproximation
N% des | manlles Le o Ro AY ’
mailles [adracentes Trengss | (o) (e m La 4H aQ CEM | LR R FIBTAL N i
l3_20 | 33y \Se - 13 ~2.1y 2318 |©.52 o,5L |[-1F+4i F
- ‘ 1
XY | XV |2e.20 |33y | oo - _2.22 |¥wouo 052 |0.65 [11F |_u.R3
2218 | 2598 | \oO q 346 |Fes.ll |O.52 052 | 3.52
SAH=- _p.a |1T46.F8
A~ +60.52
20_1) |33 Lob - 8 _\'85 ySE.65 - 0.65 -0.65 -8.65
XTIV |xar |2eze lyee |V\oo = ®.68 |U4S5.33| 065 | w12 (0.3 | 2.4F
XV | 22.20] 334 |ivo G 2.22 |to.40 (. 065|052 |1 \F | u. 83
s 484~ 1.0% [1652.33
AD = -0.65
X [21.22] 4eo | o0 o _0.68 |yss.3z| o2 | 0.65 [0.53 | 2.4}
o 22.23 | 322 | \o0 5 .33 |s3121 |-0.12 -0\ | 4y.38
23.21 | 328} 100 i o498 |DLY.LF|_o2 -0l2 |32
R 2 AH=- o6 131,22
AQ = .o \2




ZONE HAUTE 24" aPProxim&Hon

»o; d% M‘I‘i!& Lf. D H H & C- M A T
mailley |adyaceate e o me) Lai) A Q < # OTAL Qz_
13.20 (324 [\So | _1+u43 [-2.0! |23042 |-0.26 226 [ \F Y
XY | XW |20.22 | 3FY NsYe) _y.83% |_nyy |S9602 |-o.26 |~0.l16 |_ol4l |_5.25
2919|259 | \pO 3.52 | 3.8% |gi5,55 |-0.26 .26 | 326
2 AH=- oy2 (1673991
AQ: ~-D.26
20.21 | 133 \oo | ~%.65 |21y [433F5 |O.16 ®\b | -3.49
YN | XM 2122 {460 |00 | 24F |ouL [33u.8a|ole | o3 | 033 | 2.86
XY |22.20 |34 | 100 4.8% |Lyy |[5%e02| 016 |®.26 [oue | S:2°
EAH = _o.24 | 4ey.6b
L0 = YOk

) aw 21-22| 460 | oD |-2.4%F 046 339 |_0.23 [_0ol6 [-033 |-2.86

X0 22.23 1322 | 100 | 4.§8 2% |58 UF|_ o023 _62% | 4.65

2321 | 328 100 |-3.12 _0.53 |33%6b|_p 23 022 | -3.35

= AH:= ,0.23 | 123102

ADz -~ 023
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Sche
m & du resgeau de disrFrabution
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7 _ Caledl

d&% PF&.SSlOﬂS U SCJ\ .

3 Apres ANOIir deduit les cotes du Ferrain

<

du resecau .

_ Lecs pcr\"cg
La Pcrl—c,

@n CCQ\C.»U.\{’,

kp\o;m de oituation ) de c,\nao\uc neud de Versewmbsle

O\C C,\ncztr'cje, Sy r_\’lmca‘uc }‘ron%on
(3,“6 G.\'ica\“'g& G'XCU'\S 1(_‘0l COon C’lbl; \_6 @mee.ne.’c

\ee cotes pie %omé‘rr-{quc_s de r)\aqut Poin}-

e @ la Fin on calcule la pression @y so) des
neeuo s ca‘uui sevra é%a\e

Pz CP“CT
Les resultealbs de caleul sont Porl“&ls sur les ko
ble aux suivan s .
Aphffs aveoir efFecktue les calecule nous remarquens
que | ea neone en dcamﬁer ce Frouve au neuo F

Adont Val Hiude est < a 853y, cest @ dire R50

ceay  Yu c;]ue,

nokree. TP e @ Rene Vs asse se ‘Frrouve

a B\3m la cote du Ferrain en sécurite sera

B, 60 = BS55m

Etant donng que i i EPerence entee Jalbitude
du  neeud F et la marge de cfcurire  nleg
pas Frés  grande en consequence A Faul

eV }'ﬁ,\“ dC,

P\acer— les mpparei\s \‘.‘c,\c\utf_ chauFFe _
un Niveau £ 85% m

eau =

Tr«:n%on g9 1o

Dans ce \“r‘or\gon W\ Paulk Pr@.l-e.r attenrlon & w
i\ exis e une vallee @ une e\ Filrude Freg
basse < 853 m denc eventuellement 1 Fgubv

Faire  une

P\acer- un

alimenter

ram Ficarion pour celbte Rone e -

re duckeur e Pressi on  pour Pou\/m'r*

convenahle ment cetbe Y“é.(aioﬂu




~39.

F A Dimen sSionne ment o\e,s con dur Fes damenées

|
) | |
Crant donneé gue nous avons Frois reseaux de
|
Aisrri bub ons NOWA CUOWA alore Frois conduires E

A cimenbes .
I
: ) -~ |
a. Dimen glonnamen\' O\e, \c:q con duu *‘e. cl (_qmeﬂe.e,;

FO\AK \0 1’%0(\& \')QSSC'. i
L - 200m }
£ wkmm

©- 2332 Dl
©®n preads une vivesse de | Smlps |

E Qﬁ\/q = qa - 0. = o 55 _

z =P B2 TTET O 22%Tmb ;

N, 5 |

\: — —— |

" T8 5 p - ‘\/ﬁ:\ﬁ____'mz‘ 2 ©.53 m I 534Amm.
L oL 2.1y

®n P\"Eﬂ‘\o\s AN .O\iC\mé Fre normal &€ :

E n ukr L sant la théovrie de MES LAPRAY
i sur la  lown queur Flui do e;lnj na migue

nous Savons que pour wun pro Al cireulaire P\e‘ln!

on @ Dez 1,539

A - D = {\" .5 - l

— R s DRI ¢ ST L
Do [)gscﬁ
!
Calcul de KQ /7 en Feonckion de & et i
= S (\2'5 £ N Adapves le |
—=. = 15,86 - 8,681 Lo ¥ |
(3 ( ) |
Courg C’)\c \c{ \on (:zjuc u v p\u.le:{o_c:{lﬁﬂa ™ qwc i
Q _ 2,5
= (o3243) " (1590 . 88| Log O ): 5,184
\3' o .34 |
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En ubill sant  les quqqes du m Cours
- 0.4
% = B ad }, G mbaque_ R« _@_: 5,\8
slone \6“:____9___: 2 S cs.\fc,ejrasgcgg
| 5,18 .18
| doi T = oooyyubie i |
Calcul de  la  perfe  de  charge . l
Av = 3. L |
| 33— o.oouMyLle2)
| L 200 m

‘ AH - 0. ooyyGiell. 200 - O.X e .

!
f
\
|
|
|
]
|
|
|
f
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b. Dimensionne menr de la conduite

g_mo.n.o_,:e_ pour \a %on& mo‘.je,-nne _

d
L= 54Sm .
(C‘

04 mm

@ < li_qﬂ,lp :O.\%HmBls

En /uH\iScan}' la  Hiéorice de MY LAPRAY sur la

|
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J de la perte de charge

Détermination du gradient
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r T

8Equlpem&ﬂ*‘ du reseau de diskribulFion

. - ( i
Nous avons ukilise un ensemble d accessoir pour
I - r d a i,_. q \r_‘
| e,c\u\pemcn\’ de notrre résecu e istribufrion

a)Les VNentouses

On Prevoi\' des ventouses @& C,\n(nc:\uﬂ, po\nﬁ‘ hau

pour slivminev les cantonnements o Aivr , A Peuv&nT‘

, . ‘ P 1
Aétevriovrer la canalisation et parmrbe_r \'é& coule m ent

Lovs gu'on Pr—ocea\e a \a vidange les ventouses permetkent
lad mission dair dans la conduite  Les ventrouses
ukilistes dans notre provet seont” des venrouses & boule
Gui  au remP\Lss;acga, reste en posikion basse pouv
lmisser | orifice & evacasben 4 @iv entierement
dégagé @ Varrivee de leau elle vemonte

b) Deé C‘)’\(S\T‘(ﬂe,

Aux Poink—s les P\us bas ©n p\mce, des robinets
pou - Perme,é-‘r‘r-c, l@ vidc)\nga
{
Ns  serent p\cgcé.s dene des 'm:cﬂm\v—o\s et \e@u
- ! z ¥
cera  evacuee Aans un resedd A @ssainissement
ou  un reseocid d'[rriga}-(on.

) Rebhiners ebF vannes

Cjenc,ra\emtn?' robinels -~ e vannes P&rmf,H'e,n%- A (solel
un e Pmr\-if, AU resecu. lors que sur cevr rrains
\—r-cgncsonc_, on pro ce C’J\P_, & ades ‘r‘t’_el'scqr"c:li"lc:)ns. oW @\c,&

vi danges . Ils permedrent  aussi de realer les

débhits a parinec dune bouche Faile sur un

—~

FrofFroir et a Vawe A une cle ¥ be AUl e
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on eFFecltue \Nou ver Fare e la Ferme ture e ces

izt Pboc:\rf,\ ls

d) S ouche d'in cendie

On raccorde les bouches et poteaux Adlincendie
sur les conduifes . ca pable A ' assuver un d€bilr

mint mal de \FLLs ¢ciVec une Prcsskon cau so e |Om co\[&w.x

el Les Tes

Les tcs son p\cqcés a cha que noeud &€ Fant
deine gu'@a ce nivead il existe diFFerente dlawm<
Fres en conse ofuence on ukilise Aes C_on\;ev%enb‘s

pour Qoouvoi\r‘ \es p\c.qo&‘r‘

Yy Les cla Pe\—_c.

Les clao Q::e‘*"S ) perme}'\‘&n}‘ a'em pe cher \e vrevtour
de Veowu e sens contrmive de '€ooule ment

‘ﬂDY‘m(ﬁ\

) T\jpe de capalisatrion

le reseau de dickribuarien estF cons Firug
dun ‘ensemble de conduile  en amiante -

ciment.
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CHAPITRE Y1

Protechkion dezs conoluites contre \e coup de believ
il__ DCFin‘\‘l“kon
2. Inter Pre_i—eﬂ‘ion [:\mjs{o]ue

B

L.

Expression

Hogens

ce

de la celerite

Pro\*cc}-ion




A Ervde dy coup de belier qu

f‘_ey—oul emenk
4_ é__ef-}hl.tl.oh

le Coc//o de bhelies esk unm /D/zenomena oxciflgtorre odenlt Les
caguses Sonﬁfgaouogue’e.s /in lg Stvccessions cle Supzessions el
e c/é'/o‘ies_r/'ons altetnées Suves A oes qiréts b?u59 ves des

Pompes ou q des fermetvies 2apides des Vgnnes .

lg baru tal) - slu Coup e belier esk 5qsce/:f‘;'bie,s denttainer
cles ruptures des Conduiles. IL en suit donc, que laProfechion
de Lg Conclui Fe contre le Coup cle beliex doif faize l'obje b

c'yne elbude [DC!’L}'.QQI'C .

2. Ihte’:_f::’l,e tqtion P_hjiLQE-

Supposons un observabteur mobile se c(eplq ¢ant a

ViFesse Consbtqnte’ ‘Gf} Selon Lg lor X- gt 4 C
< X
FlE-%) Fit- 2
a _{_‘

Lo pettyrbation (e L) Sefait clans le Sens de X <O
La Peltq’z_bqtior-\:j—(t_.g_) Sefait dans le Send cle x >0
A L'ins€ant "t | enun point d'gbscisse X, ['accrorssement

cle ptession est (g Somme cle !'qn’:/s/r'/‘uc/e des deuvX ordes -

o C;_XPZC-L.SSth de lo celeyile

La celeeite’ e L'onde \/cic:'ﬁa/aafjaflbﬂ est donnee pat la formule
juf'\/aﬂf'e N K/p

Q =
K D
Vi+ = &
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G /
K- 2.5 (o {N/m‘] - Module cle COM/JHSSI'I:)J/:'/‘C’ e e au
= i
E - 2.100 (n//m"-) Moclule of elasticite ce (e Conclui'te
DL: D;IO,\\'\ET’LC \wbtetiecur de Lqg Condu Fe “{'_” e (\’\'\)

C—-.n en (m)

W

€c - Eparsscur cle la Con ofusrte

Q - Vitesse cle prlopagation de Londe en (m]s)

G- \fa/c’a?. Au Coup ce belier dans le cas de /qfczmcfu?_e bZUSq_J_E‘:

a.-Vo
3

Vo- Vitesse o'ecovl/ement initiale e l'eay en (m{s)

LaVvglev: mgximaqgle dy coup de beliex est £y

g = ACCE/&"},Q[’EOH cle /Q PGSQM/'CU‘Z ein (r‘nlsl)

b - Valewz cly Coup cle belier.

lag feitmetvre est brysque Jorsgue le Lemps cle.

}eimctu‘ae cle La Vgnne est Ihferiev: a 2L (C&m S
a Fe =

- of aller _SelFsuy ole s C,ﬁ) Elle est clife fexmelue

lente clans le cas Contiais e.

b_ Valevr olu coup cle belieyr olgns le cas </€

e fe ymeFuze lente.

Adans Le cas ce Lag 5.6‘_,1!'1'1::5’()16_ Ic_l'\!‘e,, /o Va leu eluw
Coup> cle belie: est olonnée pa lc-,-foinwule ale

IC HAUD
X b:z.L.Vo

g . C

L_—_ /O/”Jﬁufd?. /e (Cy Com C.[U/'/Le. e (n':)
Vo= Vitesse 'ccovlement dans la Condcloile en (m/s)

£ = Cen’)/;j cle feﬁ;mcfuze c/e [(:) \/'qrme.

L Moyens cle prolection.

fovr nolie projet nous choisissons L'instagllagtion
od'un reseavoin gt gul s'gvele [e/pfus effrcace

pat dampport qu Volant cl'(nertie guc tnlervienlt dqng

—
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La protection Contte (g c/e'/32e ssron; g lg Soupape
e c/e'c/’;a’age gu’ /nte svient dans lg protection
Contie 501/32€JJ’/0!'1 Vnique ment ef g lag chemi nee
d'&]w'/;‘b?e cdont les &/rmensions Sont beaucou/: /alus g'zqndes.
cfonc le teservoir o ‘air est le moyen Le/géus utili se
le morins encombiagnk, c]‘/w' [ ouve Sq |3Lc1 ce a La
Stqbtion cle pompage ou /'L‘/acul“_é\t‘e_e_ svrverll e
et c]w' inFesvienlt olans Les oleux cas cle lg SUéFZ«:SSHom
et Lg de'fj’z_ess'.on.
Le 2esevvoin 'qcr Contient cle (‘equ el cle U'atr
ans les Conr o/1frons notmales de&onctfohh(’,i‘ncmfl'
la ak: ession oe ('acs chJr'/;'bze, Lq pu:SSiom dan g Lq
Conduite.
Alg clisjonc Flon clu gtovpe le clapel gntr- 21etour
Se fexme eb Une paitie cl'eau de la cloche e sk
chassee dans la Comelvife, A Ce moment Lq plLession
cle U'arys olans (o cloche est SuPem'eurre, o celle c]u{
s'exerce clans g Con clu/le . H/o'ze:s clcmouni Fron
progle ssive de Sa vitesse Ueqy Pevient en arriere
remonte cans lg eloche . Celle-el h‘qmoht'il'quei'ne's
Pev les oxillations s [l'on m’aJ'ou/'?, pas un etragnglevt
(fofjc:m‘: d’e(‘f’ol’ig/emcnfj
/’c’/?‘qngé emenk Provoque" Une /_')ciﬁ/'c cle chazge

impohl"qnl"c dans Lg Concdule.

Q- Calevwl de pesevvoin o 'aim

(d U arret bluSque clu 9wu/>e)
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@ Cm\Cu) Au reservoir dlair (& l'arrdt bruseue du 3roupc.)
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D oy conduile e

re foulement

L e hescrvoln d‘q:'rﬂ esk o8 Ferni ne en uh'lr ggnkF | e

cliagtgme e (BERGE RON.

/DZ!lnC/./Df C‘/E = [CUZ

_ SorF g:.lL' tem/as c/’a//c’?._’z.ef‘ou’t cJeUOhc\e,
a

2 / I
Nfr La vilesse e ('ecau apres l1nleyva

On calcule /Q/_‘)chsf'on

lle e \_e,mps 4

sgsltanF &g Volume jnrtial o 'arr Us

En/

obsolve clans la Conclurle . On Verifre Sut le diagramme

e BERGERIN S celtle /31_&35:'017 Cot’aes/zono/ & la Vikesse V&

choisie Sinon on reGall Les caleculs avec une nouvelle Valevt
de VE.

Zc Mo lume U &lu reservorr Sei:‘q alaFenu en a_']oul'qnl- oJd en

Y ebtgn chagnf AU soivant que Veau monte ou descencl ou
he Seivo i,

Les caracreristiques d \are elans le 2eservein Sonki Ug, £y
Zo- Ho + 40 (pression ab So\uc)

Lg novvelle plession dans le teservoir d ard sera GX/JZI'méE

o

en aclmerfant que la derente o Flor de S'ef§ ectue Syl vant
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La Lot de POLSSoN.

(io+o o' = 2.4

\(S - Pe‘a_fc ce chgige dans [a Con cuile .

b_ Colcul e g /’uyc:ée

D- diamelie de | aConcluite
oe tefoulemenk

_—
F_E:i;d Di D = digmetee clelqlubulute

o —digmetre cle la /'ucjéi&

v

AlLq monkee de l'eau: la \'UBE'xe aﬂqn!‘ Un .coegg{cierwl’

de debilt e Peoiciie ode @92 .

\fl _ DL B DL B K
Ng AT T (enad)t

Lg perhe e change Jh, est evaluee enfonchion STV

)LC'tFPGU‘ M des Sechions de L Veine ContLactee oF da La
Cubulure qui deltetmine Un Coefficient des T::e,i\'cs de chalges.€

Ak, = . N .C = € (m
2 2 = § (™

C: Coef.f;'cf'enf‘ e Lo nhalure cle /Io?_:'f»:'ca (emf'om ehi'on

—Au oligm elie.

j ~ Y
~Ala clescente cle leav: g Fuyete CLS*“ comme Un ajulage

de BORDA  avec Uwn Coef cle Contrackion C'= 0.5

\-/:. DL _ZDL:M

Ne 03t &F

AhL — C- Vo
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Dimensionne ment  du  reserveir a avr

Le reservoir eat racecor de sur la conduife par
une Fubulure de  Di- \BO mm C@mpor\'mn\* un
c\ape\‘ a babtrant Parcé swaee: | s el @ve

diametre 4 - 50

Houteur af)eome}‘ric;lue, de veFoulement = GU4m

L@ﬂgueqr de. re Fou le ment L- 3%0m
Debil Fransibe Q- 0.0tF m3ls
Diaame Fre de la conduite O-200mm

Seckion de la conduile s-0.0314 mt

NiFesse d ecoule ment Vo= ©.5414 mls
Epai‘;seuﬁ* Ae Ve conduile e- 189.5mm Cnokre conduite

ecr en amiante cimenr  lw valeur e \’cpca'\sseu\" e

lat P@\“m ca é‘l‘f: pm‘se, au \'L\u’t Pen ¥ a; Voueson

& A canalisarion . edition 31D

Calcul de laa celerite
a - 3300 g 39400 _
o % _ 7 024 ms
) 1 ©.2
\J—H%f’: &8 — \{ 3.3+ uy —
© 3 ©.0\3%
Takervalle de Femps
8. WL 9.%30 _
= . —_ .62
a \O 24
Caleul  dles PU-\_ES cde C’h‘m‘c_’lf— de refoule mentr
AH _ L_ \7"’ _ _ AH D 2
FPLI e S > 2
O 2?} L v
A _ 2.02 .9, 9.8 .
= — 0. 0\F5
B30 . O.5Y4)
AN 820  \y* )
_ 0.0\%5 - %,4'0\3'3}

0.9 2. 4.9
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\/ aleur maxmale  du coup de helier

hmax - a Ve - o224, ©. bk - B¢ Sim
q 3. 31
Cas de qur pression
H.e H, +b - 64 + 56,5 = 120.5/ m d eau seit
12 bars
Cas de \a de pression
H- Ho . b= 64 _ 565% = I 49m
On Prenv\ an  velume dlair arbiFraire en

régpime  normal

Uo- 0.150 m>

Cere e lia monree oleau

Az 50 Cd choisi  Fel cque 15< K < 20)

T (dDY e
V\ e \j£

L !
_\.I_'_ - dDL o (bL A
VP @ roszddE
N e .

B e, 2.4 TG |5 <4\%.4< 20
\/ﬁ 0.97. 0.05
Voo

STy => V.- 13,4 Vi
Vi

d diamitre de \enFice de la Fuyeve

d . Aiame Fre contrracke

5392 : coeFFicient de contrackion

N, . vikesse de Veau @& la sertrie de \m\’qge}t

N§ @ vibesse de VNeau dons la coneluite de
re Foule ment

@ . Adiamelrre e o conduile de veFoulement-

D - diameyre de g Fubulure de branchement
2 . vitesse e \\Ie,cqu @A \Ienhfée ol e \@\ \‘ULL_Se;\re.
de Eeression est inadmissible doa le cas o 'un

(anki - helier) qui est le reser voir d'aivr




= C = @, 59
clesky en Fonction

Au ceweFCicient ¢

h‘;cif; c= pCm)

29
coe® @ el c

Mm@ (032 ). (.32, .05 _

N 0,21
CO-‘)L

ok D*

de m a\q'@n Five \a@ valeur

Au rableau

(e 2*l Dupont TI).
A ol La pcf\f‘t Ae c\ncqmﬂc a \leo montree serq;
Ay - i‘l C :
2
Y
- C 3
an L VY
249 (0.3 d)
Aw, . ©.5% (o 2" it
T2 3381 (032, o.o5)k
45
Ahn, - \0.35 NP
C(B\s e \cq Adescente de \'e_cnu'.
T _ T oot
N _—
r - N ?
\/L —_ CDL = 2 CDL — K!
Ve T(dOY At
f ©.2)*
W2 200 = ap
(0.05)
—p: K"—_H \"Z}— K-
m. &% _ (o5 . 5.05) _
- _ = - 00615 = g'= 0.90
D* (©.100)
/ Y
A\"a o TR - c L \/fL
2% 2% a X
. 09 L (0. 2"
§ ~ = Vit ouc.atvgt
2.9 %) (5.05)
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Corrosion
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n Eu:umn

@) - Cowosion pPar fomalivon e Flfﬂ

La conduwle Gavont des lewouns’ de nefiugs Suppendls,
AL cCuanet, AU PDUV\C@@J diffm»xrs . Ceel pe,ch i
com\amé A ey midiouay wﬁlwnﬁ.

EXEnUELt 1 4
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e
L
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Ce proddl consisle v anfoun wans Le Sol
des Gnodes Aciues ud&vw\quuu ML 15 d Bo K
@ AwUwon U, tvo m ade L Concunlze & LO\D\\AJ_UR
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Con L ne necessi\e pos Mn nomlate vmpolank
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ASSAINISSEMENT DE LA VILLE
DE SOUR EL-GHOZLANL

R €seauw c\’e’gouis du vieux ksar
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Chap\rre_ N Genevalile

\.1 Sifualion

La Ville oe Sour- el - C-,J‘noz\one; se Trouve dons
Une Silualion CenYrale du NORA de L'ALGERIE.

A 'Eqmolis\'o'nce_ des Y,vont\‘t’_\"l’_e Esk et Ouesk du pays.

1o & RE_L"\&L

Le oife de La ViLle esk consfitfue par une bulé

ollongce dans wne direclion Nomd - Sud. A 836 m

d'olhlude | et découpée por Les deuy OuedS qui La bordent:
— L'oued LAKHAL

L'oved EL- HAMMAN

.3 clLimat

Lo ville de Sour-el- Ghotlane possede un climak
Te_mpe_ré_ . Les ram\:é,ro«fure&. moyennes aonnuelles

Sont ole L'ordre de \5°C.

. PLuviomelvie

Les Pvér_‘\pa Tolions MO\[&ﬂnes annuelles Sont de

510 mm)Gr‘J.




C}'\optﬁe _1 . Erude du ves eau d’é%oul' du vieux KGar

Uelude Je nolre pro')ek porfe Sur La renoN afion
du reseau cl’éodoul’ ex1slant du Vieux Ksarde La Nille Ae
Sour - el-ghozlane .
Les tachesg de cetle efucle sont -
B - \(:’_r'ngimﬁon 'd'e,-,ll_’élb't acfuel. dureseau existant.
En fenant com P\”f; "‘c:l es eaux pluviales L mirees

au Seull de c:lébxt' de 1o L]S]l—m.

— \La 5uc5%851'\'0n suy Lo conservallon ou bien
e \remquce_meh\: Seg T\—Onfsons de?,ec_rueuy

ou Soug- o mens'mnnés

_ VUexbension du reseau ex\Stant er, Le raccordement |

enTre Le reSeau Urboin duvieby KSor et ges

collecleurs des eoux pluNiales , dinsi que Les

co\\ecle Urs Ses 5onas ' habifalions pvé\fues_

2.1 Me tho d&_c‘l?_v CO\_CU_L en (es po{nfi—,

Le calcul ‘n\,dro\_oc}iqua et hydrovlique & efé accompli
Sur La base des OYQ%ES Fe Yourhan C}'\CIC\UE Z%Gnhéﬁ.
_Comme duree de p\\j\e Ly P\JJ% C.D\J‘r\—& a inTroduite dons leg
calculs | en Se =asant SUY cles valeurs exP’ehmen'&:Le&»

e U h\[c\ro\.oca'\e,. Ur bsalne . nous aVons pris Une Yaledy de

5 ] / . Ry ¢ /
T= \S mn a Q\Pv/a“; La cour\;e infensilé - duree - frequence.

128,

S e

|




~129.

- debil Jes apports e ruisse LLement
pouY deler minev \e deont aﬂ’Lutn} au basoin , NOus awons
Yenu Comple de Twols grandeuys .
— Supe\—gic'\e, Au bossin Yersant.
c_oeggiciank de Ruwssellement .
— \nlensile de plue .
Le plon fopographique ae nolre \r,aoa\'on nous \ndique gue
reqroupl .
cel\e - ci\/u_e, bassing Nersan’s Suwyont -
« Al'ouvest
on conalale La P\-ésence, de deux Qyywers:
- Le bbassin Nersant "A" de L'oued Souu%\f{\ Pé“&'\‘fﬂ en wilke
& Lo Yentree PY \'ﬁt\pD\P_ du YKsav.

] & i
Le boossin \evsant B ' ect Celun ce L' oued BL -Wammon.

« AL Sud
L exiale mse.%'\-daux arnvees , Les quelles Sont reunies Sous le
nom e Hassin Nersant !'C", appa\r[e,nah[- o Ueouved Hadjeva,
Lequel est le plus grand bassin Versant de Lo Yeoion .
« A L'est
Une Sevle avvwed , Celle du bassin versonk D7 gui est celuy
ae Uoved Difel -

Les Superficies de Ce5 U bassins Nersanfs ond Ve QeVermmnees

por pLom m/&Yro‘%e_ :
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S C_oegf’ic'xer\k de rwsselermenkt
Le mtff’id\enk de Ymsselement enfrant dons Les calculs,
Aeppend oVant toul de Lo Constiluhion de Lu Surface du Sol
et de Lo penle du Terroun .
Le coef;icienk de ruissellement d'une Surface Aonnee peut-elre
c\ég\'ma_ Comme elant Le Yopport “du Volume d'eau, qu\ YU sselle.
de Cefle Surface , v Nolume d'eau fombe Sur elle.
Lors de L'ehablissernent du coeffident de vwssellement,
Hos po\\rome,h-és dowent -elre Pr'\s en Consioleralion
) Lo porlion de Surfoce elanches
1) Inc\inoasen du Tervoun

3) \ntenald Qe La P\LS\E_.

Les Coefficients ole vruisselle menks, uhlises pour les caltols,
Onke \e’s prIS d'un Tobleau %e Mrouvant dans Le Liure

H,GUERR‘éE eb'C. GomelLA _K\_a f_oLLe;c;Te_-poLooe_ \G:).

— Debil moyen
A \-ﬂprasen\a La \mO\‘enhf; des debils au Coury oles 14 heures.

Qmox) - Deik Specifique esime X hbre d'havilanis .
14 . 3600

— bebit de pownle
c'eat Le et cevant. Servir au calcul de La Sechion ole chaque

collecleur principal du s\\sréme uniTonre .

— Coi’.%&\é\en\: de poinle
1L se o\éfiﬁt't comme le Yapport du olebik moy doans L'heute
Lo plus c:‘hcwc\ée Qmox Sur le debit moyen @ moy.
Le coeffinent de poinle uhilise dans nofre calcul a elé pris

Sur un fableow Sp:e_r_'m\_ donne por La SETHYAL




1.1 \Ie.r'\q,'\c.a\u.'on Su T'&seczui d'egavt exastant .

La \lalv-lg(c,a\{on d'un Yveseou d’é’—CKOLﬁ exi1sfant S'&?i;edut pav:

—Lla \lwig(co‘hbn Aes cliamelves (Ona\,Ouaut aux reseauy nf,ug.)

. Ao \It’,\"\g.l'c&‘(uf)n ae LU/existance oes \'&q’ards de \1sile

oV vles bouches d’&cﬁou\"s dans Jd'un s\|5r£m¢ un\\’dnrd)

— La Verificalion clans e veseau 4 és condillons

’
Alecoulemenks,

Pour ConTroley Ces Trois poinis | nous avons pris en Considieralion
les condlitons  Sunvanles

1) Les Wilesses mimmales d'avlocurage dovent -elve
assurées afin aleNiley Lo decantalion dles maleres
€n SuSpension . La Vilesse mimmale est Givee a
0.5 m|Ss vow O0.u m|S.
pour Nerifrev Celte c ondilion , nouvs avons delevmnt

le olé,\::)ﬂ' Mimmu m pavr Ye mps Sec (nod’u\-n&)_ Pouy

bne Nille moyenne @ min pﬁu\‘—/\&\_\-{_ Colwule

PaY La formule & Gmin = @moy % 2L LS
%7

ou QmO\i R 4 T moy'n S'eaun Usees .
L) Les conolisalions d'é.odou\’s Aimensionnees Pour
Un aledt & pRein Ternp ne clealent | que \es
qUanY\\'és a'leauy plus faveles que celle pour
\C&quﬁuts elles ont ele Qc\{cu\-&’ﬁs —le Sovle

CJ(U'LLLQS ne Senkt Yem\:\.pcs qut Pow\_{e_Llf, menk .

Lo Conmounssante de La Nalesse Alecoulement

e tablissant en cos Se ‘rem\:\{ssa%& PovTLe_L

- 15l
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o e e e e e A e S e o o e B i i .

est necessaire pour ar;r:réuer 5i La force dle traclion oles eawvx
resle %ug;{san\_e pouy &m\’:ech{-V‘ La ?o\rmanbﬂ de d/e,\o‘ol's.
pour Lee caleuls , nous ovons ohllse 4des os\roq:\'n'o‘ues
de remplissages aadimensionnels  dans Llesquels les valeuvrs
e remplissage parhicl Sont menlionnts S ous Corme dun
valport avec l\e remphssage Total .
ILs Yervesentent les Yapporls oles Qranclevrs %eomd'{-nquﬁ
et ‘r\\\ orauligues en ?onc‘u'on du Tauy de remplisage
WK (ov H=1) .

Voir  Le oj\—o.wfahe Suivant .
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Coorbes de débik ek cle vikese pour des remplissages partiels dans
des canalisations crculaies (selon Randt - Franke-Thormann)

1
Q/QO0

V/NO

1-0

-9

0-8

0]

0-9

O. 0

0.2

0-4

0-0

SECTION CIRCULAIRE
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Le Calibvage des buses o efé calcule en Supposant
LN Yeseau LPITalre Limde oy ek Sp'tc;lg-iquf; e 1o L)5] ha,
Le Surplus Seva eN G ue pOY ecoulement nalurel
%up&vgpiC\&L des yuelles.,
Pour L'explofalion é\lgigaqa des Tyongons exisTanls , 1L fauk
ajouler plusieors oNwvlLors | clesy 8 dire des boucheg
ci'éalou‘.'s avee Tutcorolement Neccessaires.
(NoiR planche NZ 6).
Geleon Les calculs \’\\[ Aroulioue o e e
Constoe que les collecteurs 5 1-0-0 § 1-F0; 1-7-i¢t
7.0-0 Sont a reconslruire . (Noiv planche N2 2_]
clans notve veseaw 1f exisVee 3 collecteyrs
principaux . Le collec®ur principal 1-0-0 enlre
Le regarel N2 6 et le oleversolr d’oracﬁf_ exislant dloil el
mnou\wlm.‘
La pre_mke{kf tranche du colleclkzur esk ole ¢ fo0 .
{Remavrgque © ¢loo n'esk pos disponible Surle marche. )
AL Cours du Leve Topographioue L o ele consYale
qu’f_n\'\—e_s leg te_%odrds N2 8 ek N2U 1L evisle Wne Conlre-
pen\'t ,eb un Yeyelt AU nveaw Gu muy ole Gouenement
AU Ny Ksax.
L e’%ou'c Traverse 1\t Lo Yempart Sans auwcwn Tralement
ev Se \etle Aans le Wik ouvert Je Voued.
Ce Aermev elant un pont des (acleurs epidemiques,
Adonc cexle bouche dlecoulemenl esh a Supprirrte.

En cunsequence (e Y‘ronc{cm adu collecTeur |-0-0 esha repooveler.
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Les eaux USees ciluées au \ols/ho Seront raccorolas
auvx CollecYeurs }ex mes  Ades eauyx pluuiales exlernts de la e,
le rejek Se Sbera alors en oval du pent de La voult

Ade Pomra . Aunweau Au Lk oe UVoved LAKHAL .

le Yaccorvement v Collec Veur 1-0-0 olu Vicov IKsar

Se Trouve Qu l’f;Ljah:?! N2z olu colleclevy -1 oles cavx

pLuuiaies exlzyrnes e La Ville -

le Colleclewr L-T-0 est ausst a remplacel~ pavy un
Sllamelre Superieur . Nolammenk oo regard N2 Qu
‘fﬂ%o\vo\ NzLlpar \e Slame lre Koomm, U ru%a\rct MELT

AU Yegarel N2 50 par le diamtlre Loomm.

Ce Twoncon est o aLLomﬁé (}usgu’au regurol NZ2RYG.
J

Le collecleur [-7-1 olu re%ard N2 LT UL rugard NE 63

€<k g renoureler .

du regard N2 69 av regars N2ZT6 il est necessaire

e tabliy un proLunLjfmfn} . (Vorr planche N273)

2.2 L'extension 4Au \*é_seau d’-e:q(oul‘.

U'exfension Qu Yeseau d'e.'\:kouh- Sera complelee en
realisant Les Collecleurs: 1-7-2 ; 1-7-3; 1-7-1-2 eb [-§-0
(Nowr Planche NZ 3).

La dermeve Yranche du collecteur 2-0-0 esk auss) o
avgmenler d'une Luhtjutur e Gomelies .

La Jus\i?\aahbn o\el C,O\L'\‘D‘raOét es collecleunrs eskh

frouwvable dans e fableau de calcol N2
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Les calculs ont el eH’actués Suwant La formule de-
GALTYEY - MANNING - STRICKLER
\Im‘ I 2 Y
N = \Tesse moyenne de L'ecoulemenk dang La Section enpfs
R= Yayon ‘m, drouligue OUYayen moyen en m ; e.oda\_
Au rapport de La Sechon Liguide dans le canal
(V) @au pé\f'\mﬂfn’; mouille (m).
I = penle Ju conal en m pPar m.
K = Conslanle e ‘(‘U\:&o‘a"\‘é des povos

Somns nolve cas K= 30 ( paras Unies <n oelon Prefabue

e

— La \\:.vo\sorhéh hlH ou (H=D) a Tenue Lom\:\’t e
w
PRAN DL - FRANKE -ThoR™MANN.  OU
h-: hauteuyr de \'amPLigsa%a

d= Sechion mouilles.

7.L Conclu Sion

Apoark Aes Trongons A Yenouveler b 9es Trongo b
= ] \ /
@ realisev . Tout le Yeste e Yeseau esha preseryer

exr a h’UﬂO\{ ev-.




S Reseou ;ermé

—les Eou X p\\.‘-\lioles. (Sﬁrsr&ma Un'\ro\'\re_>.

N BFeES Akt en lamelre en penle Nilesse moyenne
Au canal m3[ 5 mm m]|5
ConolL | _ |
de o +rocooa O +5%3 Km 3.0 2000 0. O0L% 2 .55
Cana L 1\ _)
Se 0+533 A | +364 Km L. Y | 00 0.00uLb5 2.76

L2l



T Reéseau Se‘rmé. es eauy pluviales el UseeS

(oysleme pseudo- LniYaire )

E AUY
N dJdu pLUVIALES “ TALY De.
Eexrnl ebif en iamelre en [NiTesse moyeme| penle vemphissoge. | havlsr
EAUX 3 en grandeurs €nom
vsees e /5 il B oy B qaoﬁﬁm:iruques. hld
1 _ 2.4u) \Loo 2.5 0.007%
04000 o O +14,0Km
o 0.105 0.9L 0.5 B
i = 2.133 \ooo 7.9 0.0 65
O 41luo (;LD-Q»'Tkam
_ O .\o0 120 0.\%
1 - A, 054 o0 2.\0 0.0c05
043306 13185 Km
- .03 0.9 O .\ 9.6
< — 0.964 % oo .92 0.00L
0 +000 d O +500 Km
e 0.03 0.5 0.3 \0. 4
1= % - 0. %63 500 .90 0.07%F
O +500 |+ \0o0Km
_ 0.02 0. %l 0.1% 9.0
1.1.4 e o.112 Loo 0.9 0.00%
0 yo00 5.0+'50c.l»<m
— 0.067

'821;
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