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1) Description

A) @G énerclifes :
Notre prcng‘ consisk a efudier #s eZémenfs' resistank
d'une MQ’ZrniTé urbaine Ll'fpg 9‘-” Sera imp[anfia'z olans  diverses f“ég]Ons

O’u I"er'rif'ofrr_ naf;'onai_

-ﬁl sismidly variant d'une région a l'autre, nous nous placerons dans le cas
L plas d'lfayoral;(.e 3 eF FPon consibrecs - Yo Boliment impl%nb; dlans ane

one de f)orfi. sigm.'cifé.

ﬁ3 Lo bimeniiest c:om,:osé o un ﬁﬂécﬂ. chaussée bé&ti sur un vide sanifaire
e 2} UOm e havbur of de deux éfages es'oacés enfre PlClno"le.r's de 360m
Gt ma}'erm'fe.‘ Se compose b dei Par?ms @ e{' Sb pareas par un
Jofn{' Ae. aiﬂal'-'(m AL Jzu.u ce_n}’;m).!'r‘zs.

/‘/o}rc e'fuc‘a. Por-téra seulement gur ﬂa Parhr. Ao’ HKmensions (2’1,( 28} m=
Gtte  parle®) est formé de 7 portiques o h Fravées e,'ga(es e Im chacune
Seins '8, Seng ’Panj[!'UJ.naPJ et cfetf)po#'r't?ug,s de & Fravées g,'ga@s
e 3/50m_ thacune,  dans B cens  Fronspersal:

R) Taux de traveil du Sol:

Syivant # /Z‘eu ’,mﬁ&mfaﬁ‘m du
békiment , fés fona(af’{ons seront calculées on consequence
FPour nolre :zif"ude) la  contrainte  admissible du sol a el volue

Ve f,’S bars Pour‘ unc pronnc/zur* Cflancroge c/e Zrn Lnyiron

eb & 92 bars pour une Profonéeur- cJIOncro%e de ZSDM

On Qntffsagara pour notre Frcga,}‘ # solulion de semelles SUPuﬂ'a'eHes_
Nous S upposerons ciu't'P n'ya  pas  risque e Fassement glolaa[J

cjuand VoNUL ll'asse.rman‘l's chffér‘enll',ie/;)}@ ScrOnf‘ repris pardcs [Onarines
rel,{anf E:S seme([fS‘.

C) &ell'on Arme :

9 (e béton u/eﬂ'ge’ pour /o (onsllrucf/'on c.é/éurrage Sera
conforme aux régles fechnioues ch concaplion of e calcul ks
Ouw‘ages of consg't/cﬁbn_s ([CBA €8)
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el a 7Lous les Qég(eme_nfs, en mguaur a[JF//caéZes en ﬂ[je’r;c(/QSMJ
Q Pouw- 1m3a/a f:;e_'/'onJ fPa Comgos;‘l"bh Sera en jarmcipe C\/a._-

L 8oL ciz jraw'd()ns . 350% de ciment C.PR Opas'sc 325
. L 00 ¢ O/e. 56:47[2 1751-0 o//eau.

c) Cour_s d’acber‘s :

NOu_ﬁ Ui'jZ!'Ser‘on_S c/c f/acfer o’oux(r‘ono/s Zisseg)J
o/r. }:I:ICUZr- a Hau'fz Aouwrr‘ena_, eJL Je.s fo‘e;ﬂ;’s

Qux normes

Sou dés Con.'[)a"rmes

D) OSSOILU'”C:

Tous les ouvrages reposent et sur le sol par
L pislivrniediaie. o wric couche ch Beton
én é[dwaﬁ'on, ‘p:pssofure Sera consti
Pou}’res Aor-iécmf’a(ch Eransversales o [ongi?tuc/fno[% quc, encagtrées  les  unes
olans les autres fwmenf‘ un  Syslme o(:[oorl"i?ues

Confr‘eytntémenf' cju Bflf?mcnf_ :

o/e pr‘opre{é’ de 5em c/fa}oaisseUr environ.

tuce par des ’ao/'eaux verticaux et des

Cfui assurera 7@

E) P&Jnc};ers:
%ug Zes P[Oncl‘icr:, Ser-on}‘ CUﬂS)LJ

Hue's par e corps Creux et

une ddiue c/e camprcss.ic'n r‘cposanf Sur dcs pau/r‘e/&s‘ Ior-;‘a
SuUy /Jlrft.e, On rcmm‘guer‘a C/‘ue /c;. p/anc.Aen ferraﬁe adra gn /ofus

Une /so[oh'on /‘})er‘m;que_, 6?"/""’/‘)/2,‘2_) of éen ;porm aé /Jenlfz pour
fac;‘ﬁé‘r —/O/é'cou&mznf oks equx de /)/w.'e,

Aric,uées oLl Coué)és

fj Esm[ﬁers ;
Yo Fre b5t ment possécfc bux {ages J ’e;co/darsv, — d///?e

l/?)é}"éeur‘edj ,e?z /‘/ao/rc mlé'rﬁzure (Seyarée. c/q bloc par o»yo;h/aé
( %'g/b%/bﬂ).

\ Ceg

es ca/u'zr:s Szr‘on?L Cansfru:s_’ EI/L Gﬁe. /Jflf" :z’fa e , @an ffz;me /é,n/_s

;{fug fes jros O€euvres ole f?ﬁ_gon G j,,,,’é‘;. // é:v/dvi o/es 0242&.

|
I‘. I& Seronls  ¢n  Bétom Arme, avec pailase /;arfeuge of marches



G) M agonnerie :

% Mur_s Miirmur‘s :256m D!tmlL

. J cZDo.'sor\ p,&cfér‘i.e.um en /oriciu,u creyses (‘3 frous) e 75 tm
_4 O'JJL O/,Oir* e B im

1 /,{Cftﬁson inﬁér‘a'eur‘e en briques creuges ( 3 }'r‘ous) de Dem
3

% Mursg ,‘nfe’rmur_s_-

Cloisons en l)"'fﬁues creuses cle 1Gcrm

H) Revé {'e.mcn’fs;
Sz/m gs /Jc)SSiéiA&SJ f/) Séra:

- /
_ @n Ce,f‘am.'c_?ue .:/cms Les 50/4_5 c:-/éau

_ en carrc/age dans les autres /o/'éce_s.
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2)Caractéristiques des materiaux utilisés:

A) Le béh‘)ﬂ:

:]E esf c{osé a BSOkgfmg de cimenf[,D_F} 325
(Contréle attonus)
Grosseur des gronulat's : Ca =5/15 mm.
Resistance hormale e compression 625 -270bars _ 275 /‘(S/cm2

cz)e, +\“Clc."l'0n = G'Q_g = 23]2 bccr's,: 23:,6 kg/cm’l

Contrainfe de compression admissible : (ccBa ¢3 art 4 l,\)
Col gl o6 arec p’ - d.BY.S &

ok fonchion de loclusse du ciment uhlise (o1, clisse 250/325)
B . c:le.P-cnd de Pllurffcauté du onfrole (E)
z;_ Aépanal oes époissp,u.—s r‘e.[of'fve_s (hm) ol

e!_ dgs dfmansions Sles gr‘onul.al's (Cg) . Cg :5/45J<,o;i-\6:1_
i:- z:.Je'pencJ de la nature  de la sollicitation :

R 30,30 en compression Simple
060 en f(.ex,'cm Simple.
e }-piex{o,q Composée 2-0¢0 cluqnd Ueffort normal e<F une L itian:

- contrdle a”’énué)

0| o

s lemenly de consbruction

Sia gn0, 30 (1 +_3_¢i°__) Sp S0 60 Guand L'effort norml
ey |
0,60 dans 1Q, cas confraire QS{' une Compressnon

ou - Pjakanh»;c.'fej de lo  resultane des forces exlrieures
par rapport  au centre ol vjra/;fé: de lo gection de béton seul .

el = ot fa distance de La limfk du noyau central au Cdg
de la section du bebon ceul dane Lo plon  radial Passani‘ par le
Ccnh"e. de Pression.
(es valeurs ci-dessus o § seront mulfipliées par 1,5 quond il s'c:ﬁiro
d'une collicitation Pondém'z by P25 genre,

(ccan €8 ort 943

e c‘épencf de la formc e o Baslion et i (aposif':bn de l'axe neufre

c‘_: :'1 én ComPr‘ess,(on SimPte_
0,5 e \( 1 Aans Zes CtulLres cas
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Fesumé -

= COn/'rcn'nlé aozmissib]_e €n Compression simp[e:
g—"'—bf'

ks ,{x_g_ PSR R TR R N e € 8,3kg [em?
2 (S ous les sollicitution du 19—"32:’1&;591,!
G.éiu = 1’,5)( 75 2 101, 3 bars - ’lOSk [em®

€ Sous lae sollicitabions du 28 gem‘e SE
COnh‘ain'E ao{missibfe en flexion 5imple:

ggi _-_-4)(% ,(1 X Olé‘x/l X Zlo = 135 60!"3 :13217- kj/cme (iSUUS"

Bl S MBI A8 " 2005 bare 2 0200 55 Kglem* (Sous SP)

COH h‘ain{é‘ de. h"ochon de f‘e’fél"eﬂce
6_6 = Fb X G—rfn

. €<en 6% art 95)
avee P oA B3 6 p16.0013421

&n
O eol mu“’iplié par 15 e SPs

DOHC:
6 - 5% Lars _ 5,9 Kg/cmz sous SP4
6, = 4,5 x5,g = 8:1 50"‘5 -__&865010.1150‘;3 SPe

B) Les Acicre :
Les

¢ calégoriee
@ Aciers doux Ronols liss es

ben = £350bars

o L O kj/cm?
@ Aciers & houle o dherence
ben - Lt“fZObar's: LfZOG

Gen - 392OEOFS:QOOO?/CMI G20
Con f"r‘a'mf'es O/o(missifsles 5 6;; :J%. 6’Eﬂ.
Pa = % 3elnelra[em6nf jpour s salliglalas oy 12 jenre_
po it

ciciers U h'[ ises

pour le Befon Arme
én

‘_-’.onf' classe

de nuance FLE 2L

o/e, nuance [ £ 40
/sz Kba’ZOmm

pour Po.s %ouicifahons Bus 50 %enre_



_ Ronds [n‘sses : 6a

l
[Ny 2

x 2400 _ 1600 chfml e ous S F

Ealie Bk = ZY0e ?/Lml < ous S5,

- ACI.EI”S Haufé Qchﬂe.rcnc.e;

B =l <200 - 2 RDU&J’/LMQ Sous SP
D€ 20mm 5

ba = Ben- 4200 fz/cml Sous SFB,

C) Conftrainl de Frackion Impos e par lo condition de ﬁssuroh'on du Belon-
fa fhe'om'e de o /-Df‘ssura{'r'on Permef‘ 22 CQPCuP

de Za r‘épar"i\('lbn e,f‘ e [JOUVCr/'Uf‘e Aes f(ssum_r, én f[cx{on elf'en {'r‘acrh'o

gulppose'& normale ¢ 1ch direction de J::!rmcx}‘ure_) on Clzfini" —P;

Pour'cenh’%)e de fn'ssur'ahbn A_)TP:

“)f = A ou - A :Seoh'cm dlacicr\s (f'encfus)
Bp B

BF,-SeohE:m d'enrol:oge des

bar‘r‘cs }'emlwr.s_
SuivunlL La.s Valeur‘s o|e 53,5 5 qua f'ﬂot.s dc fr'SSurahim peuhn’f Se Produire,-
L;) Fissurah'm Sysﬁ.'mohque:

“fors de [e, mise en trachion des oier:

'P:»:’ for*’ Fransmis  ¢u beton est gupér.‘wr & Son szorf' de ruFf’ure_
ﬂes corw"r'ainfas de /‘rcachcn acjmissil)les sonf donntes par -

. - K1 _ B¢

¢ A+10op

F,J Fissuralion non sys}e'mqf‘icﬁua (accidentelle)

Zﬁé Esi’ olﬁe Clux effori's dc r‘ef‘rai{'J Je \/arr'a":bn)
dc, "empér‘ai'ur“e. r e’Lc,.

@ ot 2/4_ K.1g : g-‘b
V3

O\U E IZ . Coe,(ﬁ'cien!‘ (fe ;Pfssurafr'on_
= ,Z N 1  pronds llssee,
4,6 Haufé Ad}h'r‘enCe.
_Q,' c/iaméh'e en mm C}c [0 PZUs 8["089. olcs borr‘es f'enolues_

K: COE{’fideﬂ{' nume’m'que o/el{ocndcmf des Consc'c’uenccs L_:Jc la fissurah!’m,
+Oﬂl- Sl iﬂ COYHPOr[_emfnf' d:. [’Oullracre, C/

ue sur son c:sped'



B

4,5. 40€ jrssuro{'ion peu nuisiu_e_
K : {

10¢ Przé‘ludicial:l.e_
05.10° Fres PréJuJiciaLLa.

ABC) VO[EUF C{G [Z‘Accfn}'ra}n‘l‘ c!e_ I_quh'On cles aCiErbE—a_) 21 COnSE&Per S ere

ba ! Hin { e
HOX(&’—/;) E_z)

D) Coe[ﬁ'cien{‘ d}quil/QZEnce:

ZUQS &t 89 68 fernf Pour Ln
beéton moY en . n =15

3) Sollicitations -

fes %OHfCi’thonb a Pr‘endre en c’ompf‘
dens les ushFl'ccnhons Oe ['e'c?uifibre sf‘ah‘ ve a la resistance ef
al Lu %"ciilire' s ont les s ollicitetions totales PoncJe’rées Aéfl’nies
ci - AeS%OLfS.‘
G . C harpes Pcrmanenfés
E_; Surclmr S J’exf)lo[fahor\
V. SurcL\eres czimafi'c}ucs normales

exlremes

W
L %UFCL\GF‘J’QS Glaes aux QH-,QI_'D cJe, f'empér-cul'ure ,e,[‘ c{u r‘eh‘aif
SI. Surchorpes dies aux Seismes.
So“ic:’fahons !bl'ales Pondérée.s Al Prem{er genrc (5194)
{51 e e T

S e 1 o S R T S

2l pialiom Totsles Pondéfe’es du =econd C(‘Denre (S P2)
Cpis L S 15 B 1 T W i
) G S D 2 e W T
e G o e



S

f,e coeﬁ?icien{‘ %w ost  caleyls par [aformu[e;
o = 410 — 05 (Pamay| (&)
dans e cas ol (p%,mmc) A 0,70 (G)
e/‘ LR = 4 Jans [e cas COHILFOI'I""Q..

(pgl max) z So“{cifqﬁon maximum A:-.'Ve[o,?)a{;, Far [es Surcj;arjes Jéxp[mf}:f

4) Charges et surcharges:

A) Charges permanenfés;

0) P[cmcl)er -[—erros‘_se:

@ 5ecm  de 3ravier* (1500?/mg) i —
(Pow Pro]”eger [e viedlissement des couczwes b‘. g ;’._u/ a/ /.'/ ./k/-u fo

@ Jaolotion Aydrofuge (1cm) LR T, "R 5
3 couches asp%an?zso/c Litume _é’kg/m?': S B o e -'

® C}JOPEJC Frafécfrbn (1em) .zolg/,,,z;\ Y e CE T TR

® dzoPah'on IL]'ncrm:'e’Ue.(BLm) . 12%/)«17‘! |

® B orrire ok Vapeur (carbon aspka#e') . Zkﬁ Im®

© Carton Per,eare’ (diffusrbn de vapeur) ., bkq/m?

® Bt de Pcrd‘e (~10cm) (EOOO%/MSJ ,ZOOKg/mz

@__ Dalle (40—-9 + Hourdis (1écm) 255 kj/m?-

@ Enciuil" de Pléltre [Zcrn) ("XDORj/mg) 36 h’g [m?

G =625 Kq/m?>
b) p[ﬂnck"-" COU"‘C'”.]L-' = S W s S o o = @
@ Carrelage (Pem)-dalle cdrami[’u,~ .‘t“f’a/"‘z'!l';" iz Y L l ﬁ e
@ C'haPe morlier (5:m)(2000¢?/m3) _80}\3/,,,1{/ ; LA A |3

@  Dalle (hem) + Hourdis (16 cm) ,zgsg/ s N A

(&) Enoluil‘a/gpféhr(,?m) (48001?3[,;,3) M:/\ NE e G e \'!‘-:i
I;ZSKj/nf |
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Vu PO Présma o’e_ 1Doc.aux E‘:Oni/‘ar'r'c_s ob :'/) 70 accumu[afwn cjc czoisonsJ
un CG-'PLWP Qmaf’ CJES CAO"'?BS PCrmDnEn]LBS a éf’é fai]L }Dour‘ Line Porh;- c!u
l_-;c; ‘imt’,n}—_

@Hi cl\arga Ptrmancnre cJGe adux CZOJ'QOHS acf" %ém’r‘oli&& Fuur fou{ Pe{‘aaa
On aJoPilra pour e Po;ds des cloisons ,250193/”;2

Gp = 4251250 = €75kq/m?

C) Acrona‘re :

A

G =08 x2500 = 2.OOOK;}/m2

B0cm

15am

B) SUrcLarges CJIEXF[OI'faTLion:

@Planc{wer férrasse:
lerrases’ gceecybie p: 100 Kg/mz

b) \O[Cmﬂl"ef" COuranf‘
Chambres E"J‘.V"JUE(&S el gcr[en’cs ch cure P x 115 Kg/mz

Escoljors r Couloirs P - kOO Kgim?
R alcons . P . 255 Kg/mz
Soilles wmmunes P. 350 Kg/ml

Dans n6’?e €85, [Z n’7a Pas c{e 50“6 c/a raJ,’ograF}m.
_DOnc Pour [a PZCinoker cc)urcm“l’J on aAoPtarq 1061 S,urcéar' () clizxfnlo:'/ta:’:cr
maximum . P _ I 00 Kg /m?'

c) A crolére -

On Considc\re Une gurcAarge, lwr.'éo,n!ta[e AhaT la main
courante P _ 100 Kg/mP,
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5) Prédimensionnement:

Un Pre’Jemensionnemmf Oles JifFe’renfs ¢ l¢ments Akl Fohﬁ au Prc‘o[oéc’f_
Par L’CH“LL\JtJE

c’es{' aingi ﬂU'Or\ a ZBS o]onﬂelz.s S Ui Vanfes :

pob.aUx cen"raux Q.{" l'nkrme'niia:}re_s é f’ous [_es niveaux LLO XI#O cm7L
pouf'res srincipoles (portie m) A Fous les niveaux 40y 60 cm?
[ [ [

Pouf’ms secondaires [,OOrfa 3,5”‘] & Fous les miveaun 30 x 50 om"



CHAPITRE

CALCUL  JBES
ELEME NT S
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1) Aerotére:

T ,
LOCJ’O"él"G 0O Comme Epafsseure:?!

et une. bewlaur . hes §0¢

1l
e=15
| L
‘ OCr‘DTE.r‘e es]L ConSldnre comme

4
{ dalle )
| Une console enwsfrea au niveou Au ))[am

i ds PT'OPI'E.:G:25OO x015x0,} :?)OO)?(/rr
Surcfvarge mgore’s; ’,,Z_P-_- 1,2;(100 = 120 )Qg/dm@

Be Calw[ Nera ag’ecfué pour {metre  Prndore d aerolére |
On Eonsiger: done Line sechisn ru}anau[ofre 100 x15 4 fénmsfmmmf

soumise a [o f/’mn composee

G

© £

M- 42 R 2P & M(“é
_ b=100

Llenr‘olougc Sera pris e QZ a CJ = ZCm,
On « fffo# hor mal NG 3OOK8.
Mo 42 P ha 12100,08- 36Hamn
» ﬂgookgcm/m
£xa2n}'ricité R ___’\_/‘_ e 9600 = 3 Zcm,
N 300

Comme Eo - SECm > & o '7,5cm =+ [Cr Secf‘:bn eg+ Far]Ljelewf camf,«.m

le ealeul de E geedin™'se Fera en  Flexion composée. par Lo mithode Crfkor
On Aonnv_ l;:é = f?)?kg/cmz
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Moment resisfant oy béfon _- MngL ’(fb -

. g -o(‘ﬂ—} =k . J

Mk

él_ ’OJ-E*; xfb

1l

— wn
Lhuh ey Bl LER Ry (s

A= hbe oy

nb.+6a

Me = 4 400 13° 137 _o42( { _Qﬁ) = K13.443 Kq_cn
4 3

or M~ 9400 k&_cm dok  Me>M =plss wiiene

compri mes

ne sant pas  pécessaires A'-(
Caleul des aciers fendus -

/U_ n.M _ 15x 9600

6ab h® = 2300,400x13%

M- qooy fableew ggzaam
% - 134

- 304 107% _ 00030

A4 :_M = 9600 = 0,27 em? (ffexion SimPlcj.
Eafh  2%00.09%9,13
?P@qion composee A -4, __r_\(_:l ¥, 0,217 ! 300 o O,” cm'z/m[
6a 2800
Ve’riﬁ'calt [ONS: =
% Condition de non Tﬂrag:‘[/@' . A> 069 bh&e _063, 1004353 =1L bant

ben 4zoo
On aAoFJ&ra 5 re par mels - Lindeire ) espao’zs de 20cm
soif A = 1 lidem? /mf

COnoH'xon de. hon ]PISSIJ!“Ol'lGh

op A _ LY 353 402
B-F Lk x100 i :
2f = 000353 << 0,01 fissurat on
non Sysfémat'ﬁuc_
s ){):ssur‘ahon ()reauc(c.uéle
1 = Rcers HA
by 5 - 5, skt
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Ep = KU P :406_ 4,6_ 0,00 355
¢  1+100p & 10353

[ K [em®

= rz ~ 1‘- e AT l_ .
. - 2k \/?b_ KB, = 2|/ 48 1059 - agm0 sty

ba - MHin {g_; -72%00 l’g/cml

=D 6;;?« = 2 gDO )—'Qj ff{\fn
E.)f": MOX(EMQZJ - Gz_

LI ocroté‘r"c é"an{' UxPosé aux t'n}'empa'rics e," QUX difFQY‘e.nmS Jlfemfe‘ro.‘._m
on {:ré Voera un Jo.’nf cl:. o‘ilc.{’aho;a
ot [Onﬁg}l'udinu{.tmmf

De méme on Prd\/omra ,::Le.s armatures I'f'CmAl/Qr"$oL(’,5(le“mc.f’ur‘ts&zr“)m—'_»

doat A Stetion  mers prise Q'gal,a 5 05 % de la Section oo béton
( Charon- Poge. 267) .

ﬁfQSPuuan‘l' dj.s bcurr«.s Sera  pris }n](’é,ruiu.r OMégdf& 20 cm
geohbn el é)é/’:_’)n g 80)(15 - 172 0Dem?,

A - OS 1200 = 06 cm?

1000

Zl m'l-[org’ueur /’rcrr\d Vf—rsoﬁnanf

on plaera 475 espacis ce 206 =R 0

2)Calcul des poutrelles:

fes Pouhre“es umisées gonf en beton Prérabriquées a lasNMC
C}.pcncjar\f pour qugrd Clre'\/en}'uals t"c}orc‘sp\'OPProvisionnemen{‘ du chanlre
en Pouh‘euu) on ca{iu[am Caﬂas ci Pour é"r; jfaloric\uées Sur PI.C:CQ_

{Da POU}T‘QHE 65" Considt'.r‘e’c. comme ’Doul’r‘a sfmplﬁmml' a[glputrée Ovan/L

e coulage de la fabl

e df- COmPr‘es.sit’M'tJ ef c:l,or'és cou{age ij&- EJ?.r‘m'éf‘e,
*‘roVaf'uero cgmme loouh‘e Conhnuc_ sSur Se.p{' o ppuis .

On Frévofer‘a done des écLafFaudages e les  mifires gousla

Pou[’r‘e“.e. pour ['aidar a gupporj'er [es c“narges e,f' gur”c}qaraes
avant  Le coulcge du béton.

EE CafCuF Lerel ?al'l“ pour D[u ]DOLJ"re[Le_s Considésess comme continues
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"Dc.l]émcr E;l“oh'qt.lz 5
Por"e’g, clc.s PoJ’reuES (En!'r‘z nus o]'c:l:irsuis):L = 3,4C‘w

1 Z 3 4 5 ¢ 3
b N

3,10 [ 310 | 340 | 3,0 | 310 T 310 7

=

5 L SO L T -,_‘. e L P R )
. ¢ = ¥ . G
o p— .
L3 E | -
L f
/] A
i R T
T

Caleul de o E'lf’gt.m' de lo table de Coml:rression (ccBA 6% ort $3,3)
b

S
Fenl

(1) Eq \< .Q_ ko;
b

(@ by <L ‘ -

L3) é"lu \(134 \< ‘81’\0

() bas 523 = 9B o bo

P _ £%em
- =P . 310 _ 31 ¢m
[ = 310em ) eri< 10

L),, = él"\o .:-_Cx[‘f:zlme

On {‘Jr‘entJf‘o b*( = ZQ’CM = b = 2.bf+bo = 2)(2&'}' ’12: CO(_m
b =C0cm.

Charges ef gurcﬁmrges revenont & g Pouf’relle:
»59 Ioou{—r‘c[(x Sera cc,n;u[e'e S ous [c_s sou.{cil'ahbnb cfu ’If-rgeprc;{i,!(z

:”J ] cltwﬂd Sorlis O[c [Cmcl'\c_rs . _Un {Z\ncL\Lr f'g_rrosse
! P / P

= ] p[.uncl'\cr courcm*‘

POur' éyit-r J.es erreurs <Sur chaqh'cr) o_.f‘ Pc:r' mesure cons"ru¢['|‘rc , On calcu[uo

[a Pou['r‘c.”r. &u’oLus (L.'Fovoro“.e .:?u'On adufotzm pour h')us les Pl&nclﬁer;

pLOHCL\Ef i'er‘ro SSE |

G= €25 Kglm* = G+1,2P = 45 Kolm®
P - 100 Kg [ m*




7

pLC!nCL\er' Couran!';

a = 65 Kg/mz =7 G+l2P - 1455 f(g/mz
P- koo Kj /m?

Pone v eox % p[us olg’,fm/oralole esh q= Max( Hi5;1155) _ 1155 Kglm""

C‘war‘ge répartie en Kg/m[ - Q@ = 11554063 -72%¢5 Kglml ~ 178 Kg/mf
(Pargeur de  hourd:= 063 m)

Calcul {Jes momenls ffpéb}'\issanl‘s 3

x Momenls SUr appuis :

on uhlisara Pour cela )Da ,POrmule o}es f'r-ou's momzn’fs_
Pour tine cAar e Uni{’orme’m:n" rcharT&J celle ¢i s‘e’cri}',

Mes B 4 JVI"~(’&—'+EP"’J + Ma '_gﬂ e

I: [ { Bog - oy i r
Dctns ngl'rc Cas on a- @M‘i M CWMM’ %5-{1;4:-l1
Mi =Mz -0 My < Mg fe- f3+f:riﬂ
Mz = Me M,
On obfient ainsi Les Froia é?uu?"{ons Suivanls -
@ FMeaMy - Z_ﬁg

@  My+bMy+ My, - —%z

@ ZM3+[$MQ=_-q—[—

&S So[u}'rbqs < ont les suit/cmlLes:

Mz_ = MG £ '”Cfl = __ﬂ Mo (aVu. Mo:ﬁﬁ;mormn{' is::sfar..;{ua‘.
104 13 3
My= Ms o _3°°_ 34° ¢ M,
152 13 & %
2
Moo L G385 gip
10% 13

Momenlé, én ,'rqvée:

Mw: momeat & qau the de la travee

f"le: mowznf' a JrofIE O/c la 7Ll‘al-’la:-._

Mu = qg{'i Vnomeni' l'sosf'of"'ﬁug SU"[CI Fouh‘e L:(c "‘fﬁf'\fnce.
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fe momen*’ en Fravis

Tous Ca[(‘,uLs Fc]'%,) on Frovive les Mo ments

— 2 -

Miz = Mex .12 3l - " M.
20% Ze

Mpa - Mse _ 16’“_: £ M,
2og Z¢

Myw. Mes - 995 _ 3 M.

203 yas

26

[a[cu[ des Bfrort f'l"ancl\ar\fs:

on o M(x) - MU+M.'}L + M (%)
%4

Par' dérivation on oblient T(x) = M+ g‘(xj
?

ou % ek Pjefﬁ)rf lchmcL\on'b {sos}'af‘fo‘uc_

g .
Pour‘ une (:L\orae. Unfformémm}' réloarth Oon 4a: MR ETEEY NN
& ¥ !*
7 i
Tous caleuls )Pail's, on Frouve : | Cay 1\1—%13
Bid = - T;ca o ol
{0k
T = -T¢cd = €3
?.g 6d = 4qu'—
Ted aralca x5
3 =% on
Ten = = V5d = &Y% 41
=3 ; 104 ]

Tid = Taa = +2 4l
3 104 9
qu: ;qu EE —:’—C‘,L

s’eeril M(w) - PT[.J_;_ M"—"M‘*Jxx +Mo(ﬂ3

a mi-Frave Suivcm*’s N{X

A

r'
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Diaoramme des &forfs tranchants.

5541
b1 gl 104
104
1 ¥ ) 3
_ gl
5_3611 40»61
“oy

fa fgou}’r‘e“e Sera COlCu’.& ow,c._-_[z momani' én l'r‘av’efe. maximum ;r’l;;:f_'s_ mo
2¢

. le moment sur aPPui maximum: M&:M Mo

13

= L’error‘i' franc]'mn{' maximym: Tzig_ql
104

Mo - C”.?' b ZZ‘Bx(S,'Io)'L 1 %;U,)‘; kgm = 81450 kg,(;m

3 3

dou:MMe = SO.‘i‘SU‘QS.Cm
Ma - ;tlf Doo hg Cm

@{.Cul o(es armol'unes [Oﬂj’r'f'udinates .(né}’]’\OchP.CHHROﬁ):

6o 1

% gn Fravee : et T o e i
l'\ L 1% tm ~F

b o GUCM CC:J
A = ZCm A

i9t::: = 'fzcm c\l:rr——_ IR
ésg_.,_/ = 15+ kglcmi 42

62 _ 2800 b}/(mi

T C.bh®  9300.60x 13"

Tableau du cHAROA £=0943¢

;?: 80’:)

/
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F?:‘)sihon CJQ {..OXC nCUh‘e;
Y =odh = 04571, 13 _ 2 a2 o

E,CJX.E nﬁuh“e I-OMLN, dans [CJ fa

éie e comprcssion,

(D’OD calceul en seclion rcc’”cmgu[uirq : 60, 1% cm*
A(_— = Mb = 2L = 'fj 05 cm?
fa .5 h 2300, 0,994 13

ETA0 iy 4570

I 300
& i

< - 34 78 SOl o A3 ke (e
k/ _gqs Sl ,? kj/(m < L-._../l %[57’

]

= aciers Comprimes  nhon necessaires

* Sur CPpUS:

On m(cu[e Une Sad‘fon recf'on u[o:’re 20x '12 cm?
L) = T3 (m ( &s Gcjers Supérieum GL. la poufmuz
"Sl—ron" o’isposc's dans !.a Foluc OL. comPrcSSior)).

, U niveay chs CJ[)PUiS

o~
l'a =12 cm ;t A
CJ = ZCm S ll
M.nMs 1574000 - 0,019

6a bh*  2800,12 41

12

rableau CHAROM o - 03304 LI

M = 01{01‘3 = E = 08732
hoo 2

Ag__Ma  74ooo

= 0 4}53 i |
Ca.£h 230040333213

on OoJoPEra ZT'IZ — Az . 2,26(,"11
X
5_!-.'- 6a 2300

L Ba = MEIs £ & =431k3/cm9~
R 2wy

=p Aciers comprimes  non necessaiges
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\Veri f:’cahon s
o) Condihbn d(. HOH-&IgiLIE Au 6r:l'on;

n lLroV'C:: -

A>069 bk 6o

6en
= A7/ 'l‘,O‘i‘cm’L

b o €0am be = 5,5&5/“..1 2T10 A 4,5 Femt
hz 18em en = W2 OOkg/cml (Verifie)
. Aux appuis:
b 19 cm A% 069 «12x18,5.3 _ 0209t
['L: fgcm #7200
LT12 A =0 26cm? (Vérifie)

e Ve.'r‘r'fl'ca".'on dles COnJ'rain[E;;

. €en f'r'avée ;

100A 10041757 _ M55

13 = 60cm 5: =
h ) 18“" b h 60 « 1%
A = 1,5-?0»11
Me = 50.450kg.cm lableau cHAROM £ 09373
6 = O W63 =——b
k- 647
Tl s 50.450 _ 1904 ¢3 /eé/c,,,l < 6a - 2300 hglmz

—Agh :1,54,0)93?311‘3
5 SRR eS| kgl < €L = 157 hglom?

=

k 64,7
. aux OPPuis .
b - 12cm
b R 54 100 A 2, 100 x Zzzé___ 1,046
A:Z,?éc:ﬂng bh 12 x 13
Ma - 74 000 kg.c:m g Tablequ <HarON £ 0853
L = 104 4
k-203
ca . 4 #4000 _ 2113 kg/cml o= ZXOO}eg/Cmz

Agh 2 26,0858%,13

: 1 %
by = e = i = 104, 38-]:{]‘;:&—;; = TF ;{ﬁf{fmz
k203 e d
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i Vér'iffcah'on a la flecke : (CC RA 68 art 5%,#)
CeS" f'[ Necess dire ch veri ﬁ'er la fPécL»e ?
20 > 1 - 5 006y 3 ok (Verifie)

2

he s 1
e
T 295 310 425

@
o ¢ 57
@ W, = A \( 2 —p 1,5 & 36
Eo"" ben 12513 4200

0,0073 < 00035 (Verif'ie)

he 1
@ E /1-;-

\VJ

_{ —

Me 20 >_4‘ 50450
Pl 310 15 .45 0

— 0,0645 > 00335 (Verifie)

Donc v con formément auccg A 68, la JUSh{icohon e rigidifé de la poutrelle,
(Pleche) n'esk pas  necessaire

_ Contrainks de fr’s&urah'on; (enl('ravée,)
p . A _ 451 _go33

BF 19, b

!’( = 1/6 ( aciers HH)

ke = 15.105 (ﬁssurahon peu nuisible)

¢ - 10mm
bo = 5,9k§/c:-11

Doprés Livre (HAROM (p 6952 €30)

6= 5953 kg/cm? = 67 = Mox(6,62) 5953 ky farm
62= 28’3)0 /?.g/cm'*

6_5: mm (6;9)6—:8) _-_-G-fg :2800 h,g](,m'l
Vériffcahon adhérence Acier - Béton .
Calcul de la  conbraink d’ adhérenc

ZU:I_ avec Tz_g:ici(,___ 63,,128,‘3,10 __.43411}{8
Pé 104 104

P:Peﬂrimifr‘e des barres h’.ndues (?_TTO) p= 6,28(,«;1
QA |
b} g
Z--—cJ 29 -6___5 = 2x1,5 x99 -1170 kg/cmz

e =

= (d < Cd ( l/‘:’:r'{v’e‘)
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% CG[CU[ JGS arma [—Ur‘es I_r‘answ.rsu.’.es; ( ccén 63 art 2‘5,’”)

épes armolures )'raMVcrsoLes seront  caleylees s ous Feffori’

Ercinchant  maximum, T max = 13G?h,3

ﬁé}'on; Aciers :

6= s,ekg/cmz HA . Ba - 2900kglem®

6. =631 k.g/m'nl boux (RE24) B - 1600kglcm
h- A¥em
5: 75,?54:11 Z'g,z Tmax X 136';1 _£23 hg/mi
b. - 12 em bo.é AL 1515

Comme 51.’: ’folfjggkj(ﬁml (aux appuis)
dou . 6, CElclE

&y = 2 28kglem® £ & 4;,51fe3/cmz (Neérifin)

ﬁ/On a]iaposcrc. JOnc Aas Codres verticaux .
On Pﬂendro Hes jﬁ (At = 0}56“0,-,,1)
(F;E ar P Gat = 1600 L,g/t.m"‘)

* C&[Cut CL.S eSPOczmenTS t:(CCBA £8 Ol"{' 2542}
. fspacemenf' ao’missfé&_ﬁ

T — mox

t] =_O)9-)ﬂ = 3,écm

by =h(A4-03 __5:@) _ 11,38 mf
G_b

= b = 11‘,3861"

On r)rencjr‘a comme écar‘{;_monf' Jes cours o!'ar‘ma"ur‘as "'\r‘clnSVerSQl.es

6 :40Cm.
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3) Calcul de la table de compression:
(CcBA g8 oart 5872)
E_pqigseur < = 4cm
Qbighc.ncq enlre dxes des Nervures gn: 0 63m
Q‘SO\('Pn < O}BO done (3 echion (en cm?) Hes armatures Pcrpmdiculé‘nr‘ci

Aux neriures esf‘ Au moins éqale é:

A.i >/ QOZx Enxz_:]_o_
6;!‘1

ﬁws Ophms Pour Ln /_rer'“z's Soude e -)P:Ls de diametre (ﬁ,{ 6 mm
= 6Gen - 5300 /Qg/o'n?’ ( cHAR O P_le)

Al 2 002x 63, 2160 _ 0514 cm?
5300

Armaf'ures Paro“:?[es dux nNervures : Ay > A 2 Zécm
o Prmdrd un Freillis soudé & O.5mm , mai [cs espg cees de (2042
o{onc 5@5 Far méhﬁe_ cJe, a’a“e : A: 0,98 Cm

-

Pr_gﬁcm . 6%m g
‘ |
( N f __clqapeau
T (T42
“\Qbé

2TA4o

. aocoELt o P6le=30c)

T A T
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%) Escalier -

/
f é’gco[l’er c)ua nous co[cu[ons esf (31 Poiu.asf:.e OJJocenTe)

Por-lLanlL de Pa[ierc} Pal:’er ;

Au niveau du Planc}w couranfj la Pa}uosse repose sur une Pou!'re Pa[iére

ui em_ meme est appute  sur deux pofeaux

9
(et escalier est separe du Ioﬁ')c eludié par un Joinf de dilafation

3.10 :
Palle:J T 4
I termediaire % h
e ! 3 | Voile
b B
T
— | Paillasse
o
pOU‘-I’"Q. g wh PO’E.C!U

Palicre ¥ T
1 Bloc B

{ Joinf‘ -Jlt di lafaﬁ'on

‘!é Ca[c’ué o/e Fe’sis/’anu Se fem Suc&ssiw.me.n[‘ pour [es e’[e’me_n{'s Suivanls:
[a] Paillasse
I_BJ Palier infermediaire.

[ Pouhre Pa[:’e‘re
fe Poltﬁzr‘ courant Fa;'i_ll‘ Pothh Clu F[cmcfw- éfaroje

?u': a ele calculé Pour Une Surcl‘tar%e de 400 b_g/mi), c/onc i[) mest Pasv

necessaire afr_ [e r‘cco{cuzerJ Uu c!uc [a Surc)'lw"ge. sur esw(fcr.s

ost aussi de 400 kg/rnl,
U‘e.’r‘ifiemL 100 cano/ihon ole B L0

fes &/r‘mans;’ons o’e_s marolles ef‘ :on{’remarc‘wes
59 ~<g+25\<6‘q (g>h)

}']:I‘SCm = g_*_ZA_-_. gOCm Oltl:
5’ - 30cm

ﬁ..'- Aouarc‘/e[aCOﬂf-ffmur'
g [’Crrgeur s r
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Ees marJ\es n'f'nty,rw'enne.nf' ‘oas dans la r‘c'sisfc‘mc:a_
2FP65 Seronl  considérées comme chor es Llniforme'mcmf_ re_‘Path'zs ur

Lo poillosse .

la] Caled de lg pai“aSSe:
E”l CU{CUL CLZ resisfance Se Fer‘a pour une

b ’! . . - \ .
cJa“.ﬂ. inc[r‘nc&) depmsseur e, Sempencosfr& o Ses HAeux exf're'milés_

VU [es conc/;ﬁ'ons c!]omoui dupol;u
Infermédiare  sur les  élements Porfeurs
(voiles) 4 r'f est Prudc’nf de caleuler

[O paiﬂasse e e [a Por!'e'ef_)

c'es+ a c‘ire PﬂiLLaSSe semi-encaslfréﬁ

o LCJ m:’—pa[m- Inf‘ermédfmre_

Z
e @ avee € __L__ 400
30 20 Cosol cog 2361°

_—=p-g =4‘55:.£Cﬂ!
15/'18Cm(€ < 22} -?gcm

flépaisseur- o/e /a pm’[ﬂasse a éf?:' f'mpose’é par PJC;rc}wi/Lecfé @ =15em _
Celle ¢i ne vériﬂiz pas 2 cond. tion @ 5 Aol elle sera
f—Der‘anﬂe'c €n conséquence .
Sollicitations :
S ollicitations Aorié(ﬂﬂf—al‘ﬁ par m* de ‘prodaof‘;onj et pour Im d'emmarchement.

Po:‘ds ,Dr‘ol‘)re : 075 x 2500 <A 4‘27, 75 éc?/mz
Cosc{

ljoio(s ofcs morcfwe.s O,/5x2700 = 165 kg/qnl
7
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Eno/uif‘ de ciment (15mm) 55)(9/1’7‘!2'

Granite (2 cm) k. GOkg/mz
LI-SO kﬂ/m'z‘

Surafqarac d’exploifafion /{inL{OO e
= 1167, 15 kgl

I

S ur‘cl’\ar%e
Poicls du revétement

Poicls Pr‘opre
A (paf'ﬂassz +escaliers+ endun‘)

Calcul des effor’g :

* MOmcnl‘ de ﬁpaxion (Serm'- encasl‘remen+ clux deux exf‘r‘e’mirés],
C/.CU.SOL fge/c/'\}i' PO PGIZ{OSSe. C{’: Porrée E_, mais q.CUso{

inféresse  1m L\Dr‘iéon[’a{ ’ la cfmrge au metre  courant incline

n'es* que CI.COSZDL, 2 g 3
M :_Cf_'ﬂf_e__ a{[. ¥ ”6;’19)(”2: 7351;”}11%171;,

_ en ”ral/ée d t o
10 10 10
1 z e
oux oppuis:  Ma . 9@ o P gkt MERISAHt g%ﬂz%m!m
20 20 20
% Ef}?orf— fr‘anc[r\arﬂL;
=t 5 6
T _q cotl. p g gl we i 116 45 x Ly cosL$, 4:20%9,‘3?
Z Z 2 hgm.

¥ _E_—E]EOrTS normaux ol compression
en A Na=0

. en B Mgz g.lsind =223555 /Qﬁ/mf

atl mi[ieu oe lao /oai/[asse enC :
Ne - QLS _ 1117 3% kg/ml
i

qux agpuis :
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des Armalures.

DélerminaTion

cs() Ar\ma{'ures Aﬁpui A.

Na .0
Ma_ 933,17 kgm/mf_’ =93 312 kg.em/ml
g’Lcha en fpwkion Simf?ﬁ, suiVQn{‘ mé%oda CHAROM
_nMs 007296
5 bh®
Tableau tHAR rip 149) >
Befo2dti=——=0b1" < 5/ 3 A F &
£ = 0875 £
b -100em J
Al nt Ma _ 2,11 em?
6a Eh |
On opfé pour 6T 8 [m soif A = 3,07cm*
Ve'riricafions :

x Confrainfé GIEI ééfon §

6, —63 _ 2800 5353 kgl < &y = 137 kglem?
ey 90 3

% F:‘gSUrahon(peu nuisible) T$

k- 45 10° =p/ 64-2098 kg/cml

6_1 = 31‘33 f(.ml
bp - Max (64,6.) = 6, = 31930K5lm> > ba = 2800kp /e
on,'n*r.nd Fa= i e 2800k3/cm’- (Ve’rif{e’)_

% Condition de non—F_rﬁ i_fiﬁ_;

Amin 7 0,69 bh G _ 1 26cm
= Verdis)
A - 3 01cm?
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ﬁ) Armaf'ures appui B .
Nea = 223553 kg/ml
Ma - 933772 kg.Cm [mC
éf’uda en fPexiorL COmPosée.

eo =_/_\_7i - 117,75 cm
Mg

Noyau Ccnh‘a[ Pour Une Suj’ion recfangu[airc S e :QL_ %5__ 2,5 cm
Eo7 € —p La Sec‘ff'on est !Darf'{e“emcrﬂ' comPrimeJe, ,
-ﬁi poin}' d'al')pl.«'caf.on C/c. IZ Farce o/c com,;r'esg{on Qe (‘rouv«: en a’z,Lors
de, [a Sc’.chor\ 3
Les caleuls seront Fa]l’s par [o mecthook ol P CHAROH en ﬂexion %fmple)
el on corrigers les aciers s necessaire
Vu c?ue. [as ‘Su,f”rof._s Sur appuis Ad‘ B sonf l'denhqmsje,f‘ vu que les momc,nTs.
sonl e'.gauxj nous avons les mMemes aciers en fﬁx;on s:'mple en B
«?u'an A
Clost a dire gue Ay = 27{em"
S tulement 21 B il exisk un afforf de compression simple .Ng= 2 235,53k

Rk L ) 170 DRAEBR i Ot

65 2 300

On Prmdra ZC( mMeme %ecf'{o.-: cllacier Sur ['ol;apu} QJ clest & cfm_
ng/mf Soif' A:.S’O" cm?

‘6) ArmaILures en TLraVe:g_.

Né: = /86‘;1)44 kgm/mf ;186?44[@3.5:01 /mto %5&"1@1 S oumise
Ne = A3 76 kylmC

a E) fﬁmon corn)ooSc::,

/

8, = mt = 'f‘gEOFCm > 8 ,_—_.l'.-'_t e 2 SCM T—PS&hOn l;lqr‘t{euzmcni—

MNe 2 Comprimée.
_n Me 0,059¢
M @.bh?’“
p=0,0592 = 12:51!‘5 ﬁ‘lé
=g I
g =0 %490 + v,

b -100cm Ly
T
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A, = Me = 5.,zcm2 (ff&x}on Simf;l.e)
6a £h
en ffex.‘t)n, composée. ;
Aok g. M g3 Miie 15 3"
& g8oo

S ot 6T 42 /mc — A - é',-78¢m7‘

Ve'r‘{f;‘caf’:ons:
x anfr*ainfe bélton;

6L ba _ 2800 _ B116 kg/cm?‘ 4 Eé, _1%4 kg/cml

b 34,5
b3 F;‘ss uraﬁon ( T'f 2.)

6= 28931 Kkg[mt

: Si: ¢ 607 kg [em*

Gf b, = £'B5M kg/cm‘? ba = 2800/28 [em®
on ,Qrencl 53~ ba = 2000 kg/éml (\/éri]fié),

* COI’ICJ!I{’I-Dn olt non—fﬂaii[rd:
Aminz 06960 55 _ 4 26cm®
£ sl v (Veri {i¢)

A- 6 F8wm®

[E Palier inlermddicire

JF Sers ca!,(:ule/ Cbmme une da“e Semi—emasfrs:
5 aes deux extrémiles dans le voile
[’e}na}s&wr du Fa[}er fanr mediaire a ole f,‘xc’g Pay\ ['arcA;fecfe:e;ZOm

Sollit tations:

Foids propre 0,2x 2500 = 500 kﬁ [ #m*
Enduit de ciment (15mm 5 60 kg [ gm*
Qevgll'ememl'cie Graonits (Zem) 3 30 kﬂ J§m*

590 kg [pn*

Poids du mur RiPOREX .600x025x 34 . 510 kg/!mﬂ
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E?Fforf Tranchant da & la poi“ossc gleossl 167 15xkxcos 28:“_ 20493k,
2 g 2 == I o

5urcAargc o/exlofolf'ahof: P- .00 }’g [
B@ pa wr' Scra Ca[cule Pour‘ 4 G/c [argeur
—» g =(590x1) 1510+ 20433 + (12x%00x1)

q=3629 Skg/mJ

Caleul des ffforfs;

Cél[éﬁ Sem/—enca_‘.fLFe'z g Ses a/eux ex/Fe'm:'E's dans [e VOr'[eA

Ma - Zi’- - 1743, 87 kym/m g %

qu N )

M. _ 3487 15 kam/ml & :
b st s /75 Rgm/ £-3,10m

r‘_____—_ —

% béférmr’naf:bn ABS Qr‘mof'u're&:
Secf'non Soumise g [o fﬁzxio:n Simple —Me’f‘hodz CHAROH.

+ Ar‘mahrres en }'rcn/ee

Mg;_ = 3’1‘8 Z775 kgcm/m -
. 2’ o
_nMe _go576 = 3
u bh® 100 cm
Tebleau CHAROM }(i rb* = -
= 00576 =P /g:qgom
k. 35,1
. Me _ 168 cm* S off 77—12/1"( = A:ZQZ cm®

—_—

ba gh

! Ve’r‘iffca h'ons:
Contranle  biksn: 6. 5"3 _ 2890 1377 falim? <6y 13Tkyl
YT AF Y

o Erseuration: (712) / 5}—3305
bz = 2.607 /{m2

5;0 =B = 3305 /ig/tm’- > 15—:3 - ZBOOkg/am
on ,;mnd 65 - ta (Verilic)
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.+_

,4 rmalures aux

appuis : x
Moo AT4. 38F kgom| mP —
u=nls 00288 < by
— A
63 bh L Leci CHAROT _ b=100em
M=00288 =— = Q38265
A

b- 53
_ 3,73cm?
65 £h

SoiF #T10 /ml 5 A -5 L9cm?
_Veéri ficah‘ons:

Contraink béton .

_ 2800
53

. Fissuration: (T10)

L5283 @h#«&@Jﬂ?m

7

Z 895 Kg/cmz
6_,_: 2856 Kg,/cmt

Ff: By 2 8‘3‘53’\3 [em® > 64 - 2 80O kqfem®

on Pr‘end bs - 63 - ZBODKg/Cm"

(Vérifie)
@ pouh"o_ﬁpa[n‘érc (H:‘veou P(an()wr Cour‘anH

Sechon 25 % 5 emt
+S ollicitations:

Po:'cfs propre:

025x025x 2500
Eﬁjorf' f'ranckanf"dﬁ alar,a;[(agse

ﬁl Poul'rc. esi' 5emi-enc05}'r‘ée O sSes Aeux ex/'r‘érnir:'s o/ans [es Fofeaux

156,25 Ky Il
: 049,28 kg Iml
q - 220553 kj/ml.
+—C’CJ[CU£ CJCS effor’i; A q(k?/ml)
L N ¢
. Homens mb:_?_:?_wa,skgm \ ,
10 s l o
Mg 8t 105,15 kym
2o

TN
Lnggﬂom t:

==
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.Effof‘té f'r‘ano{ﬂangi:_
T=97 | 341857k

A
(Déférm;ncﬂLmn des armatures: :(;y
o) Armature aux appuis : A L\ET
Ma. 105,975 kgam S|
e LR i
F bl:L o b-25¢cm
CHAROH
}J: OJ 0“66 % / hr = 39,8
&- 09088
A_. M _ 189wt
ba 8‘" = On optz Pour ZT‘“f Soit A = 3}08Cm1
Vérif.‘cah'ons .'

_ (ontraink bafon:

6y, - _ba _ 2800 _ 70135 blem® < &4 2137 kgfem
R 39.8

F{ssumfmn (Pt’.u nuisié/ej K:4,5.!Og) (T’H‘]
= 6"4= 2. 857”?/(1"11
s L 24‘791\’.3/%‘
gf,—_ g/}‘ - ?_ 851 kg/ﬁmt V ?a e 800&5/@7}1
on Pr‘encl Ga = b3 - 2800 ]Qé/f.m'l (Vc’ririé]

&] Armafures en ]Lr"dyég:

ME = 241650 k,gcm

/M?-———-—n'nb :010%38 \‘E‘;T

63 bh o B S

tableau CHAROM e S

400938 2 D//us,% =108
£ .087 b=25em |

A =« Me - 3,92cm2
Ga £h

On Prenclra T4 S oif ﬂ;%£ZCmZ
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Vérfrﬂ' ca {]’ons : N
g_‘.:: 6o _ 2 800 ” 108}5:‘?3/0’*17' < EL _ 137 hg}unq'

k 25,8

Fieeuralion: (T1w)

Gr. 4026 kg/m"
6o - L 41k [cm?
bp = b4 - Lfozg)eg(cmz > by :2800k8/6m""
(Verifi¢)

Armalures Fransversalec -

Tmax - 3418, 51&5
e

Zb: T max _ 3418, 5 . 1,40‘?9/6"1"'
bo.3 €5« 4 pe

5, - 108 5
= % 6_ <b_ 6‘

6‘5 £ 5 9 k,g/Cm

e (A‘S_ _G;) Go = 1123 kylen®
©b.

ZL = %10 kg/em* < G 1723 kg Jem®

=PO“* uh[r'gem des armatures mensnrsolcsdro;ks(Verhcahs)_ (3568 arf25,4'2)

On QmPloic,ra aje,g 6 o mme Cfr‘ma!Lur‘es' fr'ansVersa[Es
Ar = 056 cm? (2 brins).

BTt . Ben avee P Max (1- 9% o;;)_moygiigé.o,e’;)

> b3t = 08662400 _ 20?8,‘/&3/“11
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Ecarl’&men{" Jes e "rie,r"a:

E < A Gae.?

0,56 X 20?8}}%1}(22
T 3

2418 ,57

EEE o

& s G’ﬁscm
W fouk serfur qu t <E - H{ 1Azl

E = 22( 4—-O,?)xz’_1_0—) .;’1%05011.
59

£ - 655un <E - 1505em

/
ESP& Cefmen?l' des CJ dr‘e_s Serd -

.6 unduxniveaux_es appuis (1% espacemn%)

/{2 cm = ur [e, r‘csf’z,




CHAPITREI

BT L BE BB

LA STRUCTURE
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A)ETUDE SISMIQUE :
1) Effets des seismes

fés o, ecousses Sismiqueg J'mPOSEnF aux consf’rucf{ons Aes
accélerations puf‘h‘cult'e\res Pou\mn]L clfeindre  'ordre de ?Jrandeur
e e grawfé ;9,38 mls?
Les efforrs qui en re'sul fent Pt,ut/b\" g'exercer  en p{an selon
une direction que[mnque Gui Peuf éfre olglic,ue sur la verticole.
On peuf’ donc  coneevoir deux composanf'es_‘ 'une  verticole, et ['outre
kom’éon,’a[a,
Pour le cafeul des coeffmienfg S ismiques et de stabiliti  d'ensemble |
il est permis de consideérer que Les cfmrges sonf ramentes au  hiveau

Jes p[ancL\ws.

Qecommondcfh'ons olc conc,c.Ph‘on Ege'nér‘aLe Hes B&hmen’& (D-S 49):

On essayera ,'DLgoum pour les 30nes Slg&ﬂé.s cux  acfions Sismigues
de :

-~ R,e'o/w're au"ank Que Poss'lblz la f\ouf;_ur Aes batimenls cingi Gue le r‘aploorf'

de celle haulur & la largeur.

o Eviler [es ensembles  mal e'C(u:'[r'bris.

_Eviler s element de consfruction mol Liés & [ ossakure .

_ Evifer les ouverfures e frof) %rancfes Jimensions .

o pr‘e‘voir‘ S i Possr‘loLe un Sous SoL ri%i'de crui
[m Consf'ruc["rbn Acms le Sol,
_ Etfablir  des fon&ahon_s Pmﬁondes et Soignausemexaf‘ ¢ haifnees

aﬂ‘n Ae. S’ololooser aux eﬁ)orfs o(r:, S ouldvement.

Abaiseer L p[us possible lo tentre oo gravffe' Ao lo construction

-—

&’0[5521" cia.s noeuds r'r'gidc.s ains | c?u[una bonne d:'sr:os'rhbn cles armqhmab
Athqr' 6{15 oufer‘f’ur‘c.s) L.O fauf Pre'voih o’es encaaremcnk armes lr'és

—_—

b Possature.
_Dams [ES po/éauxJ ZES V‘ecouw‘emanﬁ .:,Jc,s L)Cl\"‘l"f.& én aH’er\E c’:vr‘on}‘

abre aiu s moins e’cqaux a 50,&)1’5 e v mibralbilel el barvas
¢
F reéol reihels

gollSees Ssans

Nels .
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2) Calcul sismique -

@ moole de w[c,u[ SU‘Jsthe_ aux effefs Aynamiﬂm ré:,[s cJes

ceismes o{cs SO“.ic,r'f‘c‘Hons S}'oh'quas Iresultant  de la c:cmbinaigon

de Sysfémes de ]Porces Pictives dont  fes effefs Sonk quasi ment

e'ciu.'m[enrs a ceux de  ['achion Sismique

Ses effefs sismiques ge con'l()osenl” g

d'un St/sTémt de ]-Poru’-s ¢ lémentaires }wori'éohf'ales (S1w)
- 7 o w verti coles (S1v)

2 Ajur\ Sys"e"me de coujnlcs de Jforsion CJJCiXL vert; cal (STJ

l?zs So“icn'f‘ahons Sl'smiquas lnoriéo‘nf‘a[cs gor\f' c/c dfr.-_cf'fons Ci“‘/“’“ﬁ*—"-sa

cePendanf‘ Ezs r”ég[es Pgrmeffeni' % V'éri)('imh'on dans deux directions rechan

gulaires
env}sagéa_c Suctessivement .
fe Bloc & elrudinr Fn'jenfi une gyméh-ie, fa rigid{fé esh um'for_mc
dans Pensemble JoU on o dew pOrf'.que.s a eltudier

- Un /Oof-f'fcyuc [ongi/‘ud;na[_

_ Un por‘h'que ffansversa[‘

Qemarqug‘. (D{mg pelfaluaf'.rbn 0/!’-5 Céar\ es Soumises A /‘Cfchbn

Sl'smic:rue 5 on MGH‘Y‘O en COMPLLP. ch cAarges /Dermoncnfrzs e}’ €’V6n}—L£{LLMn}"

Ef ﬁ‘aohon ch Surctmr*ge Cor‘rc_spomfanf' au PlCmfAEr (Onsicfe're'.

Co[cul c/e.s gouf'ci)'o/'{oni s/'smiciuas:
Nous Jelrminerons d'abord les masqes

S0DUmMIses G Zjac/'(on SJ'Sm:'Ojue_ Pour Clmc?uz Porf‘ic;ue_
fes rc}’f_es pamsismqus(PS 59) coznsidf.\r‘mrL qﬂe dans fgs cas afa Zﬁfimmﬁg

COUF‘OHTS} [cs SoHin{’uhons c/br/gina 51'Smic}ue Pmnmnf' naissance

& Pcrr‘hi'* des  charqges cr-apres
_ Ly C'Aarges pErmananiés (=
A /c: cinc/uic;rﬂc es gur‘clwrges d’éxp/Of’Lohon (_g_)

fes resulfals Pour c}aacun des  deux Por'f“j'ciuas seront resumes oans

o/eS +Gr L leaux .
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Slfsfémcs c:'cIL_r_iiinfen'f‘s:
_ Forus Loriész'o[as ‘g[H;

Lp}!hfénsi{é' ok [a fOrce I')oru'ém'lf‘ale agiSSarJ' gur un élement danne
(_'"Cms [m dir‘cr_f'n'on OZ esl' égalﬂ a G;W

W elant Lo poids des charges ef sur‘cAargag propres & P'élement

QouUmises g ['mhbn gismique,

5/;4 el un COQ)PFI-CL‘Z”-{‘ sr‘smique a/e’[ini comme 7£produi/‘ Ie c)uofLre aulres

COZ[)ffcien{ﬁ :
6% - of p1.§

_ Forces verhicoles SIv.

Ces fomas Pwnnf efre o sri ées
coit wvers 4 haut ,  goil vers le bos.
//hltenSr'tz' e ZafOr'a_ verti cole ajf'sganf‘ sur un e%:’menf obnoé  est
.e’gaLe o * Gy W,
b, est  un Coeﬁf{aénf S/Smic}ue o /e'/gfmcnf pour lo direction verticale

_Torsion d'ensemble S 7 .
Elles e & Eonsiclire c/'ucma’
L elancemant iz d'une < eclion Ffanc cu bifimeat  ans Lo <ens
Peerdiculcdre aux 7p0ra.g(gfp—J Considirees est Superiewr a 2,5,
Clest & dire que le cjuoh‘eﬂf du carré e Zop!us ranck  dlimension
Pcrpano’icu[aira o lo direcion ks fporccs par Paire  de la sechion

esh SUPE:FL.?-LU" a 2,5.

Dans  nbdlre cas
(zl}nzn';fOnS (JU Z)af_l'mtnf/ A:’ﬂ#m} L — ng} l-p-‘: 21m/

7 - Lo N o =
Ox L 4

Pone s torcivs he Sera pas prise en  consideration  clans ls caltls
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{De'fér‘minc‘hbn 0(25 co'?pf

;'ciEr'l[_S g{smfczues o(ans
6% - of R. b Y

[e,s di I“echons

I’lor‘i{;on{_a[e

ol Coéfficienll‘ JJIH['QHSJE : JP a’e’Pend Cle. flinfznsitt'

1%()112[(1 Gs}L (Jemcmo/c'e /G/Jr'ofit/'ion A
Nﬁf_rt bah’men} QS'f' Un l‘)af'

de sismiciles diffe'renres )

Vu qu’ une Seuﬁc éh:c(a <era fai& ; NnousS  hous P[aCErOns c{(ms

déﬁ\/or‘al:[e % c’esra\ C{ire que_ Ze éa*.'menf‘ Sera imflan[é' chmS Uune
éonc afc. for{?. sisrm'cifé' ks 'IJ 5
Or‘ H’C‘)’-r‘c. bé‘{—l.meﬂf— e,}_a

e 05 est Conseillée .

nominale I” pour

/a Consll'ruahbn A

i ment fl./f)e c,ui Sera r'mp(mnti clans des Cgones

Un  eas

nf’ une mcl’e_rnf&' (AOPI’/’&U)

une mar%e Se'cu r’i&frc

dou o =15+05 - 2

ﬁ 3 Co'f,pfcieml' do. reponse: V mrocé‘!‘fse Lo répor\se
C‘[e [a S}'ruc.('ur‘e é? Une gecoysse

d'in encils e’gaé a '/Qll'ngnsitz’ e ra’,/é?'enae. ’
J€ C{tipenc{ c/e,_-

T 2 Pb'l"fodb o/u mo ole }{Jona'amcn}'a[ de vibration ole /o
o/Cms ZO du'rechbn e'fud.'ée_

dU degré C/’amOr‘{'r'SSErnenf' CJe /ouw‘a e.
aC(f.S_S'Oirc.mcnf’ df_ & nafura o/u SOZ de. ;

ondalion :
/fbér‘ioo/e T du moolk fc)nc/armnf‘of a(e Vr'érafr'On.
T - 009H

VT

p,l'mporf&'na_ c{c

cons fruc/'.r'on

(anfr‘et/enbmen'f' ASSure Far uhne OSSaA,m en E.Ajl

H :'f[# m ( Adure_ur CJU La}imcn‘,’),
L = ng -'na].).

( [Dn ueur C/U b‘;,—tﬂ\cn’} Séns ZO [["ud
¢ G m (Zarjeur du éaf'fmcn") Sens /cr'on 51/&'5‘41[},

L 02381 (eng ZOngi'/'uD)fnal/
T?' = Q 2-743 (Sens 7;‘an5t/er5q/)
De re a"omorf'i.ssemcnf (PS69 art 3, 777 -73)

90»15 nétre cas on o 7
/{MOr/'JSSemm/‘ norma/_



ﬁ ¥ 0,065
.V—T—‘
S ens KOngifuc/ina[ [ =10, 23 81

S ens Transw—rsql

)(‘)’L

Tr =0, 2749 Bs

2

01048
0,0999.

[}

Y. COBﬂ(fc}cmL de c{fs/’r‘iéuﬁ'on:

JP ne de,'faend cfue Jc [Ci s{'rucl'ur‘e ef‘ Carac&'risEz
a 'ﬂ'nl&r;’eur de celle derniére pe_ com,oorfemcnf‘ de la masse a [aqueu.c if
ce ro,DPOrE (Arf' 143.3% P5€9)

Pour LQ-S Igoﬂ’-imanfs com‘)ose's dfe"'aaasJ Pouvan}' 2*’!‘: considﬂfrr.’s Comme

id&nhctuu) XPqu‘ #re prrirm’: en }ponb\l'fon du rang © r_:!u Pzancker
compfi a porfh" de lobase

5S¢ o n de'sfgm »g_ nomhre de P[C'“Ae"s A

dt - 31
2n+1
(des th'rc cas n ==
==&
N2 ¥r
b 1,333
3 1, 000
A 0,667
1 0 333

S; Cocfficff.n{‘ Jf. Fonolc.\"fon:

gf ast indenpendant  des Proprig’f'e:s A}mqmiques
C est un /pc;cféum correcleur Enant co,-npt

dc Z’!hq‘otenaz. o’e.s wna’iffOnS a/e. fondafian sur [z cOmPor’EmernL a/e [lourr-age
Carf 3 112 -15 P369).

ale [a cansf'ruch'on 3

Pow* un 30[ da Cons:‘s/&ncz. moyenna e SErnt.“-r.s SuPerPr'cEeU_ag :S: 1,15-_
d'ou : bL- o B ¥r 5 o 5.0 = 0247 ¥r
br = o R ¥ S o br(n - 0229%r
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Coefﬁ:‘c:’znf Sismigque ans 12 diredtion Verlicole.

(Ps63 art 3.112-2)
Pour un élémenf donne de cansfrucffbn ! [e mafﬂ'cienf gfsmic?ue_
colels  de stabilite

Ver‘f’icoi a

d ensemble

Prann en compﬁ dans  [es

est éqol &

6y (}") = X _4 5;; (r)
'~

ou b (r) = NOX(Q(H) 6}(”] => by = bL(V

=15 E’V(dzf__’/_ 6L(F) —p Gy(N= 0,10,

\ ol
Taé[eau rc’coioﬂ('u [a[“ﬁ();
HEVEccux Xf‘\ 61_ 6?,_ 6y
Ly 1,333 0,321 0 305 022¢
! 1 0, 241 0,229 017
2 0667 0,160 045 2 0,113
1 0,333 0, OF0 0,07 0,056

3)Evaluation des charges et surcharges:

1

(2 0x50)

(O xk0)

e—— il (40x60)

' b
L
3
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Porhque Tr‘answ_rsal I‘I
Por‘h'olue ionéjif'ua}.’nal I-1I

X Porh‘que f‘r‘onsvu‘sa[ I'I:
s Caku[ Ae W; Poids Je.s akar%es P-e.rmcme.nié,s

7 e )
el_ Surallargcs }:‘var'e.sﬁ Pe[emenf e,f’ soumises & ZGC"[on Sismique

W. GeP
5
Niveau IV . | & =EF5 kg/m"‘ Pe 400kg/m7-

Sur'fam de P[anc['lcr revenant au Por‘h'olua F<F 5 zxZ'{ 2 147 me
Plancher terrasse . 143x £25 L 91.8%5
Acrolere '- ¥ 0,8;Q45x250d & k 200 ’Qg

POufresiongl'fudinatg: 7( 7,(0',‘{;0,%: 2500 = 7 9400 kg
Poutre transversale:  21x 03, 0,5« 2500 = 7.3%5

A Rleaux” "2 7(4x3,60x04x0Qux 250 - 5 040 ke@
4 '3

G;138.390!§ -138,39¢
5urckarge; P- 100,147 (b 700 kg < {41 ¢

»> W= G+2 _ 13839, ™7 _ w133+

5 5
Niveaux Couranf's{ﬂl_ et ). G= 6745 kg/an'l P = l,!Ol'Jkg/m1
Ploncher (oisons indues) : 675 5 141 _ 99.225 Ry

Rou"rc_slona’i!’uc{ina{g,; 7'(7qufxqu2600) " 29 400 lzg
Poulre bransversale: 24, 03x0,5 <2500 - 7 875 k‘ﬂ
Pofeaux . 7(3,6xQux 04y 2509 . 10.080 ks
Murs extrieurs (moins 20% baies). 0 8(%c 0 23,1400} 7 - 9. 408 lmg
Enduit Murs exferieurs:  0,8( 7 002x3x2000 7. 1. 3k} kg

(1em de Jmtjue k)
G - 457 3372 f\’j - 157 3382¢

5urcka.~8e,;P - h00x 147 - 58800 kg _ 588t

- W= 6+L _ 152332 588 _ {£9,092¢
5 5



ks

Hiveau gl Rci ole ct\ausse’e):

Plen cher (cloisons inclues). 675 {47 - 99,228 lz,g
Boufres [ona”i"ud.noles 7(7,Q?xQ6x 7500 o 79.L00 k%
Rutre transversele 21,03 « 05 x 2500 = #.815 kﬁ
Murs exferiewrs (moins 107 boies) 0, 8(FxQ2x 3x 1400, 2 = 9 408 kg
Enduit Murs exbériors  0,3(7,00243 « 20002 - 1 34Y le.g
L Polsaux . F(1 36x04x0ux 2509 = 5040 ky
2 4 c

&= 1527791 kg = 152,232 &

Surc!nofga: P. 400x 41 - 58800k =588¢L

W. G+ P _ 164052t

01|

¥ POr‘h'que, [Oﬂ%if‘Udfna[E-E:

Surfam & PIAnGLr;r r'cLIe,nanf' au Porho‘ue ]I ".E = 3,‘5)( 2 8 = 38 mz

Niveaul - q = 625 Kg/mz e 100%%1
Plondier Terrasse; 625 98 = 61250 Rg
Acrokere : 2 (3,5x0,8x01542500) - 2400 lzg
Poutre {.ongi"uulinaie: 78 x Okx 06« 2500 < 16 300 k@
Roubres tramversales: 5(3,5x03x05x 2500 = 6. 552,5[76
é Pol’eaux : 5(;x3,éx0,lfx0j+x2500)= 3.600 kﬂ
G= 903125 Kg - 906, 31255

Sur‘c;\arge; P_100x98 - CJBOOkg . 3ot
W = G-r.g-_._ 92)2725

N iveauy Couranls mefl;

G. 102 09¢ P.33p¢
\//_-6+L5°.= 109, 93¢
Niveaul (R b.0)
G . 98 LIt P 392¢

k. G2 106,33¢.
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4)Evaluation des forces sismiques

horizontales :

Fr . W.6r
ou: Fr - force Sismique au niveau Zé'fcrge 2]
Resume .
4
Porhques Niveaus W(&) 6 [F-sgu ieparm,-o,. des | Répartition des Forces |
— (& |comptees . |EFffol cumulés
3 | IL | w33|0305 4310 4310 43
8
+§ﬁ4 I |169092(0225 |38712 3872 8182
s
& | IL  [*%908200152 |25%0 257 10752
“C
a® 1 64,0521 007¢ 12 16 12 ke |
415,98
| %rhques Niveaux W(B 6L [F-81,=6,W|Rdporktion des Reportition des Forces
0 femas | effork cumdis,
~ | ¥ [92,272] o321 | 2962 2542 29,62
_._g
%’m IL {10393 |0 241 | 2649 2645 5614
gl:’ I |10993 0160 |1759 %59
o / } / 1)
:QHI;:‘ 3 5 73+
Qa 1 106,33 | 0,080 | 8 5 82 2




46

5 )Evaluation des forces sismiques

verticales:

Fv_W. 6y

Fv .' FOrcc Sismiquz par e'f‘c.ge._

RéSumé:
Porliques Mveaux | Wiy | 6y |R.al, [Fv.aly | & (4m) |P(E/m
(&) &/m)
IV |1 33 0226|396k | 152 | ¢59 01
- 31,94 '
~ | I |169032 017 | 28% |131  |749 |28
~
éi: I |169092|0113 [1910 | 041 7 49 28
$S
L2 L 164052 0056 (3186 |0 44 725 2,8
~ I |92,277|022¢ |2085 | 07k |32¢ 035
=
iy T |10393| 017 |1869 | 067 |34 1,k
5
= sl L 10393 [0m3 | 1242 | gus 364 4
oo N : ’
[ |
0 -
— L [106,33]0056 |595 | 024 3,51 1, 4
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B) CALCUL DES EFFORTS DANS LES PORTIQUES:

(sous les charges horizontales Sl )
1)Exposé de la méthode de BOWMAN:

Celle methode Parmef CJ'Olgh,_n-m des résultal voising de ceux oblenus
en ul’iLisLmb LeS mcle\oAﬂ e.xacl'es_

«,Pleﬂ)m{' Franchant Fotal & chat.unolzs niveaux Se por"aga proforl’;unnelhmmf

oux tagmens o inarlie des poteaux.

Les Po{nfs A':’nf@'_x;on dans Les Pol’wux de hauteur R Se siluent
OU  dernier niveau 3 QG‘SQ e Lz Pcrhc Supdrieure A po!’eau.
_ B T aumnt dionier poceou & 0,60 B sl [ parh’n Supdricure i Potiau
du piveau mmedialoment au dessous a QSSQ sl 18 Pc.rh'g. salpe’rmureAuPof’eau

= é l'Ou“w L:S oul’r‘us niVLquX SOUF au ﬁ-r niVegu&.QSOE c‘zﬁporr'u. SuﬂAuPof'cau
_ dv 12 pivesuy B O,GO[?' & parh‘r de la base du Po"eau.

i
065k
3 4 R
N
060k
L
i
055k
1! L 4 3 P
! - :
3 9 ’ —— »
lqgoﬁ

f& P&r[’aae_ CJCS momenTS cJClns {.25 lgarrc& Sera eﬁjcc"ué f)r‘oPorHannclhmnf
6ux  raideurs des éarr‘cs S'fFue'(_S ¢ droik of a

auclw_ du noeud tonsidiré.
fa methode de BowmMN donne des  résul fak meilleurs Gue cevx obkenus paric.

méH\ocL. c{u{ Consisfé a odme./’f’re un Poin)‘ d'r'nﬂu;on a m;’—hau/éur dupofec.--_;

O\ f-ous Les nireoux_
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HY!DOH’IESBS de Coleul (admises par les réq[,emenfs)_.

Dans le cac ou  les polEaux‘ d un nfém ¢lice ont Fois
lo meme  hauleur 5 & ou Ks raideurs des Jiffe'ren'fes travées
(rapport de U'inerke & La ﬁmgueur) des poulres Porfeuses du Plchwr
Pwal&‘@s aux  forces appﬁa]uées et solidaires des poleaux sont foutis

SUPCI""?UF‘CS au cfm:,u.‘e'me (__%..) o/e [,O rCJI.ACUr' C«JU POILQGU [(’— P{rus rC)ide-_,
on Olc}mzf‘ )

- gue les }%rcas Aor,‘ém}’a@s aga'ssanf Sur une ff[a de }aofeaux 5 réFarfissenJr
enftre (es C!r'ffpe'rent Fo/e_aux ale .Caﬁ'eﬁle Proi;:orh'onnelh'.menf’ aux momenls
dfinerh‘z c’es om-& Pohmux .
ﬁ;s momenk d rnertie des Poféaux de rive  glant f‘outzpois a{)fecfe’s ch
Coeﬂ):'cien{' O}8 .
ue ies pof‘eaux des élages couranls gonf encashes au niveau dp
chacun cks ,Jlanofnars of articwlds aux hauturs a’e’finies precedemment
dans 'Pizxposé ce la méthode de BOWITAN.

» Bour Lo dernier niveau(Miveau Supérieur)

0,65hF 0,65h F,

0,65h.F, O0,65h.F, 0é5h.Fs5
- m m | /\j * /_\ P
>

F4

/

Fa
—

A

o

o
F.’: F« F5 ‘ F:S L;

4

A

On a : F=F4+Fz+ Fgff:q-rFS

avec .
F'f = Fx Or&z‘i (Idgm Pour‘ Fs)
O,BI4+IZ_+I3+IQ+O,8I§
Fz_ Fx IZ. (Id‘f”") PDUr F:g) FH)

0,8 I44Iy4Js+1,+0 81z



ah

bh

f,e m,t\!mc. Pr-.'nc.'fm Sera appﬁt?uihé [Oour (LJ fmca FgJF;{
avec L% e" /_dJ PES Portées —Pféres dw lLraVe’e.s respcc/’u‘Ve

o

49

Pourun pol‘eau donné du Por‘fic‘uz:

él dt'ff'nfSSorﬂL ‘83 Coﬂﬁicfen/ﬁ de BOowran
6.4 _qa)

F)« F}

\/ MomenTs én /'é'f'e 0[(5 Po}eaux_‘
MJ:_G/’lF;; awzc/\:/{zgl,5

| e i

(Indice des Po"wuX)_

MOmenfs é€n pied cﬁs Poféaux;
Mz = . _bhFy

Momenh& Jans [es f’ra\/e‘es:

Pour un noeud de rive ( Noeud 1) My = Cl_ﬂ. Fa
paur‘ un nocual fnlfv-médfo{rc (Hoeud 2) Mzngzolﬂ E__g_

(Moment
,(3'+Kd a gc:uc}u
du noeud 2)
Mz J :F?_c:lw__k_‘i (Moment 5
kgfkd droite dunpeuds

avec Ké]:_I_g_ 3 Kd . _1d
Lg Ld

s
menf

gaua e eF & droit du noeud Cons!dére’,

X IDOur‘ un hiveau In/’erméc(ioire:

au  Nniveagu du P[OnCA&r cja rang Z.

n
Z F‘-‘g = FL+F,_~+.,+~-+F,;9+---+ Fi+n (Charges cumulees)
s

0L (ﬁm) est Q- c{ar—nizr P[,Clncjlcﬂ
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A f’g}agecfz rong @+1) , Now savons  Que Plgﬂnoﬂ‘ 2 Fi

crez. €n Pied cJes pof&aux Supporhmf’ Le Plancher- J-_ r‘cmg (i+1)
des  momens GﬁPCuLis aon,&.-mm,,% & Ce qui a el expose Pre’cfdemmz‘-
(apris avoir faif Peparf‘aaz ck 2 F,, suivant Bs Thertics oks
Pof’eaux supportant %p[ancl’wr de rong +1), avec le  coePficrent 0,8
Pour les Pohwux de r‘iVe).

S oif par exemple pour le poleau € de Plé"dge 1.

My - _Frb svee B o I5Es ) It

0,814+Iz_+13+l—q+0,815

On opére de méme en ce Qui concerne ple#%)rf’ 2 F .

(e qui nous perme/‘ de) dilirmimer bet gtk | n ke des PJeaux
Sup(mr-f”cmf }éfage de rang £ 5

Au droit d'un noeud | L sera possible de calculer les momenk  dans
ks Fravees  aboufissant A ce noeud en fOOnclLr'On de Ms et M;
Ou—anus r‘espsch'w.rmnt pour le pof'eau supc’r:‘eur ef Lc pof?au infe'riew,
Correspona’anf 5 ce noeud en ecrivant

_ Rur _un_noeud inkrmédiaire -

"3 Mg - ._(M5+I‘7')( K$

il ) o L _Kg_f“_u)
Ms >

Md 7 Md = - (Mss+ Mi) _Kd

N

Kg +Kd
= pOU'P Un ﬂOBUOJ da rive: Mg ou MCJ g -—-(MS'I"ml)
_ Pour des Fravées e’ga[n,s_,dj i nerlies consf’anfis_, on a &videmment MS - MyMs+i

2

& droit el & qauche J'un noeud in"ermr.'dioire‘
(D:?L_ﬁnih’ons:
_}.:g_: Inp.rhlz ch. [a }'raVerse de gaucjfle._

_.E_c_?l_: “ a " de dr‘oifé.
z__g__: PorTe’e /:b re de Lo h‘amrsa o 3OUL}1P..
[.d i ” T ] JE. c{roifé,

;'l.' I’ldUEUP en/'re_ foazs Supér!&ures o/c cJLux PZOnc.hers Consécuff'fs,
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2 ) Portigue dans le sens longitudinal;

2962t
1 A 3 L s |4 ‘
065h, | 3,6
56,1t (40 x60) !
0,60k |3 6m
137t
0,55k
3.6
82 7t ’
0,68 s
Lenw TR KT B YN B e S !
‘ R £ 66m £ T e 77
,552: E}glfm, : (1_0; ng ,Por'fg'g. @'Lrg e.nfm nu CJ’OP'IUI')
IQO R - 2’1gm (l’l — &Em ’i'naul(iur o‘zpfc):ncl'ur a Pﬁmclm- éﬁ%s Cour‘dnf;f
;552: 1{98!". (H:ZJLH’” haufc?ur Vidﬂ Sﬂﬂifl‘air‘e)
6 4 = "’L!lfm

Mo menks D}‘r‘n:r}'ie des Pobaux :

TOUS Z‘?-S /Dojf:aux é/]('aﬂh"ﬂL Id‘h}l;"?ug_s (4‘0;,( Lp‘Oszj ___DI_—_CSE'.
0,81 +1e+l3+ly+ O8I5=461T

[ .bh® _LO<kO® 2133 10" (¥
12 1

F: Fora fbfole par rafforf' Qu ap/amrécr- 3 )C =F:7+/::£’+F_fz wa Fs.

F:F5=O,BI.F: 0,8
L6l L€
P SR <o P . &

w6l 46
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Valeurs Humém‘ques des f?orces F,,} le Fg,FL{’ fs

Pour fous Les hiveaux:

Niveau [V . F=29¢¢t Fi<Fs=5,15¢
Fo=F=F, - 643t
Niveau 11 : F - 56,11k Fi-Fs - 975t
FZ:FS—_ “LJ = 42,43,:
Niveav I F = 13/71‘ Fr = Fs o 12,81+
Fy o Fy<Fy = 16088
Niveaul : F- 822t Fi - Fs - 14 29¢
F&:F_‘i-‘-F""ﬁ 1286'1-
}?ésume’:
Niveaux | Fy = Fs (¥ FeFi=Fs (&) | 0.8 (m) bk m)
v 5. 45 6,43 2,34 12
Jis 4,45 4%, 19 2,16 1, Lele
I 47 81 1¢,02 1,98 162
1 14,29 17,86 0,96 1)k

Calcul afes moment én ﬁit eiL en p}eo/ Oles Pof“eaux_-

[Toments an L Mf,\ T af F,
Momenls on P,'Eol PRl « & [:,;f /j
Nivees T . MigoMis = _ 42 tm
ML'z_ = Ml.'g-—- Mg'.‘, & 15 Em
Niveau III . My = Mig = _24,06¢m
Mg = Miy = Mi, o ~ 28 33Em
Niveaull . My, = Mis = _ 8536Fm

Mig = Mey= ey = — 31#1Em

A = ! 2/ ‘g/lt’ 5
(Jﬂc’-’(z JES paféc.wsj

MS;‘: NSS: _g“,#ﬁbﬂ\
Mg, = Ms,= Ms, = — EHEER

MSf:MSg: _44&;9\
MS7_ = MS;: !v’SL{: _..17;552-!"1
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Niveau [ - Pl M= - 13231 Em MegaPlsss . 20,75 tm
Mip=Me= Miy= _ 1%k £ Msy: Mgy Ms, = - 25,9568

ﬂn/eau FOncJoh'OnS:
| MS,|=M$§—:_ZOIS¥ E.'m
Moy Mlss=Ms = - 25171 Em

Ca[cu[ 5{23 Momens dans égg fraVerseg:
Ig T =t,_fozxé_03: 17 10 cm*

Kg = KCJ:_I..__ = ?Z_’]Oq = 1097 Cﬂ'\g
¢ £€0

N;'Ve‘au E Mch_-_ H = //Zf'm

s =
Mg, = Mely = Mg, -Mdy= g, .1y = 15 Lm

Niveau ﬂ

M,Jq = Mg; o ZZSSfm

Mg?_ :NJZ:ijszgz quzf’yqz AL 1Em
Niveaw IL:

Mg’4=Mjs S 39}34‘%
ng_ =l = Mg?’: /Vfo;;= Mgl’: /\70/”: 24,63[":«1

Niveau I
Mgy < Moy~ Mgy = Pldy= 114, = edy = 2954m
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Tableau récapitulatif. (2Th)

o e

NOeuds

Niveaux Mo e | Me (bm) | Ms (Em) | Mn(tm)
1 ety 17 o =
s 5 12 _— ~42 _—
L~ o 75 _15 i
1 " Z ¥ 55 _ 21,06 _6 43
gl 5 2155 — | _2106 | _cug
2-3-k 1% .24 17, 21 - 2633 | <810
1 - 39 3¢ _25,3¢ _14
1T 5 3936 —— _253 | _n
C=3=k | L4863 2463 _ 3171 _17 55
4 - 34 ke 43,71 - 2015
T 5 b6 gt 13 # _201%5
2-2-4 | 21,54 2154 17 14 _2595
o 1 i Ao — - 20,53
\o}'\" - _— _— _ 20,5%
€ |9-2.4 2 = et _ 25,74
avec M e MS
Me = Md
Fle = Fl
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P_iggramme des momenlt é—fH

‘é , 1121
g 21,9 2633 26,33

A2v63 2463

-1 /Z
~T 41
é 253 AU oA el

N

21,54 4 2454

43?1 . i 4?’14 /l/]/rﬂ/r {?’14

2051 L:%rl 25{?4 7 L:6;6m . 2.3" :}j_.-]

B

N
Sous &Iy, on aura 42_ meme  dicgramme  des momanls  mais les
—_— <
fl'ércs Compr‘.'mls Sous %IH ‘-Scr-or-f' reno!uu.s sous Sy

( ﬂomanfs Plaais Sur 'Péiu}'re ‘Fi’nhe 3 ojans 8 gc‘dma).
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CO[CUZ C{cS EfﬁOrtS l'rcmcl«anh :

Connaissant  les  momenk  Gux noevols,

ca[culc's Pr'éugurln\mf; on chuf' Ca[zu(zr /t'S 2#"0#3 fLr‘ancAOnt o’ans [C.S TLr-qver‘ses,

On COns.‘o’e.‘re /a }‘rav‘erse f'ndépena/anfé avee  Seg mo:ncr-fi & ef on Jé/'ermine_

fi’fﬁuaﬁ‘on de M en Fonthbn e X

On a T:Qﬂ
dx
_f:ga_mpb._: (Travée ¢-j) s
SIH S.[H

ML/
' L

MO") = &, % ‘i'll) (Bfffuohbn CJ,uM Jro?f'm)
= b MR T _dM MisMj

% = L ws MW ol Pl = —MJ

Moy = _ MM o 4 M
L
T : a M i Mhﬂd'
dx L

EPforls tranchank spus <Tu ;

Nivecux | Travets Me (tm [Mo<Megm| M (bm)| TS @ | TsTa ()
7 1-2 12 75 = YL2495 | 7z 485
g.2 el 75 %, 5 Sl e 2,27
s -5 27,55 | 41121 e _£78 6,18
5-¢€ — | 13,24 13,21 o5 29 5,21
/‘/ 3-8 3936 | 24,63 sl -9¢3 9,64
8-9 et 2 4,63 2663 |_Fus 7 46
I | 10-11 346 215¢ e 848 8 48
(E ] e 2154 2154 - 652 6,52




_—
S 1w

B

Dfagrammes des ffforf‘s tranchants:

AT TR

% < @ :
N\ \9\ m‘ m\
e N "\
I e N e R e
[~ ™ N
I o I R =
. I
\/ _
|~
/\ N N kS 0
oy Te) ™ (G
oJ
N N 4 Uy
/ N.‘ m\ ™ o
= - - -
1 =1 Ea s
SJi Q@ QF—— @t
~
0k - E—T— L P
S @ ® @E
0D N8 S D
o in G &+
o o ) oy
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3) Portique dans le sens transversall-l:

k310t @ @ ® 0 ® ® @
1
ac |
Sl | w
o o
8182t
\
Qg
Q
kD\ 0
S 0
10352
(20450 _
% | ¢
o o
on |
113,98t |
B!
£
Berd o
4
®
Lo SN o TN ST TE N
£=31m y ¥/ 4 L
—> BT NS TR et SR SN T

0658 = 2 34m
060 g = g,’fé'm
055 R = 198m
0 60 ﬁ’___’(jlf‘:‘m

_Lp__-cjr's"!LOna enf‘re nu J:.s onuig.

Momenls J’In,,,-‘llu a(eg Poi?ﬂux :

7;3115 &S lf)otaux

QI}O r‘lf— /a’.\z,n.}] qug__g

QBI—, +I£+13+Iq+}5—r15+0,81-? = 661

I_bE

12

12

o b4 Ox LI-OS:‘ 2:735',’09[:”4

L= 3 70m

(40x40) = 1. csk
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i oree [’ofal-e Pe:r P[Onchcr; F =F4 +Fz+l§+Fu+F5+F€+F;

Fi. Fae 081 F _ Q8¢
61 66

FraFs —Fy=Fs_Fe - L_F

: i
661 66

Valeurs I‘fum-friques des -ﬁaras F.,/ F2, 7, Fq, fs, fe F4 pour fous les niveaux -

H!’Veaum:
F = 4340t / Fi-fs =528t
FozFa=Fy-Fs-Fc - 6,53¢
NN iveau ﬂ[:

F- 8182¢ / Fi=Fz = 931t
F?.:F_-_;:Fl,u:F‘J—:F{:/JZ!lff

NfVEQu_)I'.
F-10352¢ /ﬁ:F;z 13 03¢
FZ= F.S:F'fa'FS:FG'_-: 16/236

Niveaul -

F=719,98t/ Fiof = 195¢¢
FzoFa_FyFs=Fs.18,1%¢

Ee’cap(/'uloh’f:
Nivewx | FicFe (1) |ReRF-B.F, | A (m) b.A (m)
v h 82 653 2 34 1,26
gis 9,91 12,4 2,16 1 bh
1L 13,03 16,24 198 162
! 14 54 18 1% 0,96 1, bl
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(A -12,34567)
( A: gn dicc_fde,s Po!’eau—

Calcul des momenls enlale o en pied  des poteaux:
Moment en fok Miy = = ak
MSA S5 . b ﬁ. FA

Moment on pied /

Nie’eauﬂz.-

MLIII = Md; = {2'27 ém
ML'.?_': [\71.3 :Ml:\': ”Cf:”f:; =_75}265m
P/r'v:clujﬂ:;

Miy = Mty = _21,‘1‘!5"‘
Miz_-_- =M£6=_2€¥8£'m

ﬁ/'V?OuI;
Ml:d: Mf;?’: = 25,85'111
/\752:. . --:/\75“:._32/ Z‘Sd’m

/Yiveau T;
MI:J: MLQ = - 13/956"1

Niveau Fondations:

Ca[c:ul a(es mom-enf:s Jans Ze__s h‘a/er'ses:

F“S‘ :Ms;l: — 6;5‘?&'}"?
MSZ.::'” =MS¢:—8,225‘M

MS-;-_—MS;: _74;275'/77
Msge... = Mg 1786t

}\151=NS; _Z_Z?Of’m

MSL:-:MSé = _Zé: 38[’7’)

Msq_ Ms;y = _20,95%tm
Msy=+ =Mse= 86,16 bm

Ig:IJ:I:MS= %1,25—_40"’6:‘"”
12
Kg _kd=L _3125.10" 1008
£ 310

/\16’4 = Mg;; 42)21£-m

Hr’mau_ﬂz,-
Mgz =14, = M33=HJS= ng, Md, = 1‘795= Mds = 1736__ Md, = ;élf’t(m

Niveau IIL - Ma/q-_-Mg}: Z-?fjlfm
Mg, =My = Mgpa My = 175 tm
Nr'Vec;uﬂ; Md, - ﬂﬁ?: 40 0Ftm

MgQ:Mc{zz---: Mgc:NJg: 25;05[771

Nc/q: Mg; = 35[05&”’)

Mi veau I
MgZ .:Mda_—_—--,: Mc?‘ = /\Zé = ZZ 972_!?1



Ta {3 Lea L r‘e'caf [;‘u[a hf@fH) ;COlvec
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/Vw:/“’lg Me . Md

Mg~ IMiof Mas Mg

Miveaur |Noeuds | Moy Me 5| Ms @y 1M,

1 e 12,21 | 12,21 | _—

v 7 1221 | _— |_1221 | _—

23-4-5-6 16k 764 1528 | _—

1 L €#398 | _ 214 _§517

yii f 2793 ™ _ 214 _651
9-3-4-5-6 | 175 175 _2678| _82¢

1 o 4007 _258 | _1427

1L 1 L 0,07 e 9258 | 1427
g-3-4-5-6 | 2505 2505 _32 25 17,85

1 = 3505 | _1395 | _ 2110

¥ [ 35,05 e 1895 | .2118
?-3-4-5-6 2191 21,91 17 by _2¢319
e g =l e 20,93
b;"\ 7 I P A BT
o 7-8-4-5-6| -~ e e 76,16
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D:’agramme des momenks gﬂ.,

12 21
—II 1
t 821 (%’L[W
135 135
ool 28 1 e
W e [P g2z (D™ 822
7 s = /© 115 @

b4 %93 ;/

o W 1185 /" 1385 v 1385
0 O,

1 2505 25,05
‘*qo?‘ 47/@ ) ) 7
é 2491 /é 2191 Aé 2191

13 95 74t AT | 17w 1
thodrs ! I £ Vi ; A e
2110 639 [ £€ 39 =
P o _Zwl)/u/ ) ﬂ)y 26 39 %@
g & L 4D LN @
e T N
20,43 26% 26,16 261¢ y

B: Sous S Iu .on aure ‘@ eme i ) 2 [
o 3 meme :agramme eS moOmenls , Mmais 154‘ }P /Zf‘gs C'Ompr*iméuf:

-—> S
Sous Sy seron{‘ ﬁanolues Sous SIH (HOmenT_s PZQCE; Sur ZIOUh‘e F{t’)rc‘_
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Ta[a(_eau D(es ffforfs Franchants

(al/ec P.: 3’123

Ted o o Jhakhe TST, = Mt
2 |
NOUVeaux‘ Travées Me (E.mm) Mis o) 3%, - 137, n
1-2 12, 71 164 _E 4 64
IV | ¢-3 764 764 493 493
3 -k 164 764 _ k93 493
5-¢ 23,93 175 1465 1465
I | 6-1| 115 175 1,29 11,29
7-8 175 175 _ 1129 1129
9-10 k0 07 2505 .24 21
I | 10-11| 2505 2505 1616 16,16
11-12| 2505 2505 _16 16 16, 16
13- 14 35,05 21,91 _18 37 18 37
I 14-15 2191 2191 _1413 1413
15-16 2191 2191 _ 1413 1%13
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Diojr‘ommes IAes eﬁfo-rfs franchants -

ts'gh

Ve

G

HESN

|
& |

|| ¢LhY
A9}

_

+)
_ 62 1
[T TP T] %"
Ao

MV(\

gl

949k

63 L

S

£ 8l

e —————

——J'l\-—-——
i e

- pa—

|— TN—

V3

<9l

h 39

LT

W G

L]
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C)CALCUL DES EFFORTS DANSLES PORTIQUES

(sous les charges verticales)

1)Exposé de la methode de CAQUOT:
ﬁ ca&“‘. du Porh'ﬁue [Jous [.e.s (,L\Orﬁes uerh'ca(,es Sera for'f“ avec {c. méH'lode cJe,

CAQUOT , oxposee en Annexe A du CCBAES,

Les ()o'r‘fs'?u% conshiluant Uassolure du batiment sont soumis:

_ o leur Poiés propre _ aux poiJs propres des Planclntf's of doisons t?u'i{s SU};f,“k.,_
_aux surcharges Frans mises par le PLanr_lﬂcr _ainsi guaux Surclnor%es Sismiques.
G solliatarion & Prendre en comple pour c[’\aqu: clément est la sollicitabion la
foLus dé{ammlphz résu“’onf de la comla}naison de :

_ fa %om’cil‘ah'on normale dée aux clmrges ef’surchnr%es_

% La Somcif'ah'on c‘i)rigim. Sismique, (Hrh‘c[c 81 - P3g9g page ‘”O).
CommePrclczgclbmmcn*'J ces caleuls seront Fc.ik pour un Parhfluc [,Dngr'fvdinoije,['unPor'}'p'cruc
tronsversal .

Cle  methode s'aPP[r‘quz essentiellement & des eléments de P[cmcilw's conshitués de nervures
eF de Pouhes associées & des hourdis | Lo méFhode axposét ci-apres conrne unr'ciucrncnf

les Pou}'r'cs solidsires  des pofeaux Gui les  Supporfent (nélre cas)

L momerts d'inertie des pofecux  sont supposés constanls |

pl4 nest pus lenu Cmnfh: cles Aéploummh. (nor.‘zonhxux r‘efahfs ches Planc[mrs_

B i

T Q" - I: |\ Ee I, " On Consi&e‘rc C{CS ['rm/e'es fichvesg;q,llg
\ hn Mw Mn ’ Bour Les "rove'ts infermé dicires:
- 0,800

| 2 EE 2. 0,80
l hTs ”s/ \He 4 ;

LOngueur g.‘cl’u'vz c}e, (o "rovée o gauohc de [.’aﬁ?ui,

by

£
e:?. : lormju:’.ur |'chw_ Je la f’rnvée a droifé e ['oPPu-‘.
Pw: Porh’.'e Piére ch LO "rové@ Ar. jauaAe_
ge : por!'ée Pl"ére cJe_ La {'rc.ve:e cL. droile .
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On CUHS;JLI:‘L ssi s h t i
, auss: g aulkurg v c"‘:v:.s a’c- ot;.c;
hn - 09 b ki @ naud cmside 55 P

5{-;.?'&) a l’ ,\-}- . 10! y
lq: _ 03 }1 L C‘ﬂ’ riw a C*chl' c‘ernur Plcu
In = / n our (44 auhre_s cq ( hn . Rauteur :
h‘:. = O,g l’lg, P ’ . h {’ Plgrd
%ofenf.-

?w;CJcLOr‘ge L.l:m‘fﬂrmz'm»\f r‘c,’{;vur{‘:.b /unici de,
c gaua (?e:%ur C.LK cJe. CIroJ{E,J.
Qo - Cqur-J’e. cncantrée, appﬁciu.u sur fu Fraves

chslf‘unm Q.o c‘u Nnu J'appui (Qe; de : Paur ﬁ-

O ) ) ‘7 /
n POSQ. I\/!u)_-_- qd% A QMZKQQQ

Moo qu. &+ b Ske @
&s VCJEUPS D’.n, K €>OnlL Jo‘nn;,}_s (
jDaf‘ ‘Ple’z.L-t&. fﬂbhﬁnva

Poné’ue.ur' sur Rn +ravé

auche & P
Cgrarc'a de Jm.-h)

g\

Pour‘ !25 ,Douhu & %.e.o"[ms Cd'hs)'cmtl

en fﬁnoh-m c!u r'a’jPor'l‘ _g__)
p’

A [ s
3, 5 L” Ly clf,sg’m.n{' r'ca!owhvemf' ‘8.5 Mo menls A’iner'hn :

L de B Braiids . cL_ Sauc,L,., S e c/r'o[&

i cJu ,oo I’cnu infejr‘aur e}“ O}U Pgt.au “:‘;u‘ac’r'm.ur-

,{UJ - "[e-f"’ 3 I'(e = _{}E 5 KS - __[_5_ 3 I{H - In
n 2, Ws h,

.b:_ Kw+Ke+Ks+Kn.

|

ﬁa momn‘['s clcms.

Lral_eur‘ aloSonL.‘
_/‘)u nu de %r(nuf de ‘Pafrm/é. de CIULLIC'

Mw - ”’q_h:_)ng ”!w(//_ .’_('_Dg)

L!.s Se.ollfcms dan ereuses ( Nu

A,a,or)ui) })mf‘ en

- Au nu czl. 'Plaf)fu{ o(e ﬁz /'ravé. OL. c/roié?.
Me < Mo A_ke), H. ke
) " D

— Au nu fn;feriwr a,a.s, Pou/‘res ans [g

Poﬂ—awt inz[)e'riwr..
Ms - }_%_ .C”é - N’w}
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S;upcfriaur du [JLQH cher
D

dang o Potzau q-_.,uPc,'rin,uv-.

Au nu

Po:.nr {a.s f’rqw.rscSJ g/j mmn+s ﬂg oF Hw ))an" nﬁljal'fs

pour &5 Pat.clu-&( ’Po. Fc«u k:n(Juﬂ. ‘Jf‘,‘ f‘ro‘ngm C,u,ﬂc’r&.ur— M;’ Au c"otni
cwruFmAanf a Lu Plus Sr‘qnc(ﬂ- cle.s tlzu-k UL-Hmr‘s cL.»Sc{ﬁwS ”’c.duv ”}w_

Ba Fc.u. tltho’u:. cfu !‘r‘onio‘n if‘fe.'réuh QJ#‘JL. c{;tﬂ: orJﬂoSref_

Travee ol:. rive :
_ Neeud cJL rive { Neud JJ

Moy = Tey (A - '&) Kooy =0 Mesy = 0
>t Keyoln K. Jee
Me, w ,_K_S_",( f"l’m _ f"]’u.,J B :Z"
i Kug = Lns
R

_ N eud Voisin du neud de rive:
i fo LonQ ueur 82.,& de g haves

§3c ve de rive Bs{' Pr‘ise égoLe a %4.89& 5 Gvec IXq C.ou-ﬁ&cien‘f’

compris enlre Oﬁ et 4

X¢ = 0,3 pour Ksat Kny 2 A5 Ke,

Xa = A - 5.?_2"_K""_ pour K54+Kn1 < JJS_KQ,,
75.Kes
g ‘Pa travée voisine de b Fravée de rive  est  elf  mim

{'ravée Ae rive

‘Qelz = x_; .Ee&
Qvec ')(._, - 0,8 Si KS_;"' Kn’ p 4,5.K¢.33
Xs - A _ KeatKns si Kg+Kn, < A5 Ka,
715' k"""!
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ﬁes ca[cuis des c{eux Porh‘ciues f_or\gif’udmot e.f' l'rans.\/crs::‘.

seront resumés dans des tableaux |

Pour Les diﬁ’érmf’s cas de charpes (GJPJS:',,) on ¢teblira

Lin [‘au_eau r‘efchi}'ul.ahf de ks Les carocf‘e'r-n'gl'ic,ue,s gel.oméi'ritiucs_
Nous n'avons pas de consoles 5 de CLQI‘(S’CS concentrées y
Les c?ormu les cifées ci- dessus seront  donc

Avee Qc. & D5, 0

/ 9'7' ' 12
My = q, . Lo Me = q, L
85 3,5
Mo = Me Koo\ M (4 Ko
D D

Ne_- Mle(/{..:;_e) J‘_ML)_EE

D

Ms . Xs (Me _ M)
D

S Efﬁorh—. f'r‘anct)ah}'s c‘ans [es poul’rcs:
Dans le cas de Ptus{eurs f‘r‘ovézS, Lcs egorl's

}'ranckanf's c"appui gon!' caleules Par la méthode (f'e'ne'raf.e appl:'cauz aux

oulres continues , €n Far"s‘.th' it des momenks de conhnuile

c‘ffffm's A Précéo{mmcn{' y

A Par["fr des eFForl's brandhanls J{appui, on O a{a'aé"ramme des erfar}s
‘f‘ranc[\anfg en }'rnvée. pour les C[‘“’"J‘"S [Der‘manc.nl'es el pour Les surcqu;as
en 'SuPposan{' que les 5urclnarge,s Pcumf’ ehre inclc.’lacnc]anlLe.s Lles unes des autre
Dans le cas dune seule fravee [es eﬁ%rfs Franchanks d'appui
sont pris egaux a ceux Jde la Fravée indépendante de Forf'éc, £J

=) [/Dse.afur.-_ esf‘ Syme'll'r-ic}ue af syme'l'ric!uomni‘ (j’largée.
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n Momenls = dans Les Pofeaux

On admef que Les Pofnfs de momest nul dans  Les
ol‘ectux Se Frouvenk a "Iln au  dessus du PLancher

\ ) .
e'lh a 115 au - descous  du nu lnre'm‘cur- des poul‘rs_

5 E }oﬁor‘}'s I"raanantQ clcms Les poi'eaux p E-}D'For'fs hormaux dans l?.s Pou{'rei
Par %fmFLl‘{'icahonJ on ne rai" pas é"a{'J dang les Cal.cu’.s ] des

&ﬁors I'rcmot)ants Aans l_e.s Pof'eauxJ ni Ae,s ngort normaux cians Les Pouh-es

2) Portique longitudinal T-II.

- Clqar;gs Vcrl‘:'ca[es - Qe%;.Ume’ :

porhque Niveaux G (tm) | P (t[m) Siy (Elm)
[onji{hafmq[ IV 322 0,35 0, 4
I -I 1T 364 1,k 0,61
(Lzz =23m) 1L 3,64 1,4 0,4k
I 3,51 A4 0,21
N
é ; k:hauf}_ur
1 . ¥ Libre.
3 bm
4 5 <
3 %m
* 8 q
34 m
10 'Y 17 "f
12m
“hs BEL —s e —
LOfgueur e.n}rc 6, Crh - 6:6' m g b éjém é;é‘m

nu le.s a PPm‘s ;
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chocl‘érfsf‘:ques g c'omé"riqua‘az

D}alsrés Le,g fc;rmule_g Aé]p:‘nie.s Précéo‘emmenf’ dans la
methode de  CRQUOT , on dresse  les fobleaux des c‘iffz’renﬁ Pdl"‘amu'res_,:
’Pw/ /EE’J L’"J L]S J ’g‘:/ 8;‘ L‘nj LlS ) KQJ Ke’/ K”J Ksj Iw} I-E, I“)ISI:H

J

Porﬁqw [on(;’f!‘uo‘ina[ I -

HE) Paur‘ }'ous Les nceuds Kn+K5 (/!,5 Ke = X;=qg

)

Miveaux ]ﬂ_— ]]]_ 1 I-

Heeuds | A 5 2 L |5 - g 8 9 110 |11 |12
botm | |66 |6c|~|6¢ |66 | —|66|66 | |66 |6¢
bom |6¢ |66 |66 |66 |66 |6¢ |66 |66 |6¢ |66 [6¢ |4¢

4 /

e (| 11 ~134 [34 |34 |24 |34 |34 |34 [34 |34

hs(m |34 |34 |34 |34 |34 [34 |34 |34 |34 |22 |22 |22
L= Te 10072 |g072 [0021 fgor2 |0072 |0, 0v2)0,092 (9072|0031 |0091 | 0071 |0,0%
In=Is 10,024]0024 {0024 0021 o024 |qo2¢ |0021 o021 |0024]0021 0,024 |5,004
L' (M| ~1529 |598 | ~1|5,28 |5,28] ~— 5281|528 | —~ 5,28 |5,23
B (m|523 5,98 |598 [528 5,28 5,98 |5,28 528 528 528 5,98 (528
Wam | — | — | —[30¢ |30¢ [30¢ |232 372 |972 |&%2 (992 |22
We(m |20€ (976 [4% (976 [27¢ |9%¢ 272 272 (918 |17%6 [13¢ |13¢
Kolta®] ~< (1363|1363 ~< 1363 [13.63] >~ |1363[1363 | ~[13¢3 1363
Ke. 10§13, 13,63 363 136 1363 1343 [13.63 [1363 [13¢3 [13¢3 [13¢3 |34
Koo — | —| — 6,36 |6.86 [¢8¢ [172 |172 272 [372]|F 7|3 72
K10 {2228 [272 (272 172|222 (272 | 222|372 |772 [1193]1093 | 1193

D.(103112135 {3498 |3697 {2887 (41,85 |44 34 |2507 {407 (427 [3328[46,91 4691
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nocuafs:

[‘7 omenf's Aans les
En Ul‘i[fsdn{' [es Valeurs de ParnmEl’res inJiC,Ue'aS

chms LLS naBUds

(G} PJ Sl'v) :

de c)lar'cges Conmnl'r&_g‘

cur le Foblesu , on PQU]L debirming  fa* mioment

SQus Lgs CIiFFa'ren'l’s cas c‘e clnarges Vcr[‘n'cal.as

Vu que dans  nokre cas . Nous

)gs mmnent‘s f}'chlgs

n'avons pas

Y‘e'cluigen{' Zl

Se
M’ Ay i
& i Me g ke
i 3,5 ¢ = % £5
1_35 momen{'s Y'c.':.l.g Ser‘on“;
Mw = M, Ko M’u,( i f:’.)
D D
Me - My, Ke M’e(*l,ﬁ;
D D
Mn - Kn .(Mlc ._HL)J
D
Me = % [ W — )

CJ) Momenf’s Olﬂﬂs '.Es nUequ Sous [es c}\arges PermanenfeSG (Pn—]ﬂ:

Niveaux |Noeuds | Fe 9o Me Me Me M Mn Me
4 § 73 7 P56 | ]38 — | — | 25
Xﬁ 5 |3922 |327105¢ 1056 [105¢[105¢] — | —
3 3,22 | 322 |105¢€6 | 1056 [ 1056 |10,56 | — o
y |36 | — (193] — | et6e | — |29 |2
@ 5 [s6u [364 [1193 [11,93 {1193 [naz | — | —
6 |36y |3cu |1195 |14,93 |1433 (1393 | — | —
7 |36k | — |Mas | — |623 | — |37 | 313
/(/r 3 |3.¢4 | 3,6k |1193 |1193 [1193 (11,93 | — | —
3 |36 |364 |1193 |1193 |1183 |1193 | — | —
10 [351 | — |51 | — |639 | — | 267 |13
T [ [a51 [351 [151 |54 | 1451 151 | — | —
12 | 351 | 351 |51 | 1451 | 1451 |n51 | . — | -




ez

NB :
Dane  les differents tableaux

représentes | [es gr‘anOIEUrs
son{' ex,or:'mées dans |eq unihz's

suivanf‘es,
e [on(cjuews,- L en melres.

- quarges per metre lingaire : C? en L/m .
_ Momenk f[e’clu'ssanfs : M en tm.
B Pt T e

Efforfs normaux . H én

tOnneS .

ll'onnes.

lD) Momenfs ':Jcms les HOBUJs Sous Zes Surcllarﬁes o”ax;alail’ahonp ( P -o)-

Niveaux | Moeuds o 9es ML M Me My Mn Me
1 0,35 | — |11k ~ 10,41 ~ | = .
ﬂ 2 0,35 [035 |11 1,14 1,14 1,14 o P
3 035 |035 [41 |4 [ |14 | — | —
L 1,4 —~— | 459 ~— 1231 | ~ |11 |428
gf [ 58 [t [1e [459 (453 (459 [uss | — | =
<4 1,4 1,4 L53 | k59 | 459 |459 / L
7 1.4 ~ | 455 - 2,43 ” 1,22 122
jf g 1,4 14 4,59 | 459 | 459 L59 | - <
3 1,4 14 4,53 k59 | 459 L,59 -~ | =
10 14 1458 2 L E o 1,06 | 1,6k
j 11 |44 ¢ |59 |453 | 459 | Lkss | — | —
12 1,4 1,k k59 44,59 | 459 459 o —




c) Moments dane |

TS

ee nOEUCI% sous [Es Cl)ar £ ‘Sl'smiques Ver‘h’cales_-gjyi (P

Niveaux |Noeuds | Ye 90 | ML Me M Mo | Mn Mg

1 0. th " 1 24l H AEE ) ~ | 0%

ﬁ[ 2 0% 0 (248 | 242 (242 [2u2 | — | —

3 O |03k 248 |24 [2u4g 242 | —~— | =8

L 0,61 " 1848 | = 1415 ~— | 053 | gF8

1}( > |06 1067 |219 |219 |213 o1 | — |
€ 0,6% |06% |2,13 |2 149 214 1219 — | .

7 O,k | —— |1,k —~— |013¢ ~ (0633 | 0%

ﬂ g O, kb O, k4 1 bk 1 bk (" AN - ~—

3 O Lt 04k 1,44 T 1k 144 p ~

10 0,21 ~ 1069 ~— | 0o ~ | 016 | 025

i M 102 [021 [069 |aes 063 | 0ga | — | —

5 21021 021 [ 069 | 069 | 069 | 0c3 | — ~

Cal cul des  Eflork Franchant dans  les l:)ouf’r'es (Pr-m) .

On cmma-'[‘
Prr.'ocdemmcn}‘ par la metho ok

[es n‘JomanE ch conl'mu..'/Z aux OFP”fQJ cleffﬁn-minés

CAQUOT ;  on /aecnL caleuler  ['effort Fran chent

Qux  oppuis

T:_- QA _C‘.'X-
Ra /
[szs/s = R B _Me+ﬂw_9§-ﬁ2=0
= RR .?_E. _-____Me—mw
? L
4
y . Me - Mo _gx 7fx=a)=f£ Me - Mo
) £ & ¢
’g: 6,‘6-”1 ]_()L:QJ = He_mw T Cfg
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S 0US les cllarﬁes Permanents G

74

Niveaux | Fravees 9 Me Mo Ttnzo) | Ten=8)
v 1-2 2,22 3,81 110,56 9.6 |-116k
2=3 3,22 | 105¢ 105¢ 10,62 -1062
fL 4-5 3¢y 6 1¢ 11,93 11,12 | .12 3%
G =6 3,64 1, 93 11,93 12 -12
,IT, +3 3,64 633 |193 |1,15 [.1235
¥-9 364 14,93 | 1193 12 _11
1 (0~ 251 679 11,51 10,86 123
-12 3,51 11,51 11,51 11,53 1158
e) Efforrg fr‘anc;\anrs Soug [es Surcl)ar\ges J'ex/Q/oi/'GTLJ'onP (Po-p.
Niveoux [|fravées = Me Mo | T(x=0 | Ttx =2
ﬂ 1«2 0,35 | 0,41 1,1k 1,04 -1,2¢
f=3 035 | 1,16 |41 |115 |-1,15
y-5 14 2,37 | 4,59 | 428 |-495
gk
5-6 1,k L,59 453 Le2 |-462
ﬁ F-¥ 7 2 k3 | 459 4,29 |-k 54
8-9 " L5939 | 459 b €2 |-462
T 10-11 | 4,4 2311 | 459 4,33 |-k 90
11 -12 A, & 4,59 kL539 b6l |-u4,6€¢
£) £ #lorts tranchonts cous les cl';arjes Sl P
Niveaux |Fravées 9 Me Mo Tix=0 | T(x-=2)
TV f-2 0,7« |08+ | 242 &2 267
= l2-3 |0k 242 | 242 |24k |_Zuk
Tﬂ’ k-5 0,6+ | 1,13 2,19 205 |_213%
~" |5-¢ | o067 [219 |243 |221 | 21
a4 | F-3 O,u¥ |03 |16k | 4,3F |_151
J'L 8-9 0, b | 144 1 b 1,45 | -145
I 10 - 11 0, 24 0,40 069 064 |-073
11-12 0,21 0,69 -] 0,69 0,69 | -0,69

(-P: é;ém xpﬂ-R).
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3) Portique transversal 11:

i Acmges Verh‘cafes - Resume -

porhc‘ue _ Niveoux G (t/m |P(t/m) SI, (t/m)
beasemresl) 3V | 5,59 | 0,7 1,52
I-T TIL 7,49 2,8 1,37
Breoot| 1L 49 |23 0,91
1 ¥.45 2,3 N
i ‘ 3 D
5 é 3 b4
q 10 11 12
13 % 15 e
L 18 79 = 1 .
onfueur 3;11’?! 3'1"" 311”‘ ke 3; Im gfqm o 311?‘1

-h‘c nu aes QFFU5S.

h: hOUfﬂUF
libre
% lim

3 4m

/

3, bm

/

2, 2m



8 i o s T T 3
Noeuds | 1 g 3 L 5 & | # § g |10 |11 [12 113 |44 |15 | 1€

| A3, a0 181 | A a5 (8da (B3 30 | 7 BN ]34 13

Pe |34 |34 |34 |34 |34 |34 |34 |34 |34 [34 |34 |31 |34 |34 [34 |34

b | N 7| 73k [0 [k (3% 3% |3F (3 |3 (34 |34 |34 |34

hs 3 |34 3% 3% |3k |34 |3k |3k |3k |34 |3 38 (L€ |22 128 |Z.2

L.=Ic|0,0031| 00031 00031 |0,0031 |0,0034 |0,0034|00031 (0,0031 (00031 |0,0031 | Q0031 |000% |0,0031 | 0,0031 |0 0031 | 0003
[-Jcl0,0021 {00021 [0,0021 |0,0020 |0,00240,0024| 00024 (0002100024 |0,0024 |g0021 | 80024 (00021 | Q0021 |0,0021 | 0,0021
Do | 7 2a¥ (2 (268 | 7 268 268 |Bus | 7 (248 (248 |2u8 | 2?5 24¥ |2 48
P, 1248 (248 (248 |2us |248 (248 |2 ug |gud [2u8 |Bus |Bu8 |2 uB |Z48 1248|243 (248
B | | sk 2 anatla0e (300 [R0EI2I8 (232 e (212|232 (292 |27z |22
b 012|232 (232 (232 (232 1232|2312 (232|272 |292|232 (232|176 |36 [4H6 |13
K, (0% ~ (125 {425 [125 | .~ (12,5 (125 125 | .~ |425 (125 [125 | .~ (1265|125 |125
K079 125 (12,5 (125 [125 [12,5 | 125 12,5 125 |125 |125 [125 (125 |125 [125 (125 |125
Kol | 7|~ |~ |686 686 |68 | 636|732 |F%2|372|772|772 %72 |392 | T 72
Ke.(10Y) 4,42 7,'32 332|392 |12 (272|192 | 272 |%F2 (332 | %792 |F72 |11 93 (1193 (1193 11193
D10 2022|3232 (3232(|32,72|2208 |3958 [3958 |39,58|2F 9k | houy |Louk |Louy 3215 b8 |Lh65 | LY 65

I« T ‘,DSJE/\‘SUD._I_l ahl:;g__].:od —%anbu_}?wo[é‘g Ganb_l_{%g.l’q]oo.lo:)

Qi
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C{) f"]oment cJans les noequ Sous fes c’narges I%rmanenﬁs G (PI-I):

Mivesux | Noeuds| 9e . M M’ Me Mo Mn |Ms
1 659 | — (w12 | 482 | — | — |G
f/ 2 653 1659 | &1 [ k17 |71 |uzz | — | —
3 653 1653 |37 |kLIF |77 |4 77 ~2 - [
I 633 659 | 4,73 |k1F |477 A= ~< |
5 149 ~— |54%2 | — |292 ~ 14,33 |} s
Tﬂ/ € [H%¥9 [ %9 |542 (542 |542 [suz | _— | —
U P |39 [sez |54 5¢2 (542 | — |
3 A3 743 |52 |542 542 [su2 | _~— | _~
- 749 1G4 J it R ~— [ 149 |1,49
10 [749 [%¥9 |52 [Ssz (582 542 | — 1R
ﬂ 11 149 1749 1542 (542 |52 |54z | — | 2=
12 749 |1es |5%2 (562 [542 [542 ~ |
13 17225 |~ 1524 | — |32 |_— lizc |8
— | 1% 1,25 |125 |52¢ [512 |52 |55 |00z 0.032
e 15 t 245|125 |152% |5,2415 24 |52 £ o -
1€ | 1,25 | %25 |524 [524 [524 |5 24 P
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b) Moments dans les noeuds sous les gurckarges d’exploihhmP (Pr-1).

Miveaux |Noeuds de | 9o Me | Mo Me |Mow Mn Ms
1 01|~ 105 | ~~ |019 ] ~ | « |08
T |2 |o? |od 05 |05 |05 |05 | — |
2 (0% |07% 05 |les |85 (05 | -~ —
L 1037 |03 85 |05 |05 (05 ~ | =
5 2,3 ~— 1202 | ~— (4,08 ~~ 10,51 | 0,58
IL e (2% |28. 1202 (202 (202 |202 | — | =8
7 2% |28 2.02 |2,02 |20z |202 | .
3 2,8 |28 202 (202 |20z |02 | — | 28
g 1238 ~ 202 | ~ [{11 | .~ | 056|056
I[ 0 |28 |28 |202 |go2z |ge2 {202 | .~ | -
14 |23 |28 (202 [go2 |202 |gDE | .~ |"Z
12 |23 |23 |gez|g0Z |go2 |go2 | .~ | =4
13 |28 | ~ |go2| ~ |[4,23 | — |048 |035
T AW |23 |28 |20z (4,98 |20t {199 [0,00%]|0, 0
5. |2,8 |28 |[tfoe |eo2|goe |go2 | — | =
16 2% |23 |zZog |20z [gb2 |goz | 4
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C) P’Iomen 5 cfaﬂs Les HOEUcJS 50Uus Zes Cl?ar és Sismiﬂues SIV»L (PII)g
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