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-R E 8 U M -E -

- SUJET : Le siphon & volet et la vanne & papillon appelée regulateur de

niveau, employés en conbinaison ont reussi & apporter une grande
arnelioration dans la distribution des debits d'eau et dans le reglage

des niveaux des plans d'eau dans les reseaux des canaux d'errigation.
P

-SUMMARY -

-S5SUBJECT : The shatter's syphon and the butterfly water gate colled the

leval regulator, used in combination have succeded to bring a big
inprovement in the distrtbution of water and in the adjustement of water

plans level from the net-work of the irrigation chamels.
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INTRODUCTION 3 -1~

Dens les distributions d'eau sans presshmon Dar cersmuX ,en particuliére
Ccelles destinées & l'irrigatioﬁ des terres, la derivation totale ou partielle du
debit dans les diverses branches du reseau, s'obtient en general par de petites
vannes obturant & volanté des orifices de forme appropriée placds en des endroitec
determinés de chaque canal,

cette dispostion classique presente de nombreux inconvenients . en
particulier:
- Une discontimmite de la paroi du canal & 1'emplacenent des dits
ouvrages dont la fermeture n'est jamais parfaitement étanche.,
Ainsi les suintements occasionnds peuvent totaliser une perte de debit
considerable.

~L'Impossible amomvibilité des dispositifs ayant pour consequence la
necessité de creer pour chaque derivation des infrastructures et ouvrages permanents

inGeperlemment de la frequence et de la durée de lour fonctionnenent.

-~ L'Obligation necessitant de prevoir 4 l'avance des la constitution du
reseau de distribution , tous les emplacements des orifices de derivation.

- L'Importance des investissements prevus pour le grand nombre des dits
ouvreges et infrastructures qui en plus ne fonctionnent que par intermittence et
et seulement pendant une courte durée de leur existence.

~Ia necessité d'un dispositif de reglage de nivean ~onstitué par y un
ouvrage permanent établi dans le canal d'ordre supérieur & l'emplacement de chaque
derivation pour assurer la stabilité du debit envoyé dans le canal d'ordre inferieur.

Tous les aléas ci-dessous cités ont pouss¢ des chercheurs a trouver la
solution afin d'eliminer ces inconvenients.

En effet,c'est aprés cela que les siphons font leurapparition et
revolutionnérent en quelque sorte le procédé de distribution d'eau sans pression
par canatly étant donné que la dérivation par siphon ne necessité aucunenment la
discontinuité de la paroi du canal et ne peut occasionner aucune perte de debit .

Les ouvrages et infrastructures permnanents sont éléﬁinés du moment que
le siphon » appareil leger et amovible peut &tre deplacé et utilise suivant les
besoins de la distribution de 1'eau d'irrigation et aprés coup 1l'obligation de
prevoir & l'avance tous les emplacenents de derivation disparaissent et la derivation
pourra se faire sur n'inporte quel canal & l'ermplacement librenent choisi, sans le
noindre travail de demolition ou de construction .

Lo stabilité du debit derivé par les quaternaires,tertiaires et méme par

nea/onl
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@ wmiee paw lcs sccondaires nonosbstant les variations du niveau dans le canal
d'alimentation d'une fagon economique grace & un dispositif simple associé au
siphon en 1'occurence le masque obturateur initialement et la vanne a papillon
automatique par le suite.

A ce sujet nous avons le privilége de dire et sans oblier ce que
1'hunilité recomande , que nous avons, avec l'aidem coubien efficace, de Mr.
Pr, GEZA DE TAPRAY pu réaliser un travail renarquable en reussissant 4 renettre
en marche les deux appareils qui se sont degradés durant la grande periode qu'ils
sont restés sur la piste et mfme avec un fait a deplcrer , v wcment qu'ils ont
subi , comme la vanne par exemple y des actes irreflichis de persomnes A condamner

d'autant plus que ceci nous a fait perdre un tenps precieux.



CHAPITRE I ¢ SIPHON A VOLET 3=

Description

Siphon, remarquable notamment par les caractéristiques suivantes,
considérées séparement ou en combinaisons.
I- La position du siphon dans le canal se regle d'une part au moyen d'une piéce
en U dont les bras pivotent sutour des axes disposés dans des supports placés a
proximité du coude du siphon & l'interieur du canal et dont la position est
reglée par une vis dont la pointe s'appuie sur un tube disposé dans le creux
constitue par l'intersection du cylindre formant la chanbre d‘'injection, d'une

part, et la paroi inferieure du siphon, d'autre part.

2= ILa position du siphon se regle exterieurement par une vis sans fin commandée
par un bouton a4 la portée de la main du manipulateur et disposé & proximité
du sormet de la paroi superieure du siphon agissant sur un systeme de leviers

anologue & celui decrit precedenent

(Voir figure .4)

3=~ Ia position du siphon se regle exterieurenent par une tige filetée logée
dans une bequille oscillante articulée dans des supports fixés & la partie
descendante du siphon & proximité du bec deversoir et dont le mouvement est
arreté par un support fixé & la paroi inferieure du siphon dans le but
d'enpecher la deviation par glissement de la pointe de la vis vers le haut

ou vers le bas ( VOIR FIGURE ,7)

wanives
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4~ Ia position du siphon est controlée par un niveau ou fit & plomb ponté

sur l'appareil de maniére permanente ou amovible.

5~ Le lévier d'amorgage est fixé directement au volet de laneement par

un nmoyen quelconque apte & assurer la rigidité de cette liaison.
(VOIR PIGURE .4)

6~ Le levier d'amorgage destiné & la commande et au reglage du volet de
de lancement est associé & une bielle comportant un évidement allongé
permettant de bloquer le levier par un bouton et un écrou & papillon ou par

un dispositif équivalent dans la position correspondant au débit choisi.

T- Le ressant consitituant le bec de pompage est complété par un rebord

saillant permettant d'angmenter,

Sensiblement 1'écartement entre la paroi inferieure et la paroi superieure

du conduit du siphon.

(VOIR FIGURE .4)



UTILISATION ET FONCTIONNEMENT 5

La fagon de redliser le reglage de la position du siphon par rapport
4 l'horisontale et le controle de cette position au moyen d'un niveau ou d'un fil
a plomb ; veut impérativenent que le dispositif de la fixation du siphon sur le
canal, doit etre reglé de fagon 4 éviter le baseculement du siphon et , en consé-
quence, le dapanorgage dans unefpsitiﬁn librement choisie en vue de reglage du
débit derivé par la position du Wolet ;
— Une plus grande rapidité de 1l'évacuation du résidu de l'air restant dans le mmmst
conduit du siphon aprés le lancembnt du ¥dolet ;
— Les éléments de fixation pour les dispositifs accessoires qui doivent etre

nontés eventuellement sur le siphon dans le but d'obtamer totalement ou partiel-

lement le débit s'écoulant par le canal,

~-La disposition du levier d'dmorgage et sa fixation au volet ;

~Le reglage du débit maximal par le moyen d'une plaque complenentaire incorporée
dans le conduit du siphon & position variable par rotation autour de son aréte
superieure 3

~Le bec deversoir éventuellement amovible.

La position du siphon par rapport & l'horizontale, reglée par un systenme
de leviers s'appuyant sur la surface interieure du canal, est manoeuvrée par
une vis de reglage disposée a portée de la main de l'utilisateur ; la position
du siphon est controlée par un niveau ou par un fil plomb qui peut &tre nmonté

sur l'appareil soit en pernanence , soit occasionnellenent.

soefsee



—-H

- Ia fixationdes anciens modeles de siphon & volet sur un canal se fait par le

serrage de la pointe d'une tige filetée contre la paroi exterieure du canal

Cette fixation n'est pas suffisarment stable car la pointe , s'appuyant sur
une surface convexe, peut etre facilement deviée par un glissement vers

le haut ou vers le bas et provoquer ainsi le basculement du siphon et le
désanorcage de 1'écoulement.-

Ia présente invention remedie 4 1'instabilité de la fixation du siphon
sur le canal par un butoir susceptible d'arreter la tige filetée dans une
position bien deteruinée%ﬁempechant ainsi toute deviation ou tout glis=
sement de celle-ci.

Ia fixation peut etre rendue plus souple par l'usage d'un ressort
hélicoidal , avec un nontage analogue 3 celui des appareils topographiques
sur leur trepied - Une telle fixation avec ressort facilite le fin reglage
de la position du siphon arpés sa nise en place et aprés sa fixation sur le
bord du canale.

Ou fixe le levier d'amorgage directeuent sur le volet en obtenant

ainsi 1'élémination des inconvenients exposés.
ci dessus , notamnent :

Ia possibilisé de deformation par torsion est nulle, l'angle des organes est
pratiquement invariable et on aboutit 4 une neilleure rigidite ;
-~ Le levier d'amorgage n'est plus amovible et en conséquance le jeu de la

fixation n'existe plus,

cee/ens
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Le reglage du débit derivé est effectué & 1'aide de la cormande de la posi-

tion du volet par l'intermediaire du levier d'amorgage fixé & ce dernier
et qui peut etre bhoqué dans la position correspondant au débit choisi.
Dans ce but le nouveaug dispositif conporte une bielle évidée par un
orifice allongé qui permet de bloquer a 1l'aide, par exenple , d'un simple

bouton et écrou a papillon, le levier dans une position librenent choisie

Le bec de pompage est completé par une bordure saillante qui
pernet d'angmenter sensiblement 1'écartement entre les parois,.
Inférieure et superieure du conduit du siphon et de reduire, en Conseguence,
la largeur et le poids de 1l'appareil et aussi d'accelerer en n€ne tenps
1'évacuation de l'air.

Des dispositifs, accessoires, pour la fixation pouvant etre nontés
éventuellenent sur le ®iphon ; en ce dispositif est muni de deux ou plusi-~

eurs organes de fixation constitués par exemple :
Par un tube fileté & l'interieur, ce tube constituant en mére

temps l'axe de pivotement du volet de lancerent.

Par un tube fileté & l'interieur disposé dans le creux constitud
par 1'intersection du cylindre formant la chanbre d'injection et la

paroi inferieure du siphon.

Le levier d'amorgage pousvant etre rectiligne, curviligne ou
coudé.
Son extrenité peut former une poignée pour faciliter la manoceuvre d'amor-
gage et servir eventuellement pour le transport aprés avoir été fixé dans

-

sa position " avant amorgage".

oo.q/o-o
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Dans ce dispositif cm a disposé , & l'extrenité du bec deversoir, une

piéce geﬁé}alenent plane et rectangulaire pivolant autour de son bord infér-
leur de sorte que le débit derivé par le siphon soit obligé de passer entre
1'ar®te constitude par le bord inferieur de 1la paroi supericure du siphon
et l'ar@te superieurede la piéce p¥¥otante. La différence de niveau entre
les deux ar@tes cidessus indiquées & une trés grande inmportance :

Au point de vue de la facilite d'amorgage du siphon attelignant son
optimua lorsque le niveau du bord,
Inferieur de la paroi superieure du siphon depasse de 5 & I5 mn le nivenu
de 1l'ar@te superieure de la plague pivotante.

et au point de vue du debit maximal pouvant etre derivé par 1l'appareil
étant donné que ce débit augmente au fur et & mesure que la différence de
niveau entre les deux arftes ci-dessus indiquées devient plus grande.

I1 convient que le seuil du bec deversoir ou 1'arste superieure de la
piéce pivotante mentionnée ci dessus se trouve au moment de 1'anorgage
dens une position relativement haute (5 & I5 mn au dessous du bord inféricur
de la paroi superieure du siphon) et qu'il soit razené a une position de
regler la position relative des arBts ci dessus indiquées dans le cas ou
le bec diversoir est fixe. Lorsque le bec deversoir est auovible celui-ci
peut etre fixé par une vis de serrage ou par un autre dispositif analogue

dans des positions librewment choisiesa




AVANTAGES

Les siphons "Lapray" sont les appareils portatifs de derivation les plus -
perfectionnés connus jusqu'a present en raison.
a/ de leur facilité d'amorgage.
une seule puussée du levier,
b/ de leur exellent rendement hydraulique atteingent 93 %
¢/ de leur robustesse.
d/ de leur simplicité
e/ de leur légereté.
Pour 30 1 /sec.
12 Kes en t8le d'acier ou 6 Kgs en plastique arné de fibres de verre
£/ de 1la facilité du reglage et du controle de leur débit de 20 : 30
I/Sec.
g/ de leur applicabilite sans la moindre transformation sur tous les
types de profil de canaux prefabirqués en beton ou coulés sur place.
h/ de leur moniabilité / facilité du reglage de pesition - Fixation de
1'appareil sur le canal en quelques secondess
Ie siphon realisé par M._LA?RAY ayant tous les avantages d'un dispositif

rnobile de derivation est pourvu en méne temps d'une modularite parfaite




Vide schematique e . elevahon
laterale du siphon
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_Projection en plan du siphon
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/_EGENDE DES FIGURES DU SIPHON

=I~ Partie inférieur du siphon
=2= Volet |

=3~ BEvidenment

4= Partie solidaire du volet
-5= Boulon

-6= Partie superieure

~7= Levier

-8= Bielle

=9~ Rainure

-I0=Rondelle

=II-Ecrou a papillén
~I3=Support

=I4=Rondelle

-1 5~BOULON

~I6-Partie superieure cintrée
_I7-Extrenité du bec deversoir
~]I8=Support

~I9-BHc deversoir

~20=Support

cos/wuus
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-2I- Articulation des piéces 22, 23 et 24

~22 , 23 , 24 - Dispositif de fixation du siphon sur le canal

-25 Butée s'appuyant contre la partie inferieure de la plaque I

~26 Ia traverse.

=28 Ecrou

-29 Tube formant butoir

~30 Pidces dans leg quelles est fixée la traverse 26 aux moyens de
boulons.

=31 Boulon

=32 Support

=33 Masque obturateur vu sur les figures 2 et 3.

-34 Articulation analogue a la 21

-35 Butée

-36 Surface exterieur du canal

=37 Tube taraudé & l'interieur

~-40 Ressant interieur

~41 Extrenité de la paroi superieure du sirhon

-43 Pidce horigontale s'appuyant contre la butée 25

-44 Butoir

~45 Partie posterieure du volet.

coes/was
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=46 Masque obturateur de la figure 5

=47 Masque obturateur

~48 Rainure (evidement dans le masque obturateur)
-49 Levier du masque obturateur

-50 Orifice

=51 Orifice

=53 Fer en T

«55 Plece faisant partie du dispositif de positionnement du siphon
=56 Vis

=59 Bouton

-58 Pidce en T entre ecrou et contre ecrou

=60 Supporte






CHAPITRE 2 VAWUE A PAPILICE -20=

Déeription, Utilisation et Fonctionnement :

Oe moddle de vanne & papillon a vu le jour aprés des recherches
éffectudes par Mr le Pr GEZA de Lapray dans le but d'introduire des

anéliorations dans les constructions de vannes & papillons.

Ceseméliorations ont pour but d'élininer les inconvenients qui
existent dans la distribution des débits d'eau et dans le réglage des

niveaux des plens dleau dans les canaux d'irrigation.

Corme il est bien connu, une telle distribution et un tel réglage
&taient éffectués jusqu'd présent au moyen d'installations pernanentes
pourvues d'orifices et de vannes (modale & ma.sque ) .

_ Ces Installations sont trés mal exploitables du roment qu'elles ne

Ponctionnant que durant une courte fraction: de la durée de leur existence.

De plus elles nécessitent des constructions spéciales de genie civil
dont l'emplacement doit &tre fixé avent la construction du réseau et toute
nodification ultérieure requiert inevitablenent leur derolition partielle
et par voie de conséquence de considérables frais supplénentaires.

En plus, de telles installations constituent une discontinuité dans
1a paroi du canal et sont & llorigine de beaucoup de fuites, causant ainsi
des pertes considérables de débit ; leur équipenent nétallique ne peut
8tre demonté tout au moins pendant la saison des irrigations et reste en
conséquence exposé & l'exdation et a la déterioration par les agents

atnosphérigues.

La recherche d'une solution aux probleénes ci-dessus exposé a donné
lieu & la création de la vanne & papillon qui est constituée par un
cadre unique qui peut &tre disposé dans le canal seni-circulaire de
0,800 n suivent une section perpendiculaire coincidant avec 1l'axe de
synétrie de la plaque, pour obturer la section disponible pour le

passage du débit véhieculé par le canal.

-tt,{oo-
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La position de la plaque peut 8tre réglée

~ A volonté et & merveille par une cormande nenuelle ou méeanique
se caracterisant par une transmission de préssion.

- Autonatiquenent pour maintenir un niveau déterniné dans le canal
au noyen de la cormande nmécanique actionnée par une turbine rme
par le courant , un train d'engrenage forn#é par quatre pigbnfs,
corme il est indiqué sur la figure 1 - et un flotteur.

Pour ce qui concerne le flotteur, il est & noter que ce dernier
est disposé sur la surface libre de 1l'eocu dans le bief du cenal situd
& l'ement de la vanne et relié au train d'engrenage dans un emboiterent
se faisant avec llembrayage de friction qui agit sur 1'une ou llautre
des surfaces de 1'évidenent en secteur de couronne, fraisé dens la
plaque horizontale solidaire du papillon et concentrique & son axm
(voir noddle) et trensmet corme cela la force metrice du sérvo-turbine

Quant au papillon de la vanne, il est runie de deux pivots qui
constituent son axe de rotation et s'appuie contre le cadre sur la
bande en caoutchouc riousse qui assure la fernéture hermetique du
passage de 1l'eau lorsque la dite vanne occupe la position de fermeture.

A son tour le cadre de la venne est lui-nfne solidaire d'un joint
en caoutchouc qui assure une etancheité parfaite entre le canal et le

fer plat constituant le cadre.
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AVATTAGES

Ie dispositif a les avantages de pouvoir 8tre :

- Mobile ou fixe
- Portatif pour les profils petits et nmoyens
- Bquilibré par rapport & son axe de rotation et par

conséquent trés facilement naniable ;

Pabriqué de sorte qu'il soit étanche .

Ce dispositif offre en plus les avantages suivenis :

- I1 ne necessite aucune infrastructure et peut €tre nis
en place & un endroit quelconque librenent choisi ;

- Son réglage pour obtenir un niveau constant conplétenont
indépendant du débit est entitrerent automatique.

Contrairenent aux installations actuelles réalisées pour
le nére but et qui necessitent un réglage nanuel
complérentaire suivant 1'ordre de grandeur des débits

Ce réglage automatique corme il a 4té indiqué peut &tre
actionné par une turbine ou par une helice en utilisant
1a force motrice du débit vehiculé par le cenal e%

cormandé per un flotteur place sur la surface libre de

1leau dans le Bief de canal situé en anont de 1la Vanne.

u-o/neo
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-~ Un autre avantage de ce dispositif consiste dans l&
possibilité de nmesurer le débit qui passe par 1l'ouverture

laissée libre par la vanne en fraction de deux paranétres :

- La position du papillon

- Le niveau du plan d'eau anont.
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Vue de face de la vanne
a paptlilon” qutomatique
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VANNE A PARILLOY

VUE DE DESSUS

FIGURE N2E



- 26 -

FLOTTEUR

Vue de face
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1EGEIDE DE LA FIGURE DE TA VATWE A PAPILIAN

Ievier d'ouverture et de ferméture de la venne
Papillon

Pigrmn

Cage de protection en plexiglass

Palier

Turbine

Cadre

Fourchette de frein

Axe de 1l'enbrayage

Joint d!étancheité.
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CHAPITRE ITT ~31I-

SERVO-TUR3INE

~DESCRIPTION ET FONCTIOQNTEIENT 3

Le servo-turbine gque nous utilisons est constitué d'une turbine et quatre
p%gnons.

Cette derniére servira a transformer l'energie hydraulique en
energie mécanique qui est automatiqueunent transmise a l'embzqyage a
friction et par voie de consequence, ceci permettra du fait de 1l'emboite~
nent de l'enbreyage avec le flotteur, l'ouverture ou la fermeture autona-
tique du papillon de la vanne,

Pour donner de plus amples infornations sur ce qui est écrit ci-
dessus,; nous allons detalller le montage que nous avons congu et preciser
le rBle que va jouer chacune des coriposantes.

1~ Ia turbine

Ayant un diandtre de cent quatre vingt quinze millinétres (195 rm)
Elle est alimentée 4 partir d'un trou de quatre vingt six millinetres
(86 m) de dienétre ¢vid!d dans la plaque superieure, comre l'indique la

figure trois.3.

La hauteur des aubes, au nombre de seize(I6) et qui sont disposées
perpendiculairenent a4 la section d'entrée et tangentiellement & la section

de sortie, est de seize nillinetres(I6 rm)

o--/-oo
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dessus ole la burbine

avec

trois Qubas .
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2 - L'engrenage
Composé de quatre pignons cylindriques qui sont nontés de la facon
suivante :
Le pignon de @47,2 mm axé avec la turbine s'engréne avec un pighon
de @I02 m lui-nfnme solidaire d'un pEenon de @45,5 rm qui s'engréne
avec le dernier pignon de @I05 mm et ayant l'embrayage & friction pour
axe. 7

Pour calculer l'entre-axe 11}_, on calcule d'abord le nodule

T S ol D est le diamétre d'un pignon et h le nombre de ses de

nj
dents,
Pour cela nous considérons par exemple les deux plus grand pignons

et par conséquent nous obtenons :

Pour : @I02 m et n = q 56 M = -=pz- = I,82m
FI05 tm et m = 58 12 = -E%g- = 1,8 m
Ce qui nous ameéne & trouver a4 partir de 1la fornule
K o= M(nl + nJ) Les valeurs }
£ i
l
AT= _1,82(25 + 56) 73,71 m |
5 A
A2= I1,81(24 +58) _ 74,21
2
D'oli la valeur definitive de 1'entre-axe o LIETHEL
2

vos/one




A =74 .

Eh conclusion nous pouvons ajouter gque l'engrenage gque nous avons
en notre possession sert comme demultiplicateur, c'est-a-dire assurant

une reduction de vitesse.

A titre 4'exexmple nous pouvons citer que si l'arbre servant

comne embrayage & friction tourne avec une vitesse de V. = 1I,2 n/nin
done effectuera N1 = ooy X e, 4,267 Trs /nin
TD 277
Ia turbine effectusra N2 = N1 X -Bam X 22
B R4
04 B1 = 56 est le nombre de dents du pignon ayant @I102 rm.

B2 + = 24 @ est le nombfe de dents du pignon ayant F45,5 mm.

Donc N2 = 4,267 X .ﬂqié_ x ___§§_
25 24

N2 = 23’09

N2 = 23 Trs/nin
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Turbine

Petit pignon de £ 47,2 ¥m,

Grand pignon de 4 102 Mn.

Petit pignon de £ 45,5 1m,

Grand pignon de 4 105 lin.

Axe de l'enbrayage de £ 14 IMn.

- Force agissant sur 1a peripherie. de la turbine.

= Force agissant sur la peripherie du pignon de g 47,2 .

- Force agissant sur 1a peripherie du pignon de B 45,5 m.

Foree transnise & 1'axe de 1'enbrayage .

-._—:—:—_‘—:-—_—:ﬁ-:—:-———_-:-—:—:—:-‘;



CHAPITRE IV 37

MANTPULATTON

Elle a été effectude dans le but de verifier experinentalement
la valeur de la force qui sera designée par F.3, transmise & 1'enbrayage
a friction lors de l'ouverture du papillon de la vanne en considérant les
aubes de la turbine dans une position fixe et par la mfme avoir la force

naximale s'exergant sur le papillon.

=Caleul théorique de F.3

En partant du schema representant une vue en plan du servo-turbine et
Utilisant la charge necessaire H = 0,I2 m, nous avons la possibilité
d'aboutdlr au resultatesoonpté et qui sera designé par F.3.

En plus, vu la disposition specifique des aubes dans la turbine,
il nous est possible de negliger force &t vitesse radiales et par voie de

consequence utiliser seulenent la force Fx = f.Q.V. cos 'f'

OW & = I000 Kg/13
Pl

Q = V.b.h

I6 m est la hauteur del'aube
8 rn
B.h section & la sortie du jet

h
b

nn

¥ = 5,7° est l'angle de deviation du jet
ou angle formé par le jet avec la tangente a la
peripherie de la turbine.

v = (/2 g



=38=
Tout ceci est possible d'autant plus que le frottement entre le jet et 1'aube

est insignifiant du fait que la turbine est fabriquée & partir du plexiglaes
et que le transfert de l'energie du jet aux aubes est regli par le théoréne des
quantités de nouvenent.

Quant au prorédé de calcul de F.3 nous pouvons le suivre ci-aprés.
v=(/2gn
V = Vitesse lineaire

H - La charge ; H=0,I2n
v=(/2gh = I,533623 n/s
2
Vo= 2,351999 n/s

(K/X 1 - Moment statique

/T =16 ¢ v2, h.b. R turb. Cos Y
¥ =57 ;h =0,0I6n;b=0,008a R turb=0,0975n
Gos T = 0,99505 -~ f = 1000 Kg/113
(/T 1 = I6. 1000 2,351999. 0,016 + 0,008 . 0,0975 . 0,99505
(#A/T 1 = 0,467322406 Non

poq = /X0 0,467322406
T 1% B 0,0236
(K/2 = Bpoo o1y = 19,801782 » 0,051 = I,0098909 N.n

19,801782 .N.

_ (K/T2 _ __1,0098909 _
F.2 = 7 = —5%%55575 = 44,39080879 .
K/T 3 = Fé2 e Ty = 44,39080879 « 0,0525 = 2,33051746 Nen
Y V4G 2,33051746
F3 = —G507 = ~15;007 BsEy
(/T Ccalculd = F_j,_ . Ty = 332,93 . 0,124 = 41,28332 N.n
papillon
- (/(/T
F,Calculee = ;
Balance Papillon _ _ _4T,28332 = 108,6403 N,

0,38 0,38



~VALEUR EXPERIMENTALE DE F.3 -39~

Avant de parler du calcul experinental de F.3 il est trés interesa
sant de preciser que nous avons calculé 1z force qu'il suffit d'appliquer
manuellement sur le papillon pour 1'ouvrir et cela en utilisant simplenent
un fil de pecheur a fixé au papillon A 0,38 n de son axe et passant par la
suite sur les gorges de deux poulies, bien alignées avec 1'inpact de fixa-
tion du dit fil sur le papillon, pour Stre ensuite attaché verticalenment
4 un platecu de la balance 4 bascule gque nous avons pu utiliser et avec ce
dispositif trés simple nous trouvons exactesent qu'il suffit d'appliquer
manuellenent une force de 6,86 W pour ouvrir, le papillon qui n'est pas
sounis au contact de l'eaus

Apreés cette pre%iére experience, nous passons au calcul de F.3.

Pour cela nous avons congu de placer une poulie sur un bord du

canal superieur et ceci dans 1'alignenent de l'axe jouant rfle d'embrayage

Fn effet ce dispositif trés simple nous a perni d'accrocher différ-
ents poids & une extremite du £i1 de magon passant par la poulie et fixé
4 l'axe sus-cité.

Dans le tableau de nesures gue nous dtablirons ci-apres , nous
indiquons les différents poids utilisés et la vitesse, conptée a 1l'aide

d'un compte~tours chrononétré, avec laquelle chague poids s'élevait.

e e

R i
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Avec la masse de 20 Kg s'élevant avec une vitesse de 0,05 m/min

nous pouvons approcher la valeur de F.3 qui sera sensiblement égale

a4 I96 N.

Maintenant que nous avons la valeur théomique et experinentale de F.3

Nous pouvons tirer tous les enseignements necessaires & commencer par

la conparaison des resultats théopiques et ceux obtenus experimentale-

nent.,

Par exerple : (/ (exp

Papillon

(A/-( exXp = 24,304 N

Papillon
Fexp = (#/(exp Papillon

Balance O, 3 8

(JK/ the _

papillon = 222993 X 0,I24
F the = (AT t?ePapillon

ﬁﬂ 0,38

F.3 exp x 0,124

0,124 n étant le rayon

de 1l'évidenent

63,95789 N.

41,28332 N.n

108,640 N,

cove/ons



Nous constatons que nous obtenons une différence de 40 %
entre les valeurs théoriques et experinentales et ceci provient du fait
que sur 0,2945 n de charge effective n'avons pu utiliser que le 1/6
ce qui nous conduit aux pertes de charges condidérables de 1'ordre de
60 % ce qui donne la possibilité de travailler avec seulenent 40 %

de 1la charge effectives

Néanroins nous pouvons tirer 1l'heureuse conclusion que le regula-
teur de niveau fonctionnera a tous les coups car il suffit de prendre en
considération que si (AK/_f — Moment statique de resistance est égal

6,86 X 0,38 = 2,61 N.n

Le moment d'action (A/Te = I96 X 0,124 = 24,304 N
ce qui nous donne une puissance neuf (9) fois superieure & ce qu'il est

juste necessaire pour actionner le papillon.
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CONCLUSIOI

Vu les resultats obtenus lors des manipulations nous ne pouvons
que constater que le regulateur de niveau et le siphon , présentés anterieure-
ment sont des appareils surs et efficaces et leur adeption pour l'approvisi-
onnenentdes reseaux irriguant les sols scra une solution trés benefique.

D'autarmt plus qu'un seul siphon & volet combiné a une vanne a
papillon automatique remplacera plusieurs, au moins dix, ouvrages perman-—
ents de distribution construits en béton et pour cette raison 1l'enploi des
dertvations mobiles reduira considérablement les frais d'investissement
necessités par la distribution de l'eau d'irrigation du deculpe au simple
et surtout que ces deux appareils font leur preuve en espagne ou ils ont
été experimentés pour la prenmiére fois, le six(6) septembre 1962 devant
un groupe de cent (IDO) ingenieurs , au peringtre irrigué des monegros sur
le canal M- 37=7=I2 du secteur IX du dit perimétre et qu'aprés ces essais
concluants, en un referendun sur l'adoption ou non d'un tel systene
organisé auprés des cents personnes sus-citées il y await eu une unanimité
de cent voix pour en plus de ces preuves , llingénieur en chef de premigre

classe du corps national des ingénieurs agronones en chef de la section.

R
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des travaux de L!'INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACION espagnol
n'a pas manqué de rapporter dans son procés verbal daté du

19 Septembre 1963 et sanctionnant ces essais tous ces faits et
qu'aprés cela, ces deux appareils brevetés par Mr GEBA de lapray
ont connu un succés dans d'autres pays en 1l'occurence , 1'italie, °

le portugal et les Bta¥ »unis d'anerues.
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* —= Plan d'alinentation en eau de 1'installaticz.

1

Vue de face de la vanne A papillon .

Schena representant le servo-turbine.

1

Section longitudinale du siphon.
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