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II.I.I - EMPLACEMENT DE IA CARRIERE /

La Carridre de Fil-Fila est située & 25 km & 1'Est
de Skikda et & environ 530 km d'Alger.

La route reliant Skikda & la Carriére est une route
communale asphaltée pouvant supporter de lourds transports tout le
long de 1l'année.

La Carriére occupe un terrain situé a 500-558 mdtres

d'altitude. Tout prés seftrouvent deux points de repére.

- Signal : Fil-Pila - élévation 558m au-dessus du

niveau de la mer.

- Piton-rocheux - élévation 5658m au-dessus du

niveau de la mer.

Le temvs est généralement excellent : au cours du
mois de juil -~ Aolit et une partie du mois de septembre il fait
chaud, alors qu'en décembre, jaavier et une partie de février il
fait froid et il vente; il neige rarement.

La chute de pluie anhuelle est assezm suffisante pour
remplir les jointe et les fissures, excessivement nombreux dans la
formation calcairc du DJESBEL FIL-FILA. Alors qu'une fourniture d'eau
permanente est assurée. Ils existent plusieurs sources (fontaines)
entourant les versants du DJEBEL FIL-FILA, la plus importante est
fontaine Romaine ou 'Ain-Romainec". Elle est située au pied Sud-Ouest
du DJEEEL FIL-FILA & ure haitcur de 325 m. Une pompe électrigue
porte l'ezu & travers une canalisation jusqu'a la Carridre. Elle
déverse dans un r& Irvoir ceniral & une hauteur d'environ 550m.
L'eau suffit au besoin de la Carridre en temps normal.

CHAPITRE II.

APERCU HISTORIQUE _/

e —— -

Les archéologues ont prouvé que les Carridres de
Marbre de FIL-FILA étaient actives au cours de 1l'époque Romaine.
Quelques statuce et monuments trouvés dans k s ruines de la ville

de Timgad & 1l'Ouest de Khenchelsz (Mascula) sont supposés 8tre en
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en merbre du FIL-FILA. Le théatre Romain de Skikda (Rusicada)sitél
4 25 km environ de FIL-FILA est en partie construit en merbre de
FIL-FITA.

Au site mfme de la carridére on a les traces d'une
exploitation ancienne au pic et au marteau. La période allant de
1'époque Romaine jusqu'au x I2 éme sidcle apporte peu de précision
sur l'exploitation du Marbre de FIL-FILA mais il semble gue "Rusi-
cada" a connu le déclin aprés 1l'époque Romaine et la Carriere de
FIT-FILA o &té complétement abandonnée.

Tes premidres concessions pour ltexploitation de ce
marbre au cours du sidcle dernier a été obtenue par la "Société
Marbridre Pil-Fila" : Hernandez et Cie en 1875, Ces concessionnaires
ont été remplacés par d'autres telles que "Dolosie en 1891, G eage
TUSUEUR au début du 20° siécle qui implanta d'importantes construc-
tions : transport d'eau au sommet del o collone, trensvert des bloes
au bas de la colline sans dangeXs Ensuite vient la Société "Marmaro"
fondée en I927, l'exploi de la Carridre s'est poursuivi depuis lors
jusqu'a sa nationalisation en I966.

Plusi curs avtews ont parlé du Marbre de Prr.Fila
ont décrit 1l'effleurement du point de wvue morphologique et ont
essayé sa pocsition stratigephique mr rappc~t aux autres roches
métamorvhigues de la région.

On pecut noter qu'il y a condordance des calcaires
et schistes métamc~vhiques selon SELIGNAN-IUI en I887. La con-
cordance des calcaires et des schistes encaissants est trés nette
aux petits massifs calcaires qui sont du Nord a 1'Est et du Sud
des Carriéres aux platanes.

On note que dans les C.arriéres de Pil1-Fila le s
bancs calcaires sont coupés +ransversalemsut par des cassures
verticales larges -T=r®~ig 4'un ou deux métres, remplis dtargiles
rouges, les marbres de divers couleurs sont souvent sépnrés par

des plans : verticaux parall3les & ces filons d'arcilcse.

snnfenit
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A a2
La bande constituée de calcaires-marbres a sinsi une

étendue d'au moins 2 km avee unc dircction régulidre du Sud-Est
ou Nord-Oucst. Elle préscnte 1'allure d'un snticlinal démentclé
le penda ¢ Sud-Oucst dans la partie terminale su Nord.

Les hones supéricurs qui occupent la créte etle flane

Nord-Est sont des marbres blancs trés cristallisés.

Dans 1l'une des carriires au Sud-Ouest on voit le passage
graduel des marbres blancs & des calcaires bleufitres nar alterran-
ces de zones de teinte mélangéc de hleu et de blanc.

Les calcaires blcultres ne sont pns marmorisés : ils
présentent certaincs assises les calcaires liasiques, sur lcs pen-
tes de 1l'cscarpement Sud, on rctrouve diverses variétés de celcaires
rosées, rouges marmoréons identiques aux roches de m8me nuance qui

font partie du Jias colcaire.

Il.2. - CARRTERE MARTRE ONYX D'ATN-SMARA

IT.2.I - Définition du Marbre-Onyx :

Le terme onyx employé au Machreb et dans certaines récions
d'Burope pour désigner ce type particulier de pierre ornerart-:lo,
est en réalité un terme utilisé uniquement dans le domaine du com-
merce e t de l'art.

Minérnlogiquement l'onyx est une variété cryptocristalline
de silice, sz composition chimique est Si02.H20.

Par contre la substancc exploitée & AIn-Smara ct Guelma
est composée de carbonate de cnlcium : Ca CO03 - il nec s'agit pas
& proprement parler d'onyx au scns minéralogique du terme, mais
de calcaires.

Celui-ci cn raison de son mode clair et translucide étale
sa belle structure rubannée a regu deux noms : "Albatre Oriontal"

et " Marbre Onyx ".

smieif wwis
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Il est préférable d'employer le terme de "Marbre Onyx" car
on peut confondrc facilement le terme d'Albftre Oriental et celui

d'Albatre f vme massive du @ypse CaS04, 2H20.

IT1.2.2., - BEmplacement des Carriércs :

Les carriércs de AIn-Smara sont situées au Sud du village
du mBme nom. Cc villacge cst & 18 km & 1'Ouest de Constantine sur la
route Constantine-S&étif.

Les carridres principales connucs Sous le nom de carridre

de "Eef BEl~Ahmar" sont accessibles par une route carossable asphaltée.

II.2.53+~ Apercu Histarique ¢

C'cst en I892, quec commencga la premiére cxploitation de Ta
carridrc octroyéec & Mr.CANTINE qui a pu obtenir du marbre onyx de
trés bellc gualité, une variété de coulcur jJjounBtre et une variété

rougefitre appelée "Bréche Africaine".

Dc concessions en concessions lcs carridres furent exploi-
tées pcr Aifférents propriétaires, jusqu'd lL'année I966 ou elles ont

6té& confiées a 1o SONAREM,.
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IITe1el =

a) Géologle Rézionale !

Io Djebel Fil ~Fila est une colline dont le sommet atteint 568 m au-
dessus du N, la mer et le terrain qui entoure ce sommet est dlenviron 5,5 km.

Le drainage se fait au Sud et au Sud-Ouest par les affleurements de 1l'oued
Rhira. Les parties Nord et Est drainent au Nord vers la mer & travers des oueds,

La caractéristique géologique la plus marquante est la présence de deux
grands affleurements de granite & tourmaline au relief bien accusé qui flanquent
le Djebel Fil-Fila au Nord-Est et Sud-Ouest, se plongent en direction O(N.0 —
EJSiE, Llaffleurement sgptentrional est dlenviron 2500 X 400 m, alors quo lo mé-
ridional est d'environ 1500 x 400 mi

Les altitudes atteintes par le granite du lord sont de 274 et 315 m et
coux du Sud de 36, 106 ot 375 m.

Vers 1'Est et le Sud, les shistes qui sont surtout des shistes 3 séri-
cites et des mica-shistes comprenant de nombreuses veines et lentilles de quartz,
s'étendant sous une sériec de roches argileuses arénacdes supposées 8tre 1'éocéne
supériecur,

I1 existe quelques affleurcments de grés au sommet de Kef E1 Deba qui
sont les caractéristiques de 1'éocene numidique ot d'éoctne accumilation de dunes
de sable qui couvrent de vastes régions des parties occidentales du massif do
Fil-Fila.

b) Le Granito s

Le granite de Fil-Fila est un grenite & tourmaline A grains fins de cou-
leur gris -p@lc. Il est riche en potassium et en sodium et dépourvu de calcairo.

Se. composition minérale comprend du Qz (principal), de 1l'hapthone al-
lite qui sont des feldsepathes. Sa composition chimique est & Si02 = 74,51 %,
M1,Y 5 = 15,7 %, To,05 = 0,T7 %, Mgd = 0,99 %, K0 = 4,45 %, Ml = 3, 25 %,
H,0 = 0,60 %.

I1 oxiste entre les doux affleurcments de granite des affleuremonts de
lentille de marbre) La lentille de marbre 1a plus importante est bien entendu
celle qui est actucllement en exploitations son c..iicurement se prolonge dans
uno dircetion Nord-Ouest Sud=Est jusqu'a une distance de 1100 my sa largour

est d'enviror300 m,

U A0
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Au Nord-Ouest de la dite masse, afflcurent quatre lentilles plus petites

suivant la mlme orientation et ayant les mBmes caractéristiques.

I1 est intéressant de noter que la bande principale de marbre dont 1'exe
tension est Nord-Ouest occupe des altitudes beaucoup plus inférieures, la plus
basse est & 270m gu-dessus du Nye de la mer.

L'extension Sud-Est de 1'amas prinecipal est pauvre en marbre et doux
seulement de ses affleurcnents peuvent &tre facilement apergu de la route qui
rclie la carridre & la route principale.

Plusieurs petites lentilles de marbre se trouvant entre la masse princi-
pale et 1'afflcurenent granitique de Ras-Boubesbes,

I1 existe dlautre part une série de sédiments méta~argileux qui occupent
le terrain inclus entre los deux afflcurements de granite, ceci comprend les roches
au~dessus des lentilles calcaires s!'étcndant au Nord-Est, Au versent Sud-Ouest on

rencontre des formations rocheuses constituées de quartzites.

I1 existe unc concordance des calcaires et des schistes encaissantes dans
les terrains Est et Sud de la carridre aux "Platanes" et au Sud de la route come
mnales

I1 existe cussi une conformité des roches calcaires avec les shistes supes
rieures métemorphisées ou non métarcrphi S€@ss derniers sont de formation de 1'éo-
céne supérieure.

On remarque qu'lcn certains endroits de la carridre, le marbre blane méba-
morphisé devient une roche calcaire bleuftre non nétamorphisée, cette roche res-
semble & certaines roches liasiques.

I1 cxiste au Sud de la carridre des calcaires nétamorphisés rosés et rou-
gefitres éont la texture =st semblable aux marbres liasiques.

Les études détaillées ont montrd que la roche bleufitre appelée loca~
lement "Marbre bleu" n'ecst que de la calcite cristallines Cette roche stest cons-
tituée aprés le nétamorphfsme du calcaire qui a donmé licu au marbres

Les tectoniques et les flexurecs subséquents ont crée plusicurs zones de
faiblesse permettant la pénétration des eectx superficielles qui avec 1l'aido des
gaz carboniques. fissout unc partie du marbre et 1l'on déposé A nouveau sous forme
de calecite eristalline!
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Cette dernidre a été tassée par des forces de compression "ultéricures®.
A propos du marbre rouge, on a trouvé que clest du marbre de bréche situd le long
d'une zone de bréche bien définiel

La coloration rouge est dfle & la pénétration de matidres ocrcuses posté—~

ricures & la formation de la bréche!

IITe1e2. -
a) La Leniille de Marbre Principal

Frtee By et

Le prolongcaent apparent de 1'af7leurement de la lontille de marbre prin-
cipale est d'environ 1.100m. Sa directicn N3 = Ouest, il occupe la créte d'une col-
linc dont les sommets sont du Sud-Est au Nord-Ouest X 564,550, 555, 538, 558, 485 n
d'altitude, La différence d'altitude entre le sommet de la carridre et la station
dc pompage deau de !Feortaine Romaine! est dtenviron 225 m de long dture distance
de 360m. Enfin les flancs de la colline ont un pendage variert de 20 & 28 0.

Le marbre est légeérement couvert de terre, mais est en grande partie &
découvert, cependant les géries supéricures et inféricures des roches penAmmoO~péli-
tiques métamorphisées cont couverég d'unc couche épaisse de terre et de végétation
et 11 est extrément difficilc de retrouver des parties de roches nouvellement décou~
vert-s.

La couleur de la surface du marbre est généralement grisfitre et la vraie
coulcur n'est clairement visible quth la cassure froide) L'action de 1'eau de pluje
et de 1l'acide carboniqur e traduit & la surface sous forme de rainures profondes et
allongées do diverses dimensions.

Soue _a surface ces rainures se prolongent dons des profondeurs considéra~
bles ¢t dont ces disiributions embrouillées et peuvent dans certains cas s'élargir
jusqu'a former des covernes aux dimensions considérables, Clest la raison principale
pour lagueilc le Djet-l Fil-Fila retient d'énormes quantités dYeau.

La surface du marbre est rugucuse en certiins endroits et a un aspect
pachydéramiquel Les fissurcs montrent un aspect bien développé et ¢l ir en plus de
cette caractéristique, #7 existe une autrs, noins évidente mais non moins importante

qu'est le systéme de joints.

LI 41 E |
-co/-.u
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Les jointe pourraient ne pas 8tre aisément visibles, & 1a surface du sol
ct sont micux observéssur les faces des corridres en exploitations On peut les ren—
contrer sous forme§ de roinures trés minces dent 1'époisseur ne déposserait pas une
fraction de millimetre. Les niveoux des jonctions pourraicnt 8tre considérds avec
cex des fissures, mais dansla plupart des cas ils gordent leurs propres dircction
et degrés d'inclinaison.

Co systéme de jonction a une influence directe sur los dimensions des blocs

ot sur le pourcentage du morbre récupérable.

Pour faciliter lcs références, l'amns de marbre prineipal pourrait 8tre
divisé en trois secterrs lc Nord, le Centre et le Sud. Le sccteur Contre est celui

qui comprend les trois carridres en exploitation.

b ) Le Plisscuont :

Le plissement o laissé partout scs empreintes dans la masse de morbrel
Dans les zones de déerochement, les forces de comparaison ont causé de microplis-—

sements, beau & voir surtout dans les bandes de "Résédal,

o) Direction Axiole et Pondage

Direction Axiale Générale du marbre cst Nord-Ouest et le Pendage Sud-Estd
Pour déterriner lo direction axinle et pour évalucr lc degrd de prendage, il est plus
sfir de chercher un contact cntre deux bones de différentes coulcurs par cxcmple entre
narbre blanc et noir ou bien "Réséda" ct marbre bleu ; il cst normal de trouver dif-
férentes runnces et veinurcs bleu pAle, gris pAle ou marron plle dans le marbre blanc
¢t il n'est pas du tout sfr de mesurcr toutcs les nuances ot veinures grice a3 la di-
rection axiale et le pondage.
Illes ne sont ni réguligres ni persistantess La dircetion axinle s'oriente

surtout au N.40W. ct le ncndage est d'un angle variapt ontre 259 et 45° I,E.

d} Failles et Décrochements

Le norbre o été sownis & 1!'influence de failles ep décrocheniont, le sys—
téme de failles lc¢ plus commu ost orienté vers le Nord-Est — Sud-Ouest avee une
inelinaison géndérole vers le Nord - Nord-Oucst, Sud.Sud-Est. Le premicr systéme de

sadilE sk
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failles est responssble de 1'affleurenent du Marbre Blanc tout le long de la nasse
de Marbre de la colline et au versant Est.

Le deuritnme systine de failles est une faille de type horizontale (step~
fault).

Les deux zones de formations de bréche démontrent 1'intensité de ce mou—
veient.,

11 est intéressant de noter que la fornation de la bréche a facilitd 1'ad—
nission de solutions siliceuses porteuses de pyrite dont la pénétration s'est ef-
fectuée & travers la zone de bréche, s'est séparde dans certains endroits sous

forne de petites nasses de pyrite et quartz.

e) Les Fissures :

Les caractéristiques que présentent les systines de fissures peuvent 8tre
aisément étudids dans le secteur central ou se trouvent plusieurs surfaces tail-
1lées des carrieres.

La fissure parfois large 2,5 1 environ peut aller ensuite en se rétrécis-—
sant montant ou descendant verticalement ou latéralenent.

La fissure pout alors en quelques r:®tres changer d'épaisseur et large de
plus d'un netre, se rétrécic jusqu'd atteindre quelques centindtres de moins ; 1a
forne des fissures est trés irrégulidre elle est parfois tabulaire, cylindrique,

sphérique et méne parfois en forme de fuseau.

Etant donné que ces cavités ont été formées par dissolution grfce X
l'action de 1'eau de pluic filtrante et du gaz carbonique atmosphérique, le dépBt
du carbonate de calciun sous forme de stalactites et de stalagnites)

L'élargissenent de quelques fissures par la dissolution et la redéposition
d'une partie des ratidres dissoutes dans d'autres enplacenent des fissures, a 1la
surface et jusqula quelques mdtres en dessous, les fissures sont pleines de boues
tendres d'ocres rougefitres etce..., l'observation la plus inportante & rclever est

que les fissures ne cessent jamais d'exister aux niveaux inférieurs de la carridre.

Il y a deux systénes principaux de fissures clairement dénontrds dans le

scctour central. L'un en direction I38-82 E, et incline abruptement vers le Sud-Est

vl b
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alors que le systéne se prolonge en une direction N.46-55 W, qui s'incline abrup-
terent vers le Sud-Ouest.

f) Les Joints :

Les joints repérés sous forme de miniscules plis de un nillingtre d'épais—
scur environ et méne moins, dont la longucur varic de quelques centinetres & quel-
ques métres.

Ils sont c¢in général remplis d'unc crofite tres mince de calcite de pyrite
ou dloxyde de nangan®se dendritiquee In général les joints offrent des plans & ef-

fritenent facile souwds au choe ou au nartelagce

I1 existe deux directions importantes de joints 1'un en direction 5.57-
64 W, et 1tautre qui lui est presquo perpcndiculairc. Le systéme S.57-64W, incliné
verticalenent alors quc ltautre systéne incliné vers le N=E. L'écart qui sépare les
plans de joints paralléles est étroit et peut mBme atteindre 30cm sculement par
endroit.

C'est cette étroitesse dtécart entre les joints et la ramification de
rupture qui constitue le défaut le plus important et le plus dangereux dans le
narbre du Djcbel Fil~Fila.

Evaluation des Réserves :

Un prograrme de forages avec prise de carottes constitudes de 42 trous su-
perficicls de 20 n de profondeur et 6 trous de 100m de profondeur ont été sounis
du Départencent Recherches. En raison des difficultés que présente la non responsa—
bilité de 1'équipencnt nécessaire, le programme n'a pas été rdalisé jusqula la date

de préparation de la présente thésecs

Heurcusenent, la position de la couche de marbre sur la créte de la col-
line et le relief escarpé des c8tes ont donné licu & un excellent affleurcnent
d'une bonne partie du narbre sur les deux faces de la colline,

Cette avantage ajoute & la présence de plusieurs faces dans les carriéres

anciennes et en exploitation et aux observations et critéres géologiques, ont per—

nis unc honnBte évaluation des réserves,

sealia
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Los réserves ont été réparties en trois catégories sfir, probable, possible.
Les narbre affleuront de tous les cB8tés, ou presque a ét4 considéré come &tant

narbre SﬂI‘ .

Le marbre probable est celui qui est exposé le long de la moitié de son
périnetre environ, supposant qu'il continue au-dessous des horizons du narbre
slr,

Le narbre possible est celui qui affleure d'un c8té seulenent, ost supposé

se prolonger scus le iarbre probable,

Le factour de faille et ses mplications ont été soigneusenent pris en con~
sidération et plusieurs déductions ont été faites sur les réserves probables et

possibles qui atteignent 60 % dans les horizons inféricurs du narbre possible.

Pour faciliter le calcul, la nasse de narbre a été divisée en quatre sec—

teurs :

Nord du Sectcur I
Entre I & II
Entre IT & III
Sud du secteur IIT

L*évaluacion détaillée présente des réserves entre des niveaux successifs

a des intervalles dec 5 & 10 nmdtres)

SECITURS 3. _ SOr rm3 _ +PROBABIE 13 s POSSIBIE n3 s _ TOTAL 133 .
s lord de I ¢ 138,122 2 319.400 s 679.470 2 14136,992 2
e+ Entre I & II .21.202.986 214047 .308 s 425.899 1 2,672,193 3
¢ Entre IT & IIT ¢« 822,162 21,038,087 :  834.750 2 2,244,998 3
: Sud du III 3 249.67TT s 855,924 s 261.224 ? 1.366.825 .
: TOTAL r3 s 2,419,947 s 3.256.T19 : 1.751345 s T4421,009 3

ct;/.!;
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Le total des réscrves slires qui atteint 2.420.000 13 durerait 242 ans & un

taux annuel de 104000 113 considérant que ce volune prélevé des carridros peut

fournir slrenent 6,000 113 de bloes sc pr8tant & un traitencnt supplénentaire.

Le narbre probable cxiste au~dessous du niveau 535 jusqu'au niveau 505.

Ce narbre pourrait &tre assuré & un besoin de travail supplénentairc avant de

lc classer entiéreient ou en partie corme narbre str.,

Le rarbre possible qui existe au~dessous du narbre probable est évalué i

environ 1.751.343 13, ces réserves sont & prévoir pour un avenir lointain néne

au cas ou le taux de la production serazit doublé voir triplé.

ITI.1.4

Distribution des Variétés de coulcurs.

Notrc calcul des quantités des différentes variétés de couleurs s'est lindté

aux réscrves slres sculenent. Dans le cas ol il y aurait des recherches, il est

conseillé dtaller plus loin dans 1l'cstination des quantités des variétés dans les

réscrves probables.

TABLEATU

COULEURS : ORD _(I) s ENTRE I&II ENTRE II&I1Ye SUD DE IIT ¢ TOTAL
¢Blanc ¢ 80,040 ¢ 960,000 s 575.400 ¢ 187,500 s 14802940
sloir ¢ 11.040 : 36,000 - 82,200 2 12,500 * 141.740
:Gris foncé : 5520 H 24,000 : 41,100 s 32,500 : 103.120
‘t0ris clair : 13,800 2 66.000 ¢ 73,980 ¢ 12,500 s 1664280
sJaune « 207,000 : 12,000 : : ; 324700
:Blcu T 2,700 '+ 60,000 : 84220 ¢ s ¢ 70,980
:Bréche e 4,400 s 3.000 : : : 7140
tRéaéda F ) 44200 s 41.100 ¢ 54000 : 88.100
: TOTAL s 132,000 21.203,000 : 822,000 : 250,000 3 : 2,413,000

s/t
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e s e e i e e et

¢BLANNC; NOIR : GRIS FONCE ! GRIS CIAIR $JAUNE :BLEU ; BRECIE < RESEDA
% de variétés 374, 7Ths 3 6,87 % 21,36 %32,94%: 0,30 % 3 3,65 %

par rapport
au total du

narbre sfr :

.
-
a
.

-
"

5,8Th: 4,27 %

»
'

-

.
e

.
.
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IIXi1.5,

Propriétés Chinigques, Physiqucs, Mécaniques.
a) Propriétés chirdques.

Résultats de 1'analyse chimique de six variétés de narbre de Fil-Fila

cffectués au "laboratoire du départeront Recherches de la SONAREMM en Avril 1968,

Ee. e S . =S
ELEVENTS ANALYSES _MARBRE BLANC . VMARERE N:IR (JARERE FLEU  RESIDA
Cop (P.F.) % 2 42,50 : 43,08 : 43,02 : 40,82
810, % : 0,50 2 Traces s Traces 3 1,94
Cal % 2 53,60 . 54,61 : 54,73 : 5213
A1,503 % : 0,80 2 0,28 : 0,60 i 1,87
g0 % 4 1,80 : 0,90 : 1,18 : 2,00
Fep0 % 3 0,20 2 0,14 : 0,14 : 0,79
T:i.O2 % : Traces 2 Iraces : Traces 3 Traces

-
-

mmﬂ-ﬂ\—ﬁn—:—ﬁ—:—' ::!-*M'M—n:—’:’-—rxwmu

b) Propriétés Physiquos :

e e — —

Résultats de 1’analyse effectuds au "Laboratoire du BAti-ent ot des
< .waz Publics d'Algéric" sur le narbre blanc de Fil-Fila.

L Ah

il
e
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— e e e e e e e e e e e e i e e s e i~ ] St

POROSITE % : 0,6 & 0,9 :0,7 %
2 Degré de saturation en cau (en %) : 0,15 ¢ 0,24 : 0,28.
¢ Densité en (g/er3) : 2,50 : 2,64 32,69 s
: Coefficient d'absorption de lthunidité dms I'dr 1. ¢ : :

poids (%)

0,07

L]
o
-
—
N
-y
(o)
-
p—
.
[ 1]

. 3 101 1- shrmleralls 1 -1 A8 A fel 1 . - - .
: Coefflf::fhent d absc?_rl, sion de 1'hwiidité dans lleau * 0,50 ¢ 0,18 fo0,15°
s par capillarite (%) : : : :
: Coefficient de dilatation linéaire thermique en ¢ B : x 10 1 2
- U/I]./Co - - - -
¢ Module d'élasticité dymordique £ 591 ¢ 39 s 400
e e e e et T e e e T e e T T e e = et e e e e e e e e e T e e e

C) Propriétés Iécaniguos :

Des analyses effectuées par "™le laboratoire du BAtinent et des Travaux

roblics d'Algéric"sur le Marbre Blanc, en janvicr 1967 a donné les résultats suvivants

e o e T e T e T o e e = e T e

o e et T e Tt T o e T e e T il e et T et e =

RESISTANCE A LA FLEXURE Kg/cn2

: : :RESISTAICE A IA

‘ : :COMPRESSION Kg/cm2

¢ Prisne de o : a sec huiide ¢ sec

i 444315 s 1424145 120-140 s /

: 6.6.6 s 468-725 503612 3

s 6.6.40 e f / s T20-T34
m—m—w:—&:uz-ﬁ—mw — — L — =

KO AL
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II1.1.6
COMPAATSON AVEC QUELQUES MARBRES ITALIEIS.,

Différents types de marbres italiens o
AL

I,STATUARTO  VENATO AL TISSOMO
II.BIANCA POLLA
III,BIANCA TREFTIUMI
IV,VEHATO PISSTRACCIA
VL.ARABESCATO CERVAIOLE
VI.BARDIGLIO ¥IORITO
VII.CIPPOLII0 VIERSILIA

i e e~ e — e e T S et e e i T e e e T e e e T et T e e

TYPE DE MARBRE : I : IT IIT « IV s Vo VI s VII
CaCOz % sz 98,96 ¢ 97,28 : 98,44 : 89,23 : 97,00 :+ 99,20 : 88,75
510, + A105 + Fex03: traces :+ 0,85 : 0,85 @ 10,22 : 2,5 : traces : 10,28
— i + e et rn = e d)z : .n - - = : :

NgCOs % + traces : 1,69 : 0,59 : 0,48 : 0,50 : traces : 10,00
Résistance & la con-: g 2 - : 2 :
pression kg/en? 21080 :1204,75 3 1450 2 1342 : 1350 : 992  1982,25
Résistance & la flex: 3 3 : - s [
ure kg/en2 s 211,75 & 141,25 3 231 2 149 212 3 187 : 95,9
Cocfficient de dila- : : - : . s H
tation thermique li-: £ 6.5 156 : -63 -6 3 63 -6 3 -5
néaire s 6,8010: ° ¢ 4,910 ¢ 5,810 7,1 10 : 5,9 10 26,24 10
Coefficicent d'absor-: : 3 3 : :
ption de 1'hwnidité 3 s 2 L] 8 L
de 1'air au poids % 10,0187  : 0,0155 : 0,0165 ¢ 0,172 30,099 : 0,0039 & 0,214
Cocificient dlimbi- s ; ; ; ; ; H
botion d'cau au poids 0,434 : 0,276 ¢ 0,0243 : 0,013 30,405 0,509 s 0,271

o 3 s 3 2 s 1 $
Densité T/u3 2 2,72 2 2,70 : 2,72 : 2,69 12,72 3 2,72 1 2,72
— i e — e o ==l e e e e

Des tablcaux précédents on peut remarquer que le narbre de Fil-Fila
souticnt fernmenent la comparaison avee los différents norbres étrangers et particulidrenent
le célebre norbre italien. Los propridtés physiques et néeaniques sont porfaitcnent compa—

rables, c'est seulcuent cn 1la résistonce i 1a corpression que notre marbre blanc de

s !
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Fil-Fila (720-734 Kg/en2) est inférieur aux variétés du marbre Italien (1450 &
982,25 kg/cn2).

ITT.1.7

CONCLUS ION

Le projet de production jrévu vise a atteindre le volume de 6.000m3 par
an, Ces blocs doivent comporter le moins possible de défauts afin de réduwire les

pertes au ninirmm lors du sciage des blocs e tranches.

Sur cette basce, llestination de 1'excevation annuelle de 10,0003 de

narbre en vue d'obtenir €,000 n3 en blocs est trés homn8te.

Le narbre sfir dans les lentilles de narbre évalué i 2,415,947 13 en-
viron durerait 242 années, sl nous ajoutons & cette quantité les réserves probables
et possibles qui ont été calculées avec la plus grande précaution, les réserves
atteindront 7.421.,000 13, cette énorne quantité durerait 742 années environ au taux
anmmel de production sus mentionné et permet aux projete futurs de doubler, voir

tripler le taux de production projetté actuellenents

* R R W ¥ O ¥ X
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III.2.1. = Géologie
ITT.2.2, = Origine du Marbre Onyx

ITT.2.3. =
a) Propriétés chimiques

b) Propriétés prysiques

¢) Propriétés néeaniques

1II.244. = Evaluation des réserves

1112454 ~ COLICLUSION.

HgdhgkaigKghaKekh
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ITT.2.1 - GEQLOGIE.

Le marbre onyx de AIn-Smara est localisé entre deux failles prinedpales.
paralléles de direction Nord-Sud. La faille Est forme le bord Ouest du Djebel Oulad
Sellam et encercle la carritre de Kef-El-Ah mar, tandis que la faille Ouest qui se
trouve dans les carriéres dcs versants Fat du Djebel Sidi Roman encercle 3 petites

carriéres.

la carritére de Kef E1 Ahmar occupe une partie de contact entre le cal-
caire Génomanien et les conglomération de Villafranchien. Au sud de la carriére, le

prolongement de la faille est occupé par une faille transversale Est-llord-Est.

Les trois carridres de Sidi Romen occupent une faille majeur Nord-Est,

1égérement tournde vers le N-N-0,

Les roches de Sidi Roman sont formdes de calcaires et de calcaire—dolo—

métrique dont le pondage est de 20 — 280,

Les roches du villafranchien sont constitudes de conglomérats de galets
ronds de calcaire. Ces conglomérats sont en contact normal du marbre onys de Kef-EL-

Ahmar dont la profondeur est de 15 - 17 m de 1la surface actuelle.

Donc ces roches sont en contact avec le cénomanien et le pliocéne villa-

franchien sur une distance de 500 m.

Le marbre onyx de A¥n-Smara présente un mode de gisement filonien, ver-

tical, avec zonalité nette.

- A la partie centrale : onyx ur
- De chacue co. té de cette partie se trouve une gone bréchéforme o des

morceaux de cenomanien sont cimentés par du marbre onyx.
En dehors de cette zone se irouve une bande ocre friable en contact di-

rect avec la paroi calcaire du cénomanien, En ce qui concerne 1'4ge du marbre onyx on

peut penser qu'il est de 1l'anté-plioctne, peut-8tre du miocine supérieur,

o i
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III.242, = CRIGINE DU MARERE ONYX
Llorigine dunarbre onyx est typiquenent stalagmitique. Lteau
du carbonate de calciun cn dissolution avee quelque oxyde de fer infiltré & travers

la fornation porcusc du cénonanien, a laissé ses sels dans les parties ouvertes des
plans de déI‘Bllg‘OL‘.lGﬂt;

Le coublenent des cavités a eu lieu graduclleuent allant des parois
vers lc centre, donnant naissance a l'apparence concentrique et rubamnée particu~
licre de 1'onyxe

Les partice qui n'ont pas été couplétenent coublées par le carbonate
de calciun présentont une surfece manclomnée typique du dépdt en cavité ouverte.

Ainsi le narbre onyx de AIn-Snara est d¥origine chiiique,

A

Le narbre onyx est scublable a un filon nais on ne peut dire du type
filonnicn.

111,243 ¢ PROPRIETES 3 = chinigues = physiques = nécanigucs e

a) Propriétés chirmiqueg : En 1966 des échantillons de narbre onyx jaune
de Afn-Spara ont été envoyds au laboratoire du bAtinent et des travaux publiecs

d'Algérie pour analyses chiniques, physiques et nécaniques,

s comosizion  :  POURCENTAG % 3
: SiO2 2 0,50 1
: A1,03 + F0203 g 1,50 3
: Cal s 55,00 ]
s 11g0 s 0,72 3
: H2O de formation : 0,20 3
s Co, $ 42,05 L)
H tH :

onafbnd



b) Prorrdétés "hysiques;

= ==l -—m -@—:*‘:m-:‘:m—:ﬂ:mw
:  POROSITE % 3 0,30 « 0,90 3
P :
:  DENSITE g/cm3 : 2,57 = 2,66 t
4 COEFTICTENT D!ABSORPTION !
e 0,07 » 0,13 ¥
3 DE L'HUMIDITE DE L'ATR PAR g E
:  POIDS, : ' :
H A ) TTOT H
H COEFFICIENT DE DILATATION 83,5 10™ T t

Kg/cm2

R S S

THERIIQUE LINEATRE PAR U/n/co "
IODULE D'ELASTICITE DYNAIIIQUE

3 39,4
L]

& o

o) Propriétés nécaniques.

e et
t—Résistance aux flexures Kg/6u2

1 A 1'état humide,

Des échantillons prélevés

4 1'état sec cube de 6,6,6cm3

A 1'état humide cube de 6,6,6c113
t=Résistance & la compression Kg/em2 § .
$ A 1'état sec prisne de 6,6,40cn3

'ﬂ- 85" - 68,% T
‘ s
' .
t 648 @ T30 1
$ 551 @ 727 ]
4
3 4544 = T43 3
' '

T e e e

-

a 183t de ATn-Smara comprenant

la variété du jeune créme, et ceux de 1'Ouest de ATn-Smara la variété de brochs

africaine ont donné pour résultats suivants =

LR
esan/ payp
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EST DE ATN-SHARA /

sDinensions cn3 s Densite g/cr3s Por sité % s Résistance kg/cn2 s Abrasions
:L ; . ,_ ;. Compresgsions Flexion ; ,:
: 64646 : 2,5 3 1,43 : : 2 5,79 =1
: : 2,0 s 1,83 : : 1 4,32 3
: H 2,78 s 1,34 s . s 4,00
: s : : s 3 ]
: 4edel6 2 $ + 437=469 3 68 3 3
s s 3 t 437-437 1 140 s 3
$ : 3 : 593-718 3¢ 101 3 :
' 3 2 $ $ : 3

e e Tl e e e T Tt et e e e e e et e e ey e e e T et

OUEST DE ATN-SIIARA

Composition chimique : C05 = 42,90 % Ca0 = 49,35 %
H0 = 0,12 % Fo,05m 1,79 %

Mgl = traces,
sDinensions cr3sDensité o/cri3s Porosité % 3 Régistance Xkg/ en2 : Abrasion §
: : : : Compression :Ilexurey @ ¥t 3
: : : : H : H
: 6.646 : 2,75 : ‘-:*915 : : : 4‘,32 []
: 3 2,78 3 4,76 3 : ¢ 3,0
: : 2,82 5 5466 : s : 4,25 o«
t 2 4 1 -1 3 $
t 444416 s s : 846-910 84 3 s
H : : $ 849-882 : 101 3 H
H g s : 597-682 84 H t
s s : s : s H
*®:R = 2Pa P = charge de rupture

B2C 2a= distance entre les extrérités du spécimen
B = hauteur du prisne
C = largeur du prisne
%% : Abrasion effectué sur nachine type Dony, avec sable "enour"
exposé sur un disque rotatif sur une distence linécire

1000m.

wial biau
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I11.244
Le narbre onyx est & décou erte sur les planchers des carri®res. Les extemeiars

verticales et les épaisseurs sous les planchers sont totalement inconmues,

- Carridre de Kef-F'l-Ahuar s
»Volume de narbre onyx slr affleurant a été évalué & : 4.136m3,
.Voluie constitué de bloew taillés total : 374 o3
JDe 2 blocs situés dans le secteur II total : 36 3
.Gradin entre leg secteurs III & IV total : 1215 n3
De bloc situé entre les secteurs III & IV total : 2425 3.
.Un bloc abbattu dans le secteur V & 1llextrémité sud total : 93m3

TOTAL MARBRE SUR 3 44136 13

Réserves probables.

Jiarbre onyx cntre les entrées des secteurs III jusqu'd 1'extrémitd
nord du secteur I total : 17.325 3.
Volune entre les secteuys III & IV total ¢ 7.065 13,
Volune entre les entrées du secteur IV & V total ¢ 1750 3
Volune au sud de 1l'entrée au secteur I total : 1,040 3.
TOTAL IMARBRE PROBABILL 3 27,180 n3

QUEST DE ATN-SMARA,.
Réserves gfives.
Velune de narbre onyx sllr au carriére sud :
« Un bloc de 170 o3
« D'autres blocs taillés, disséminés hors carriére total s 25 w3
TOTAL DU IARBRE OINX SUR 3 195 i3

Réserves probables s

- Carriére sud,
Jixtension Nord et Sud .
TOTAL DES RESERVES PROBABIES 3 208" 5

Genfowt



RESUME DES RESERVES SURES ET PROBABLES,

)
i
h

LOCALIIES sVOLUME MINERAT
CERTALH (m3)

e e A

$VOLUIE MINGE-
:RAT PROBA-
$BIE (m3)

- Kef-El-Ahnar

« Bloc taillés préparés 374

"8 B8 A% BB 8 R an

. Bloes inexploités se trouvent IT,III,IV,V: 34762
«2locs se trouvant entre les secteursIII&IV

o Blocs se trouvant entre les entrées des
secteurs IV & V

+ Blocs se trouvant au sud du secteur V

Ouest ATn—oara.

» Blocs tdillés, prérarés 170

.Bloes dans toute la ecarrisre 25

A ®B& 8¢ A0 &% A8 &4 R % 68 SR AR AR W% Es

« Carridre sud.

4-331

TOTA.L..-.-..--.---.- (I E N RN N NN BRSNS R R RSN ]

8 &8 &% S8 A8 &% A% &% S8 6% B0 S8 48 S5 EF 48 4% S8 P OW WE EE A a8 ss se 88 es 1

" 88 F &k

e T e e e e —_— e R i ===

17325
7065

1.750

1,040

24920

304100

s 85 8 BB ...'-... (1] ‘.-u #8 w8 A8 S8 B2 4% 48 8% &8 =88 Ab 48 R e -8
S5 95 85 88 B8 9 B8 B8 S8 ms 68 Be 88 88 68 %5 S BB S8 5 5 AN ss w8 B =g e

IMPORTANT =

~ Cette évaluatien n'est que provisoire, est possible
apres exéecution de sondages carottés.

de gompléter

Iz
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III,245

CONCLUSION

ATnSnara est renomnde povr son onyx jaunAtre clair ou de cou~
leur creme. Sa beauté est actuellement unique, non seulerient en Algérie mais in-
ternationalenent, pari les narbres onyx similnires étranges. Il est tres clair,
translucide & la lumilre et se présente sous forme de plagues de quelques cen-
ingtres d'épéisseurs. Ce qui fait que sa beauté exceptionnelle convient par-
faitenent & Ja décoration intéricure aussi bien qu'd la fabrication de vases

et de socles de chandelicrs électriques otCeses

Le projet de production vise & atteindre le voluue de 400 n3
de bloes »nar ans

Sur cette base, 1l'estimation de l'excavation anmielle de 480 13
de narbre onyx en vue dfobtenir 400 n3 en blocs est trés homnfte.

Le narbre onyx sfr dans le XGF-EL-AHMAR est & l'ouest d'ATn~
Suare évalué a 4331 o durerait 8-9 ans, si nous ajoutons & cette quantité les
réserves probables qui ont été calculées avee la plus grande précaution, les
réserves atteindront 37.431 m3, l'exploitation de la earridre de Afn-Smara
durerait 70 ans au taux annuel de production susnentionné et nermet aux projets

futurs de doubler le taux de production projeté actuellement,

o
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ACTUEL DU COMPLEXE

IV - 1 - CARRIERE DE FIL..-FILA

IV - 2 - USINE DE SXIXDA

IV -« 3 - CARRIERES DE AIN-SMARA
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IV - 1 - CARRIERE DE FIL-FILA

IV -« 1L - 1 = Introduction

IV - 1 = 2 « Méthode aectuelle d'exnloitetion
a) Traveux nréparctoires
b) Troveux d'abattoge

IV - 1 - 3 -~ Indices techniques d'exvloitation
a) Trovaux préparnotoires
bh) Troveux d!'=battacc
c) Transport des blocs i terre
C=1l- Grue mobile de 20 T,
C=-2- fixe de 45 T.
C=3~ Treuils,

IV -1 - 4 - Orgonisation des travaux,
n) Préparatoires
b) Abnttage
¢) Momatention avec la gruc (207)
d) Dingromme n® 1 Grue de (207)

IV =1 -~ 5 - Unité débitcuse a fil

IV -~ 1L = 6 = Unité chessis
a) Indices techniques
b) Oreganigrammc des travoux
c) Orgmnisntion de l'entréc des blocs

IV - 1 = 7 = Unité Morbreric

IV - 1 - € ~ Bléments princivoux nécessanires a 1%exploie
totion.
a) L'cau

bg le Sable

o) T'électricité,

IV = 1 = 9 = Unité des sous=produits

IV - 1 -1@¢ = Troneport des blocs de la carriérc jus-
gu'a 1l'usine de Skikda,



36

IV - 1 - CARRIERES DE FIL-FILA.

PRE ATHULE

Lee corridres se trouvent an-dessus du Djcbel Fil-Fila 3
558 m d'altitude.,

Lo distance séparant Skikda oux carridres de Fil-Fila ect
de 25 I'my, la route est carrossable mais demande des modi-
Pications aux virnges et en certains lieux,

L'ancicnne méthode d'cxploitation & la carridre de Pil-Fila,
Protiquée nryr les Romeins comsistait 3 chercher lea joints
¢t fentes pour y introduire des morcecoux de bois. Cos der-
niers une fois saturés d'cau, auegmentent le volume et Pro-
Vogquent lo céparation dee masses de marbre.

Cette méthode o permis aux Hgyvtienes de construire les Py rn-

mides ct d'~uitres oeuvrce.

IV -1 -1 - INTRODUCTION

La présente étude portere sur la carridre de Fil-Fila et les
unités de tronsformation actucllement en activité : chassis,
marbreric, station d¢ concASSALC...s

La chaine de produetion c=t constituée par

l'extrection des blocs, le sciage aux chessis, la tronsfor-
mation dce dalles brutes en produits finie A& la marbreric,.
la récupérrtion de chutcs des deolles, M ocllons qui cons-
tituent des sous-produits nprds concassage.

Lu volume dec marbre récllement trrité & Skikdao en 1870 s'é-
léve & 1 650 m3 pour une quantité demandée de 2 500 "3 /on,
Soit 67,2 % de riaoliscr du plan 1970.

Lo quantité de marbre récllement scide en 1970 s'élidve 3
548 m3 pour mme quantité demondée de 1 400 m3/an. Soit

36,5 % de réalicer du »lan.,

La quantité de marbre produitc sous forme de bloecs marchands
en 1970 ='éldve & 1 800 m3, pour unc production dermandée de
3 000 m3/an, soit 59 % de résliser du plan.

Lo quantité de delles brutes réaliséc en 1 970 s'éldve A
36 000 m2 pour une production demendée de 70 000 m2. Soit

51 % de résliser du plan.

s suffos
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Lo guentité de sous-produits réalisée s'élédve & 16 000 T

(T
]
i

nour une quantité demandéc de 24 000 T, Soit 66 % de ré
liser du plan.

A trevers ces statistiques nous pouvons conclure que lc
Comnlexe de Marbre Eet n'a pes réalisé totalement le nlan
opérationnel 1870.

De ce frit i1 m'a été demandé A'étudier profondément tout

1o procensun tochnologique depuis l'abattasze jusqu'a la
transformation en produits finis, en passant par toutes les
rhases de travail au sciage dans les chassis, & la marbrerie

au transport etce.e.

IV « 1 = 2 « METHODES ACTUELLES D'EXPLOITATION

L'apparition de la méthode de siage au fil au moyen de
Lteau et du sable n ensuite permis une exploitatien assez
vaste pn plus rationnelle du marbre, DD e AR
Pour obtenir des blocs marchands, il s'asgit de passcr par
différents stades de = travaux préporatoires et de
- travaux d'abattace,

2) Trovaux préparatoires. - - o
Les travaux préparetoires aux aquartiers I, II, III et IV se
résument a : . .

- MAménazer les pistes pour acecéder & ces quartiers,

- Construire des voies ferrées pour le transport des
blocs sur chariots, - T

e Découvrir ct dédbloyer la premidre couche de marbre
impropre & lo production,

- -o---/to-
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- Forer des puite de diamé@tre 90 mm de diamétre et
de profondeur.

-~ couper les couloirs

-~ Scicr horizontalement les couloirs,

= Dégager les couloirs,

= Scier horizontalement la masse de marbre.

Les traveux de découvrement s'leffectuent & 1l'aide de pelles

o
0

mécaniguig ¢t manuelles,.

Méthode d’gxtraction

o —— T —— - S T . T P — S

Il s'agit d'qbtenir des blocs parallélipipédiques par une
succession dlopérations forﬁtion, ciagc, abaottage ctcgaes
compte tenu des contraintes de trensport et engins de manu-
tention ,
- Forer 2 sondages de 90 mm de diamétre ; 1L'avancement des
sondecuscs cst de 80 cm/poste, suivis immédiatement de la mise
en place d'une vmoulie coupantey La durée d'exécution dlun
sondage c¢st de 10 + 12 postes environ compte tenu de la pro=-
fondeur, du déplacement des disques, luﬁr chargement et re-
trait des carottes,
- Scier ~m fil les deux varoies verticales du couloir de

; .
10 m ¢ 20 m de long ¢t & # 10 m de profondeur, L'avancement
du fil hélicofdal est de 0,30 m/p, Pour abattre les masses
de marbre, on procidde au dégagcment de deux couvloirs digtants
de 10 + 15 m 1l'un de l'autre,
® Scicr horizontalement les couloirs, -Le sciazc de cette opé=

ation est tréds délicate et diffiecile,

"‘"/".
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=~ Vider lee couloirs par foration au marteau verforateur ct
tir & la poudre noire. Los trous perforés ont 1,20 m de pro-
fondcur et 35 mm de diamdtre.
- Scicr horizmontalement au fil la masse de marbre, 1l'avonce-

ment du fil est de 0,30 m/poste,

.

b) Travaux d'exploitation :

Les troveux d'exploitation consiste 3 ¢

- Paire dece couvcs nu fil wverticales paralléles 2 1,80 m los
uncs des outrose.

= BEcrrter aux coins les masses pour tomber sur des matelas en
moellons, préparés a cet effet, & 1'aide de la pellec mécaniquc,
= Abzttre la messo sur le matelas,

= Débiter la masese 4 terre soit au martesu perforateur soit

e

1la débiteuse & fil hélicofdal,

Obtenir dce blocs merchonds qui puissent ®tre levés par les
cengins existents ¢ Derrick fixe au quartiexr T,

Grue mobile (20 T) aux autres quarticrs.

IV -1 -3 - IDICES TECHNIQUES D'EXPLOITATION

v Epsition du pEobicle ¢

Pour 8Hvoir tous les indices techniques de travaux, nous som-
mes partis d'une masse libre de dimensions :

Longueur : 18 m, lorgour ¢ 12 m; profondeur € m ¢t étudier
tout le processus d'exploitation : sondoses, dégngerent des

2 couloirs, coupcs horizontsles, coupes verticales, abattage

‘U-"t‘c...

ool wrr
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DESIGNATTIONS

vre H.P./J

UNITE TEMPS Nb de Mein-dl!'ocu Obscrvations

1. Préparation du
chanticr et tre
vaux de déblai-
ement duv stérile
21,56m ¢n raieon

L' épaisseur
de la couche
impropre cet

d!'environ
0,1 m avec

de 10 n3/; m3 2 2 12 m de lar-
i L gc ¢t 18m de
Ay totol 2 2 DI
Dégagoment d'un L'avancement
2 couloir : d'une son-
-Sondage de 2 devse cst
puits por cou- dec 0,80 m/P
loir, le puit
32 90 mm def et Nous avons
€ m de profon- 2 condeuses
At S 12 5 prr couloir®
~Manocuvres et
arr8ts avec 2 o)
-Retrait de
carottes
Au Total pour
2 couloirs 28 4
~Sciage de 2 Avancement
barois verti- vertical du
cales d'un fil a2ux cou-
2 couloir : ml 27 4 loirs 0,30m
2x8=16 m2 /?-
-Montasc ct
dérmontangc des 2
pilicrs 4 pou-
lics -
Le sciage au
Aun Tot?l pouxr . o i wis Past
& BAReLE 9% en m@me temps
aux 2 cou=-
loirs
4 Sciage horison- ml 3 2 Avancement
tal d'un cou- horizontal
loir de 0,90m da £il est
de large 0,350 m/P
Prép. pose de
pilier a poulies 1 2
Pose des fils
. réparat, ctc...
A1 total pour les 2 8 4

P [P, [,



BCHEMA @D .

|
= e
HiEE moteun
CHRRfE DE iIL-Fi ":- I :
RES FiL FI_!;F\. -t ﬁ_
SJNDAGE DEs Puirs de gamnit(’b 5
Pour le Seioge de Pavois . s Fulur S.MJ&!L (q; Aomwm) = =
verkicaley des Cau!dirs, I I 1"
D'une  masse libre de: ii Al wn ./l‘l." .
AGmx 14 I Ipamy
SRS I 7 WL e
l||
h: l Eutur .S.mdl\ﬂt
H - (wf Qamm)
(5 B
A | i
' |
\ =
| o
| 3
l BQom .
/.‘"‘\.
“‘h"--._
\ < =
-, / s
-~
v —
——
7 L8
/ ~—
7/ S =
19
bt R L '




SCHEMA. (@ 5
Av . f
' CARRIERE DE FIL-FILA.

SciaGE VEBRTICAL b'uné
' PAROI p'uN Couloir.

vers le moteur “ Futur sondage
i (93 mwm Jlﬁb}

.-
e

Avancement
Jertical

du Ffil.




scHenA @

N

—,
Y

CARRIERE DB FIL-FrLA

Ceiace HorizonTal
plun coulal r,

ved -QQ wol’w.




.No

> dcs

Ia foration
fait par mar-
teoux porforo-
teurs de 12 em
imn de vitesse
cartouches

g = 35 mm

L 100 mn

P 100 g

i
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Post.!

|  DESIGNATIONS UNITE | TEMPS N/b de| Main-
. fd;gcu
Hie/J
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o e

P/J

OBSERVATIONS

10 crrtouches
par trou ou a @
4 trous prr vo=-
lée 2 volécs
Par jour

| e volume & dégn-
igur/voléc

0, 90x2x1,2x0,9=
2 m3

« Volume total
Par jour :4m3
.Duréc pour le
dégrgement des
144 m3 da'un cou-
loir

Durie totalc
pour les 2 cou-
loire :288 m3
«Consommation @
ou 3 : 2,50kg/
m3 dégngas
Total :
2,50x288=720kg

B3

14

0,9 coecfficient
Pratique pnour le
marbre

ou

Au totol pour 1lg
dégagement des 4
couloirs

S
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i 7

B s S ———

e e e

«Coupec Horizontal
Front cui repré-
cente

10x18 = 180 m2
Soit 18 m & scicr
W Dréparation des
Pilicrs & pou-
lice, réparation
des fils ctCueaee

Ay totel

D T S P S

8 TRAVAUX D'EXPLOITATION

60 ' 2

SRR P

.5
!

i Avencement horizonﬂ
it tal du fil 0,30m/P

! i
: 1
L i
l ; i
a i
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b) TRAV.UX D'EXPLOI

TATTION (Abattage)
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SCHE~ | 1O DESIGVA TONS J UNg~ |

- MAS

armson

TES

J

TEMPﬂww/7 de| Mein | O3SERVATIONS
2

d:! ocu-
vre.,

E
i.L'in actlon
1.C8 blocs mar-
Ch"l.l’l_].s comprchd
Instollation
jdce pilicrs a
proulies, passa~
ge du fil, ré-
Poration Au fil
pPar massec ahat-
tu
.§g&ggp horizon
tal
.2 trrits de 180
m2 soit 18x2=36m
d'avanccement ho-
rizontal du fil
sPréparntion,
réparntion du
fil ronteage ¢t
démontazc des
pilicrs

ml

120

!

T — E

1t'avancement
horizontal du
4 fil est de
0,30/P.

Totr l nour les
i counes horizon-
talcs

122

- e

. Sciage verti-
cal
eltrait de 10x8=
80 m2 dec sciage
solt une coupe
Veriicale de 8nm
d'avoncement du
s eVl
.DPréparation, ré
Prrotion du fil
riontoge ot dérmon
tzge des pilicrs

-——

20

1" ~vancemcnt
vertical du
il est de

| 0,40m/P.

Total pour les
coupes verti-
cales

VI

Pose de nmatclas
en moc..lons pour
les mosscs a
abattrc

ePosc dus élin-
gucs, dces coins
Travoux A'abat-
tage d'urc masse

A 34403

Tot~l pour abat.
une masse de

1O0x1,8x8 =144m3

ai

2

i Utilisation
5 deg &élingucs
pour faire
tomber lous

mniasses

W

!
{
i 4
|

M———
N,

.
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f

. Pinalermcnt ncus obtenons q, n3 environ oprés 40 % de
proste sur le volume total, & la suite des fissures e+ joints
nonbrcux dons lo marbre de Fil-Filn.

« Ics 40 % de perte sont récupérée pour Btrc vendu en rmoel-
lons ou transformés cn granites., Pratiquement on ne perd ab-
solument rien.

«La masse culbutée sur un natelas, sc brisc en plucsieurs
bloecs aprés fissurations su moment de 1l'abattacsc,

On procde ensuitc au découpasge & terre pour les blocs

bruts puissent 8tre levés cet, tronsportés var les engins exis-
tants actuellement a savoir ¢

« Derrick de 26 T ant Fucxrticr (I)

« Grue mobile de 20 T ¢t Trevils aux quartiers (2) et (3)

CCarmions de (10T).

. s aa

Eourlavolr des blocs de dimensions : 1,8%2,6%0,6 = 3m3 nous hrocé-
donsia la coupe sau fil c'cst-a-dire & un débiteze A terre,

vertical du
fil 0, 40m/P,

44 2 m d'avancement
ertlcnl du i1

2 « Lumps de pose des
rilicrs, manocuvres
nontasc ct démonta-
¢, réparction du | 8 2 A4
il

No DESIGNATIONS [UNITES | TEMPS |N/b de!Main  OBSERVATIONS
‘ j : P / J:dtoeu-
1 i | VIre :
Les 2 coupcs horizon- { ' i :
tales de 18 m chacune i !
ainsi que la coupe 1
Verticnle de 8 m ont E
été faites : !
1 e16 traite de 1,8x8= |
14,4 m2 de sciage soi| ml i 110 2 4 Avrncement
1
!
i

Au total pé:f les 16
coupes verticnles ‘ 118 2 4

3 ;Ef:%égggmagtliou Per suite des

ncrtes au sci-
reste 4 cxéecuter 508 5;2 a3 fils?l
du travail dc¢ scia- v*ﬁ ‘us o B
aluées a
ge lorsque la nasse 5': 10% il nous
est & terrec. Le choc ¢ 59 i 2 4 N
dant los coupes ! Fofio 9 o
5 e oupes | transnorter par
Por suitc de fissures Yoo enalns
cxistants aux

ChDESlQ ou oux
| i jctocks
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« On s¢ scrt d'un martecaun perforctcur pour la coupe des mas-
scs & terrc. L'avancement du martcau cst de 10 cm/mn. Lon-
gueur du flcuret : 2m. L'utilisation d'vun martcau nerforateur
dépend Acs dimcnsions dc blocs qu'on pcocut obtecnir. Notons
quton pcrt 10 #+ 15 % cnviron du volume toteal lorsqu'on sc

Scrt de martemux perforatecurs.

C) MATUTENTION DES SLOCS A TERRE

. Pour pouvoir culbutcr unc derniére massc de 144 m3 nous
devions évaocuor lecs bloes se trouvent & terre, nour nc pas
8tre g8né hors de¢ la manutention et des travaux de débitage.
Notons qu'smctuellement les traveux au quarticr ITT sont ar-

r8tés var suite de nombreux blocs glnant 1'exploitation,
Ainsi par manque dec gruecs les blocs de cont pas déplacés,
e Actuellement -ofitt dopovozz 4 ¢

- Derrick fizxc (45T) cu quartier (I).

~ Grue mobile (QOT) oux autres quartiers,

- Treuils n® 1 : 12 C,V. au gquartier (I).

1l

- Tyreuils n°® 2 ¢ 12 C.V. au quartier (TT )

- TProuil n® 3 ¢ 12 C.V. au quartier (III),

. Iin grue de 20 T traveillc & 1 roste/jour, exige en moyen-

ne 2 heurcs dlentreticn par jour, cst occupée 2 heurcs a la

manipulation des blocs aux débhiteuses et peut travailler

A h pour éEvacuer les blocs, clest—-i=dire évacucr 4x3=12m3/J.
La masse fTournissant &2m3 de blocs marchand, donc il faudra
%%3= ¢ postecs pour 1'évncuation.

Nous pouvons &vacuer lcs déchets en m&rie temps quec se fait

lec débitnge de la masec,

vralfidta e
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C - 2 = Gruc_fixe de {451).

La grue fixe installée sv quartier (I) a un coefficicnt de
travail dc 50 % vu son étot d'usure, d'ancicincté et de limi-
tation du chamm d'action.

La capacité de chargement durant 1l'année 1970 a &té& de 800m3
de blocs rmorchands,

Le nombre dA'H.P. cst de 4 donnant un rendement de 4m3/H.P.

C - 3 = Trcuils.

Actuellcecment & 1o carridérce de Pil-Fila nous disnosons de 3 .
treuils. Notons que le transrort des blocs & l'aide de treuils
opt asscz lent, nécessite une prépnration de roulesux en bois,
des élingues cugmente 1o main-d'ocuvre et nécessite un inves-
tigsemcnt de voies ferrées.

Pratiquement pour évacucr les 82 m3 il faudra 25 + 28 vnostes

et 5 H.P./J.

IV - 1 = 4 - PLANNING DES TRAVAUX.

o) Prévaratoires

b) Abattace

¢) Manutention & 1l'aide de la grue de (20?)1
. Nous poartons d'une massc libre de 12 n de larce, 18 m de
long et 8 m de profondeur pour arriver & uvne »nroduction fi- -

nale de 82 m3 en passant par tous le processus des travoux :

« Prévaratoires,
« abattage,
Nous notons que la masse gque la massc sScra cxploitée en 10

masscs de 1 44 m3 chacune

e
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a) Dingr

e« Du diacramme d'exploitation avec chargement de la grue

de 20 T, on peut tirer les remarques suivantes ¢

= Lis travaux préparctoircs d'une mosse durent 5 mois ct
17 jours.

= Les travoux d'exploitation durent 3 mois et 15 jours.,

= An total : lcs travaux avant le chargement des blocs mar-
chends durent 9 mois cnviron.

- L'exploitation entidre d'une masse dc 18x10x%8m (Travaux

préparatoires, travaux d!exploiteation, chargement) durent

24 rnois et 10 jours et donnent une production de 38 m3/mois

de blocs marchands,

= La grue de 20 T étont capable Ad'évacuer : 300 m3/mois.

= Pour saturer la grue il fout avoir 6 masses en travaux
d'exécution, décrlécs dans le tcemps de 9 jours.

= Or actuellement nous avons 17 nasses dont 11 sont en exé-

cution et 6 en préparation.

=

RESUME :
« Lie nrocessus actuel n'est pas cohérant au niveou du temvs
de séjour de la masse 2 terre.

s Lo durée de débitnse A terre nous Tait perdre 37 postes
soit pour une masse de 18mxX10mx8m ¢ 370 postes, au cours
desquels la nouvelle masse sciée est en attente.

« La grue ne peut prendre que les blocs se trouvont aux

6 fronts, nous aurons forcément 5 fronts encombrés de blocs

abattus attendant d'Ctre chargés.

N
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« La gruc de 20 T est occupée 2 heurce & la nanipulatiorn des
blocs aux débiteuses et au transport des blocs vers les chassis
de la carridre,
« Notons aqu'au transport par grue, s'ocjoute lc tronsport des

= : R .
bloes par chariots (tirés por truils) vers les chassis,.

IV - 1 = 5 = UNITES BEBITHISIS .

« Le but dcs débitcuses est de réduire et rectifier les blocs
a4 un volume de¢ 3 m3, A&trnt donné que les moyens de tronsport
sont limités. Ces bloce scrvent 4 alimenter les chassis .

de Skilzdco.

« A la carridrc, nous disposons de 4 débitecuses pouvant absor-
ber des blocs de 3,50 mx1l,80mx1,80m, L'avancement du fils des
débiteuses est de 0,80 m/P.
Une débiteuse qui rectific les blocs de 10 m3 en blocs de 3m3
nécessitc 6 mostes pour vproduire 9 m3 de marbre marchand.
Lo menipulation des blocs ne permet pnas & unc débiteuse de
travailler plus de 6h/P.

Aua total unc débitegse produit 53 m3/mois et pour les 4 débi-
tcocuses : 250 mS/mois.

. Lics prévisions de 1870 ont été laorgement réalisées, néon-
moins le programme de 1271 qui nécessite 2 500 m3/en pour les
chassis dc Skilkdn ne tient pas compte des moyens de tronsport
¢t de 1o gruc de 20 T, on scmble 8tre limité a 160 m3/mois,
ce qui est insuffisant.

. Les trcuils tirent les blocs dc 10 m3 environ dcs quartiers
I, II, III jusqu'eaux chaossis de lz corridre,.

. Ces treuils utilisés A cct effct suffiscnt largement & la

consommation demandée per les chassis de la carridre.

Seid slee
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IV - 1 - 6 - UNITES CHASSIS

Introduction :

« L'unité dce chassis de la carridre a pour but de scier les
bloecs provenant directeoment des différents gquarticrs.

e« Le volume de marbre récllement scié en 1970 st'éléve

54€ m3 soit 36,5 % des prévisions.

. Les prévisions pour lL'anmnée 1971 s'!'élavent &4 1 500 m3/an
Soit 3 fois la réalisation de 1970,

« L'unité des chassis est constituée de 4 chassis anciennement
installés de telle sorte qu'actuellement nouse rencontrons

- ey

d'énormes difficultés 3 pallier ~ux pannes frégquentes,
TLce dimensions des chassis sont @

3,60 X 1,80 m X 1,80 m pour 3 d'entre eux, plus 1 de

3,20 m x 1,80 m x 1,8C M =soit une copacité théoricue de

45 m3 avec une hauteur de sciange de 1,80m.,.

Les lames ~nimées d'un rouvement de va et vient dl & un mo=-
teur de 15 C.V., coupent la massec de marbre aovec un avan-
cement de 10 cm/poste. Les chassis travaillent pendont 3 pos-
tes/J.

L'eau scrvant pour la coupe cst romenée d'un bassin de

30 m3, ensuite dévcrsée dans un bac ou le mélange cou + sa~
ble se fait. Une chaine & godets remonte le mélange jusqu'aux
rarolis qui déversent sur le bloc & scier. Ensuite le cycle

recommcnee .

dteau de sable de lames
Consom- :
mation (15 m3/J/4 . {50 Kg/m2 scié/ 4 & 5 lomes/mois
chasesis 4 Chassis ¢t par chassis
|

o



« Lo capacité théorique d'un chaseis est en moyenne de
11 m3.

« Notonp que la production cet de 330 mS/an défini cormme
suit @

11 x 0,75 x 300 x 0,30 x 0,80 = 330 m3/an/ cheassis.
18

0,75 = coefficient de remplissagc

0,30 m/24 h = avancement des lames

300 j/en : Nb de jours ouvrables par an
0,80 : coefficient d'utilisation,

-

¢ Ceci nous ~méne & conclure que : le toux de rendement est
inféricur & 2 chresis en dépit des 4 chassis qui sont en pan-
nes trés fréquentes. Les pannes cnregistrées sont au nombre
de 1 voste sur 3, soit 35 % du total dee journées ouvrables

d'ot baisse effective de la production.

. ——— —— e ————— - f— -

n) Indices_technigues :

« Position du Problémec @

I1 s'agit 4d'énumércr toutes les phases de traveil de 3 m3 de
marbre de 1 m de haut depuis son entrée oux chasgis jusqula
Son stockage en dalles brutes, temps d'exécution et person-

nel y compris,

e vusflzncn
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o DESI GNATION UNITES { TEMPS | MATIN OBSERVATIONS
D'0OEU-
VRE
s Préporation du mélrnre
eou + sablc et traveu
de graisenge 1h 3
I1 «Mise en place du blog
dans le chassis 3 m3 3 h 6
ITTT e Secinage du bloe 3 m3 80 h 6 L!'avancement
vertical des
IV dncadrement du bloc izt B lomes est de
avec des plonches 3 m3 h 4 10 em/P. dc
v «Décalage, déborge &1 m2 2 h 8 ?egte de 15 %
20 % pnr suitc
VI «eSortie des dolles 84 m2 8 h 8 des chutes.
.onn'utilise pag
les chariots
pour faire -7
sortir et en=-
trer les blocs
le retrait des
dalles se fait
& l'intérieur
: ] m&mec du chas-
I Nettoyage, graissage | 515,
ct vérification des
lomes %5 h A 3
La majorité des
VIIT Total 84 m2 € h 17h | ouvriers travail+
: P/J | lent au ler pos-
te, le 2&mc et
{ 3& postec servent
Pour la surveil-
4 8 L 1 lance,

. L'cTfectif aux chassis est de : 405 HP/moig.

« Des précédents tableaux il

cn découle

gque @

-~ Pour mettre un bloc de 3 m3 de marbre de 1 m de haut dans un

Chaesis,

pour le scier, 1

08 h de temnmns.

De l'organisation de 1' cm tréc

¢ débaxrder

et le

sortir il nous faut :

des 4 blocs drns legs 4 chassis

i1 nous faut 113 h soit 4 jours c¢t 17 h de temps, avec 5 h

pendant lesquelles les ouvriers sont occupés a vérificr les

a

lames,

ser a la

graisser les machincs et &

préparer un bloc pour pas—

préparation du bloc suivant.

R—
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« Bn résumé il y a lieu de noter lcs points suivents
théoriquement la production annuelle des 4 chassis de Fil-
Fila est de 1500 m3, la cuantité de marbre réellement scide
en 1970 s'élédve & 548 m3 soit 36,5 % de la cible.,
o Le déficit incombe aux panmnes des machines trés fréquen-

et au manque de piéces de rechange qui diminucent énormément

la production.

IV - 1 - 7 - UNITE "MARBRERIE"

s« Cette unité est destinée..a égriscr et & polir lcs dalles
brutes obtenucs aprés sciaze & l'usine mme,
La quantité de dallcs produite en 1970 s'élédve a4 5 000 m2

pour unc production prévue de 7 000 m2, soit 70 % de réali-

ser du plan opérationnel,

Eelufisio



TABLEAU DES MACHINES DE LA MARBRERIE

53

DESIGNATIONS PUISSANCEY CAPACITE CA?AUITﬂ MATN- | OBSERVATIONS
MAXTIMATE | ACTUETLLE, D'OEU-
. VRE
N o c.v. M2 /P M2 / P |HP/T
5 T 7,5 15 10 1 Actucllement 1
secule sciottcu-
IT Ts5 15 10 1 se fonctionne,
SCIOT=- 11T 7,5 15 10 1 toutes les au-
TBUSES _ tres sont arré-
Iv 5 10 (S] i E tées par manque
= de pidcecs de re-
v 1045 20 10 2 chorise
3 I ] s | 16 6 1 Les 3 éxriscuscsd
sont arr@tées
_ II 3 { 10 6 1 par manquec de
ruu e ITI 3 10 6 1 rieces,
SEUSES
1 Polisseuse
_ arrgté
POLIS~ 2 E 3 15 6 1
SEUSE

T'effeetif total

~

a

la marbrerie est de 139 HP/hois.

efforts ont été axés sur celle-ci,

de Ml1-Filan,

Notons que devuis l'ouverture de l'usine de Skikda,

tous les

au déncend de le marbrerie

« N'oublions pas que ltusine de Fil-Fila a fourmi les dalles

IV - 1 = &

de nombreuses oeuVIesS,

ELEMENTS PRINCIPAUX

pour la réalisation dc 1la stéle de 1l'Bmir-Abdelkader d'Alger,

du Batiment SONATRACH d'Alszcr,

ainsi que pour la réalisation

tontes sources

a) L'cau :

sont

a
o

L'eouw cst ramenée par voies de

Afn-Romaoin @

NECESSATRES A L'EXPTOITATION

conalisation des sources

afin de diéterminer %e meilleur pour la coupe.

Y

d'eau se trouvent & proxinmité de la carriére, Les plus impor-

Source principale d'esu,

wasnie e omm

swreliae




o4
Se trouve au pied du Djcbel C8té6 OQuest, L'eou est diversée
dens un réservoir de 20 m3, aménagé pour ll'alimentation de 1a
carridrc, L'eau est relevée jusqu'a la carridre par une pompe
a4 motecur électrique de 16 C.V., débit 4 m}/H.
Afn-Tafafa : Source complémentairc se trouve 3 1'Est de 1la
Carriére. Les crux sont diversées dans un réscrvoir de 12 m3,

Puis unc vnompe remonte l'eau dens un srand récervoir de 200m3,
constitue une réscrve,

Une linison entre ce grand réservoir ot celui recovant les
coux d'ATN-ROMATIN est possible ct nécessaire,

L'eau servont aux carridres cst utilisde aux Tfins suivontes @

« Coupec oux fils des bloces de marbre,
« Coupe aux chassis,

o Trovail & la marbrerie.

Notons que la consomnation d'eau n'est ras rénumérée, les
frais sc résument au pompagc, canalisation et centretien,

b) Le sablc :

Elément indispensable pour la coupe du marbrce, oux fils, chas-
Sigs etcees

Le sable cst ramené des dunes se trouvant & 10 km de la cay-
riére,

Le sable nc constitue aucune dépense directe dlachat ne Pro-
vogque que des frais de transport., Il est nécessaire de Toire
des essais avec du sable a différentes gramulométries, des
différentes dfines qui se trouvent & proximité de la carriére,

afin de détcrminer e meilleur pour la coupe,

oonifioom
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c) L'Electricité

L'électricité est amendc de la ville de Skikda par une li-
gne de¢ Haute-Tension de¢ 30 000 volts, Elle cst riduite a
220 V. zrfice nux 4 condensatcurs ct 2 tramsformateurs,

L'électricité e¢st employée pour le s

- Fonctionnement des fils vpour le sciage,

1

Fonctionnement des treuils fixes,

- Fonctionnement de la Morbreric,

]

Forctionnement de 1'Atclier Mécanigue,

Fonctionnement des différentes pompes..-

I1 serait souhaitable d'équiper la carridre d'un grounc
électrogéne de 100 + 120 KVA, commec unité de secours cn cas
de coururc de courent. Btont donné les nombreux arrfts

constatés par puite de panne de courant.

d) Consommations de 1'usine
- cau
- élcctricité
- sable

- lmonmes

POUR L'ENSEMELE DES 4 CHASSIS AVEC UN TRAVAIL
BEFFECTIF DE 20 JOURS/MOIS

Lamcs {1 Bou " { Sablc } Encrgic dlcetrique | BEffecetif
nh, m 3 (Ea) (Kw) H.P./mois
14 50 } 7 o0CC 4 T30, 4 139

cos/ves




IV = 1 = 9 - UNITE DES "SQUS-PRCDUITS".

Définition =

Les sous=-produits sont constitués des rmocllons et des greani-
toe.

On récupére les moellons du digascment des couloirs, des dé-
couvcrtures, des chfftes de dalles, ainsi que des rebus df au
bpis des masses abattues,

Jusgqu'au début de l'année 1971, on *travaillait avec unc peti-
te etatior dc¢ concassape dont 1o production était de 10 T/J.
pour une marche de 2 vostes/j, soit 2 500 T & 3 000 T/an.
Actuellement nous avons unc nouvelle stoation de concassage
pouvant nroduirc 1 250 T/mois soit pour l'année 1971 une pro=
duction de 1 500T.

Il ecst prévu la réalisation d'mne nouvelle station mobile de
broyase portont la production pour l'année 1971 a 80 000 T

de granites pour faire face aux demandes,

Il y 2 licu de noter gu'actuellement le parc cami-ons comprend
3 véhicnles @

1 cenion Péur le transyport de moellons des différents quar-
tiers jusqu'a la stotion de broyagco.

2 camione pour le tremsport des bloecs de la corriére jusqu'a

1!'Usine de Skikda,

IV - 1 = 10 - TRANSPORT BLOCS CARRIERE FIL-FILA - USTNE

(SKIKD.L)

« Introduction ¢

Le transport des blocs de lo carridre de FPil-File a l'asine
de Skikda se fait par 2 comions (lOT) marque Berliet,

e
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Ces 2 cemions orcdinaires doivent alimenter 1'Usine de Skilkda
qui nécessite actuellenent un volumc minimal de 3 000 m3/an
( 2 500 m3 vpour les chasesis et 500 m3 pour le stock).
= dndicep do veyeges 3
» Nombre de voyages maximam § 2 VDyages/posto/jour.
+« Nombre de¢ voyazes minimum : 3 voyages/Q jours.
¢« A chagquc voyage le comion transporte un bloe de 2,5 m3 cn=-
Viron.
- Indices de ¥olumes :

. Volume maximum trensporté pnr camion/an.

V/C/an = Nbrec Voye. X Nj/an x Vol/Voy. X K coef.

avee K cocf = 0,6 (ponnes fréguentes des camions, cntretien
etce..) V/C/an = 2 x 300 x 2,5 %X 0,6 = 900 m3,

V/g/en = 900 x 3 = 2 700 m3/en.

e Volume minimum transporté neox camion/an

V/C/an = 3 X 125 x 2,5 x 0,6 = 562,5 m3

Nombre de jours ouvrables = X25 (3 voyngus/2j@1rs).

. Volume Total/an/3 camions.

VP/an = 562,5 x 3 = 1 700 M3,

= Indice de cyclcs @

« Temps d'un cycle d'un crmion/postc/jour.

T Oyele = 2. L + Tm
v Moye
T = distonce=corcidre Skikda = 25 km

V moy = Vitesse d'un carmion cn sépit du mauvais état de 1la rou-

te et des déviationé fréquentes = 25 km/h.

cosfswe
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T m = Temps de manoeuvres comprenant le chargement, décharce-

ment, temps pour poscr le bloc sur sa position de stabilité,

=1 h 30!

T cycle/comion = 2 x 25 + 1 h 30 ' = 3 h 30
25

- Cycle 4" omi jour (voir diagrmmn
cLc un cgmion JOoux o1 1agr7 e
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Il en résulte des précédents célculs que le camion neut fairer
largement les 2_voyages/jour et restera 1 heure de temps mort
Pour l'entrectien et autres travoux ctce..

Avec unec utilisation de 3 crmions, 2 voyages por jour ct un
cocfficicnt protique dc¢ travail de 0,6 le volume annuel trens-—
vorté scra que de 2 TO0 m3.

Nous sommes donc loin de satisfaire les besoins de l'usine

de Skikda qui nécessite 3 000 m3/en.

De nombreuses recommand~tions sont 4 prendre pour une &ven-
tuelle augmentation @

. gqu {éé@%rg %p_ﬁqug QQ.Fqugqygeg : Les blocs doivent

8tre sélectionnée et prinarés la veille.

s flaws
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~ Une grue snécialement »ouxr le chargement ct stockeage des
blocs & 1a carriére.

= Des ouvriers spéeinlisés nour la préparction ¢t la Jivroim
son des blocs.

fove xidudve Les tembs movvs i

- Un pointerze des chauffeurs doit &trc cffectué & des heurcs
Préicises,

~ Les chauffeurs doivent €tre dynomiques ¢t rapidcs pendeont

les heures de travail,
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IV = 2 - USINE DE SKIKDA

IV = 3

IV - 2 -~ 1 = Introduction,

e e R v S o B o b 52 ST e TR O NS e s S S -

2-&% Indices techniques

2=b) Orzoniszramme des travoux de
2—&) Orzonigrrmme des traveux de
2-d) Courbe dc¢ la Houteur L=f(T).

IV - 2 = 4 = Scetion marbrerie

60

trensport
sciagc

4—&{ Indice des troveux de marbrerie

Indice des machincs
4-0) Consommation

IV = 2 = 5 = 8 cction TMinition

e e L L e e e e e b e
s ————— ) —— o ——— T T S T TN T S
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AVATYSE DU PRTIX DE REVIENT ACTUEL.

IV = 3 = 1 = Tablenu des prix.

— v e S s ey Sy T T S S S S R T -

IV = 4 = TASLEAU GENERATL :

Effectif
Collt
Rendement

Treovail effcetif,.
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1V - 2 - USTI'E DE SKIXDA :

PRELN LT :

Il étrit prévu que 1L'Usine de Bkikda commence a fornnctionner
& la fin de 1'année 169, néanmoins lcs problémes financiers
techniques et adminietrotifes rencontrés per co projet ont
Yetordé la dote de dénarrase au mois de Mars 1970,

Le projet de 1'Ueine o A+ réalisé et cxécuté par des Experts
Egypticns travaillant ~u bureau A'Etudcs Techniques (BIT)

Les machines assez modernes ont été immortées d'Italie.

i

IV = 2 - 1 = INTRODUCTION:

Pour 1'Usine de Skikde la cible &+rit de 2 500 m3 pour 1'an-
née 1970.

Néanmoins, la cuantité réellement traitée & Skikda s'éléve

a2 1 650 m3.

Cette quantité repréecnte 67,2 % de la cible,

La production de dalles brutes s'éléve 3 36 000 m2 pour 1l'an-
née 1970, pour une cuantité demandée de 70 000 m2, Soit 51 %
de la planification prévue.

L'Usine de Skikda cst constitule dec nlusieurs unités ou sec-
tions :

= Section chassis

- Bection cour (stockage)

- Section marbrerie

= Scction finition

= Scction menuiseric

= Section méeconique—=atelicr

S g
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= Botiments Administretifs.
= Batiment . Social (Rustnurant, douches etc...)

= Bection Mogasin-Dépdt.

IV - 2 = 2 - SECTION CHALSIS

3
(o]
0
ot
y
m
e

Actuellement 7 chassis fonctionnent pendont 3

1 chessis "normal" de¢ dincneions : Longucur = 2,5 m
Largeur = 2,5 m
Hantecvr = 2,0 m
6 chassis "Super" de dimensions Longuecur = 3,5 m
Largeur = 2,0 m
Houtcur = 2,0 nm

.

Un chassis cst constitué de son cadrc métallique, d'un portc=
lomes, d'un paroli (brlancoir et déversoir d'cau) et de divers
Systémnes de crémailléres pour son fonctionncment,

Le porte-lomes est constitué de 50 4 60 lames suivant 1'épais-—
Secur des dalles gue l'on désire obtenir, cst antmé d'un mouve-
ment de va et vient 4 4 un doublc motcur de 15 C.,V. Un autre
motecur de 3 C.Ve.e provoque par systéme de transmission dl'en-
Zrenacc le porte-lames 3 descendre,

- L'avancemecnt de coupc cst de 10 + 12 cm/poste.

- La constructicn est de 3 + 4 lecs/Semaine (T jours)

- Pour la coupec on utilise un mélange cau + sable,

- Ia consommation de sable est de 18 tonncs/mois/? chassis,

- La consommatior totsle d'eau est de 2 280 mB/mois[Houhctaﬁte
1'ueine dont 2 2 000 m3 d'ecau d¢ 1'Oucd, roamené grfcc & une
Pompe qui déversce l'cau dans des réservoirs et 980 m3 d'cau
Comrunalc, Dans ce cas, nalgré les réscrves dl'eau l'usine res-
te 4 1la merei des counures d'alimentation et du mangue d'eau,
Ie mélange cou + sable cst amené d'un bassin aux parolis qui

le déverse sur les blocs de marbre,

sl us
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- Batiments Administretifs.
- Batiment  Soecial (Hustﬂurant, douches ctc...)

= Secction Masosin-Dépndt.

IV - 2 - 2 - SECTION CHASSIS

Actuellement 7 chassis fonctionnent pendront 3 postes @

1 chossis "normal" d¢ dinensione : Tongucur = 2,5 m
Tarzcur = 2,5 m
Heauntour = 2,0 m
6 chassis "Super" de¢ dimensions : Tonguecur = 3,5 m
Targecur = 2,0 m
Houteur = 2,0 nm

Un chassis est constitué de son cadre métallique, d'un portc=
lames, d'un paroli (bﬁlangoir et déversoir d'cau) ct de divers
systénces de crémailléres pour son fonctionncment,

Le porte-lomes eot constitué de 50 4 60 lames suivant 1'épais-
Seur dcg delles que l'on dfsire obtenir, est animé d'un mouve-
ment de va et vient 4 & un doublc motcur de 15 C.V, Un autre
motcur de 3 C.V. provoque par systéme de transmission d'en-
Erenacge le porte-lames & descendre,

- L'avancemcnt de coupc cegt de 10 + 12 cm/poste.

= Lo constricticn est doe 3 + 4 lnmcs/Sem&ino (T jours)

- Pour la coupe on utilise un mélange cau + snblec,

- La concommation de sable est de 18 tonnes/mois/7 chassis.

- Lo consommatior totale d'eau est de 2 980 m3/moics/Hourocbtsute
l'ueine dont ¢ 2 000 m3 d'cau de 1'Oucd, remené grfice a4 une
Pompe qui déverse l'cau dans des réserveoirs ct 980 m3 dlcau
Comrmunalc, Dmns ce casg, nalgzré les réscerves d'eau l'usine res-—
te & 1a merei des counurecs d'alimentation et du manque d'eau,
e mélangc cau + sable cst amené d'un bassin aux parolis qui

le déverse sur les bloes de marbre,

s rerave
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Le mélange utilisé est rceyclé por pompage ~u bac de décan-—
tation ol les Schlams sont rcjetés ct l'eau propre revicnt
au bassin. L'alimentrtion actuelle des chassis cst de 7 m3/
7 jours/chassis, soit ¢r moyenne 1 m3/J. Ce qui nous donne
une capacité de production de 2 000 m3/au heurcs de panncs y
Comprisese.
Notons gu'un 1 m3 de bloc scié domme 30 m2 de dalles brutese.
La perte aux chfites c¢st d'environ lo + 25 % suivant la quali=-

té du bloc.

A noter qu'un chnssis de 14 m3 n'est utilisé qu'a 65 - 75 %

dc son volumc totnl :

= Ceci est A princivelcment & 1ln mouveise sélection des bloes
qui préccntent des défauts,

= Cceci est df & la limitation du choix des bloes dont le

Stock est presque inexistant & l'usine.

- Ceci cet Afl aussi 1'acheminerent des bloca {3: bloos tous lecs
2 jours seulement).

Nous avons constaté gue l'alimentation dcs chassis reste le

Problame c¢lé des responscables de l'usine.

Les 25 % du volume perdn A'un chassis sc¢ rbépeg#cute sur

= La consormotion d'énersie électrique.

La consommaticn des lamcs

- La consommation du mélange cou + sable

= Les prestations ouvridres ctca..

Lors du sciage une perte de 10 & 25 % et dflec sux fissures

des blocs ainsi qu'a la mauvaise tension des lamcs,

o szt
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IV =« 2 = 3 - SECTION Ol PARC DE STCCIAGE

Les blocs sont déchargées des canions & l'aide du pont-roulant
(35 T) et stockés prés des chassis.,.

Ensuite ces blocs sont posés sur des chariots préts vour le
Sciagze. Notons qu'un minimum de 3 chariots est exizé npour
&viter toute perte de tem»s.

A>rds sciaze les dalles brutes sont retirées et stockées
devant la marbrerie.

Des chevalets en bhéton armé servent pour la classification

des dalles brutes.

5 = a) Indices Technigues :

Définition s

« I1 stlagit A'énumérer tcutes les phases de travail de

3 m3 de ﬂarbrc de 1 m de haut depuis son déchargement du
Camion jusqu'a son stoclage en dalles brutes, temns d'exé-

cution et »ersonnel y compris.

2 - b) Or qnlnraﬂme des travaux de tranSport et de sciag €.

— T e - e ——— S —— i — T T T —

2 - ¢) Organiszramme des travaux de sciage.

R A
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|— 1
o DESIGNATIONS TEMPS] MAIN-D!'OCEUVRT | UNITE | OBSERVATIONS
a Dl chorgenent du
bloc 5 mmn 3H.P/T 3 m3
2 Pose ocur le cha- L'avancement
riot 60 mny 3HeP./J 3 m3 des chaseis
3 Entrée dans le 10 on/P.
chassis 5 my 3H.P./J 3 n3
4 Sciage du bloc Les chassis
dont 1'svancement trevaillent
est 10 cm/poste. 80 h 9H.P/J 3 m3 pendant 3 P,
) Encadrement du
bloc & 1'aide 4
des planches 60 mnf 2H.P./J De 1l'entrée
6 | Décalage et dl- | e ?}oc & g8
- , sortie en dal-
Dardage des dalles 60 mn 2H.,P/J les brutes,
7 Y Sortie du chariot 5 mny 2H.P/J 90 m2 nous avons une
8 Nettoyage, graois- Esrﬁezge%
Sage et vérifica- 4 cause des 1
tion de lawcs 120 mny 2H.P/J fissuree ot
g Transport des joints,
dalles brutes
du chariot aux 4 Notons que led
stocks a l'aide ] delles ont ¢
{de la grue 90 mny 3H.P/J 90 m2| 20 mr d'épais-
" SCUY e

L'usine disposant de T c

h

Ll

S518

2 300 m3/an, soit en moyenne 1 n3/24H/Chassis.

Des précédents t:-.bleaux,

Pour ¥ransporter,

haut il nous faut 86 h 45 !

il en découle que @

scier et stockecr 3

absorbe une capacité réclle de

m3 de marbre de 1 m de

soit 3 jours 11 h et 45 mn de

temps, avec un avancement linéaire des lames de 10 cm/poste

de 8 h,

Pour prénarcr,

De la courbe longueur rciée 1L =

miner le temns qu'il faut pour

quelconque,

la hauteu~ maxi-um d'un chassis,.

scier un

scier et sortir 3 m3 de marbre en dalles,

nous faut 83 h 10

il

 3f (T), nous pouvonsg déter-

bloe d'une hauteur

a4 condition que celle-ci nc dolit pas dépasser

wonoss
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IV - 2 - 4 - SECTION MARBRERIE.

La marbreriec fonectionne nendant 1 poste/j et absorbe largement
toute 1o production actuclle des chassis.

L'unité Marbrerie est constituée de @

= 2 trilles-blocs actionnés par systéme hydreunligue, de capa-
cité 20 m2/postc chacun.

Le bloc de marbre d'un volume maximum 1,5 m3 soulevé grfice a
un poston hydraulique cst counré en diffirentes dimensions a
1'aide de 2 scies dionantées disposées l'une horizontalement
et 1l'autre verticalement.

‘

Nous avons aussi @

= 7 sciotteuses dont :

e« 1 sciotteuse & table tournente, recevant des dalles brutes
du stock, coupe les dalles en carrenux de grandes dimensions ;
ce sont des dalles ditcs "rodées®,

e 6 sciotteuses & table fixe dont le mode d'emploi est identi-
que a celui de la scioctteuse précidente & 1l'excention que
celles=ci coupent les dalles e¢n des dimensions différentes
pas trop élcvées.

e« 2 polissecusecs automatiques t une fois les dalles counces
elles sont dirigées vers les polisseuses indiquées on obtient
des delles &grisées. Plus les dalles sont repaseées dans les
polisseuses, plus le poliscage est meilleur,

. 4 polisscuses manuelles : mfme principe que kes précédentes.

e 1 scic A ruban ainsi qutun tour servant & des travaux déli-

cote : obtention de colonnes, arrondissement des coins, €tCaes

s sisiless



PRINCIPE DE

PONCTIONINEMENT

Les sciotteuses se prisentent ainsi

.
]
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: une table au-dessus de

laguelle se trouve une scie maniable. Les dalles trensportées

nar un clark élévateur
’

en carrezux a 1l'aide dec

arrivent sur la takle puis son coupées

a sciec et de l'eau.

b |
Ces carrecaux sont dérosés sur des plaches et sont cellés par

¢l

los palettes ;

ils ont pré&tes & 1'exportation. Pour une éven-—

tuelle demande de dalles molies, une partie de delles égri-

cées

cest tronsportée & 1l'aide de chariots vers les polisseuses,

CAPACITE DES MACHINES

Désignation | N° des machines | i Observations
des machit m2 /Poste )
nes CeVa

Tailles- T A5 AT45 20 Systéme
Blocsé TB B 6 47,5 20 Hydraulique
PA RE T 25 Table fixe

' FB 2 28,5 50 Tournante

SCIOT - FA 3 14 20 Table fixe

TEUSES MB 6 5,5 20 i "

MB 7 5 R 5 20 1 ]
KF c9 14 10 n n
NEF C 10 14 10 n "

.,

. c8 A 14 16,25 100 Systéme automa—
FORTeREISn il an 3 15, 25 100 tique d'adoncie
éﬁﬁgMATI_ ‘sage et d'égré-~

. sage
A 16 4y5 20 Sre

- vetéme memuel
POLISSEUSES | B 17 5 20 et 8m2/poste
MANUELLES | C 18 5 E 20 pour les cor-

D 19 5 ] 20 resux polis,

sl was
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4~c) INDICES DES TRAVAUX A LA MARBRERIE

o ESIGNATION TE TUE - \TN-D'OEUVRE| OBRSERVATION
i\l ?q?l TATTIO CAP&Q%&D;ﬁgg%QP%F MAIN-D'OEUVR RS ATIONS
4 Entréc des

calles bru- L
tes & la
rmachine 220 5 HP/J
}12 Sortiec des Perte jusqu'a |
] Carrcaux 20% - 25 % .
sur prlettes 170 - 175 4 6 HP/J
1--—-13) INDICE DES MACHINES
Ne | DESIGNATION CAPACITE PRATT- CAPACITE| MAIlN- | OBSERVATIONS
QUE DES MACHI -~ ACTUELLE| D'OEU-
NES DES MA - E
e CHINES VR
Sciottage
des dalles -
& 1l'aide de:
-2 Thilles-
blocs 60 m2/P 40 m2/P
-1 débiteu-
s¢ tournan-
te 50 m2/P 58 m2/P | 3HP/J
] - 2 débitcu-
scs fixes A5 n2/P 40 m2/P | 4HP/J
- 2 seciot- f
teuscs 40 m2/P 30 m2/P | 4HP/J
~ 2 Modulars 20 m2/P 12 m2/P | 2HP/J
= 2 Polisseu
Se8 putoma-
tiques 200 m2/P 70 m2/P | 6HFP/J
- 4 Polis-
Seuses
manuelles 80 m2/P 14 m2/P | 4HP/J
TOT AL 535 m2/P x 260 m2/P
0,8m =3%8C
0,8 = coefficient d'utilisation dcs machines.,
A) - Des précidents table~ux il en découle que @

. Actuellement la production est de 170 + 175 m2/P nvce une

perte de 20 + 25 % lors du sciogtbage. Por contre la capacité

protique des machine ést de 428 m2/P.

s, [l
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Le déficit actuel incombe & :

- Un menque d'approvisionnement en dalles

= Une mauv~-ise rationalisetion de travail

- Un nauvais emplacement des machines. Blles ne sont pas dis-
nosées pour un traovail continu.

-~ Un mengue de moyens de manutention et levege (actuellement

un scul Trax-Dléveteur aovec pannes tréds fré quontos)

- Un manque de chariots & chevealets qui réduisent la cosse a
90 %. Les drllece ne doivent pas ftre portées a plat mais

Verticalement pour éviter des cassurcs commes, les glaces.

B) Des tablesux précédents il en découle que

o — i S — e i B e B N e S T i e S S Rk e M R T Rt S VO ROy e 0 e e S

« Nous avons un personnel assez nombreux pour la nmanutention
- Ceci est dffi an trensport & plat des delles.
- A un manque de plagues & pinces qui réduisent a 50 %

le personnel pour la manutcntion.

4 - C) Consommation de la Marbrerie

La consommation de graisse duront le mois de Mars pour l'en-
semble des machines de la narbrerie est de 10 kk, huile de
type HBP 150.

La consomnation des disques de volissage a été durant le mois
de mars de 14.

Nécessité d'utiliscr la neinture aux machines pour éviter

toute rouille, car on 1tilise l'eau salée de l'oued.

IV - 2 - 5 - SECTION FINITION

Actuellement existe un atelier pour les "Travaux firns" dont

s

1'nctivité consiste 2 80 % & la fabricrtion des cendriers et
des pierrcs tombales.

Ce travail manucl est extr@mement cofiteux puisque nous dis-
posons dc 3 HP/J alors que nous aovons aucune vente de cen=
driers.

Une mechine sersit nécessaire & la fabrication de cendriers

qui réduirait le prix de revient,

V - SECTION MENUISERIE

La Mcnuiserie est équipée de machines assez modernes et peut
faire face mux exigences actuelles de l'usine & condition de

lui fournir du bois. /
[ L

azu mm. .l./...

saiw /e



70

Elle pveut verticiper a 1o constriction deg palettes, des che-
valets, des balaicoirs d'cau, des bielles etc... des cnisses
Elle est constituéde de :

= une raboteuse automatique électrique.

= UYne scie & ruban.

Pour une éventuelle augmentation de 1'sctivitéd de 1'usine, le

atériel de l'atelier doit &tre complété.

IV - 2 -~ 6 - SECTION MECANIQUE - ATELIER D'ENTRETIEN

L'outillage de cet atelier est dans 1'ensemble suffisant. Mais
pour une auvgmentation de 1l'activité du varc automobile, 1'nte-
lier doit &tre complété nvec des fraiseuses.

Actuellement on posséde :

e« Un tour

« Une pcrceuse

+ Une scie & rubrn électrique

o Outils d'entretien et de travail.

Quant au r8le de l'entretien des voitures, il est vital wvu

ltactivité des véhicules.

IV ~ 2 - 8 - SECTION BATIMENTS (Administratif — Social)

Actuellement les batiments prévue por le projct "Corplexe
Morbre Est" ne sont ras prés, des problémes d'ordre financier

¢t technique freinent 1'avencement des travaux. I1 est vréva

l'achévenent des bAtiments début Juin 1871,

IV - 2 - 9 ~ MAGASIN-DEPOT.

L'ecmplacement du magasin cst bicn situd en ropport avec les
2utres unités vour éviter toute verte de temps aux déploce-
ments, Le magasin est orsrnisé suivent quc les piéces de cha-

Que engin sont entreposéecs séparément.

N
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Lee pidces de rechansze et les ~atidrecs de consommation sont
catanlozuées, un inventaire du dépBt est adressé mentionnant
les réceptions des livraisons et riserves.

A la suitce du déveloprpement du complexe et de 1'sousmentation
du nombre de véhiculce et équivpements, les nmagesins dép8ts ne
répondent plus aux besoins, pour cela il sersit souhaitable

de construire un nouvenu nmagosin plus vaste, capable de satis-
faire nux nouvelles exiscnces.

Prévoir avec le magasin, un dépdt de carbur-nt équivné d'une

pompe .

IV - 4 - ANALYSE DU PRIX DE REVIENT (année 1970)

o Les prix de revient charse d'amortissement comprise, sont
les suivants @

« BlocS MrrchondSeseeeeeseceseasacecnasaccenss 600 DA / m3
¢ BPaNIteB e nenies seisiene seee e wdesae ¢ &aeaaie & s 62 DA/ T

« M2 dalle brute de 20mm & Fil-FilBeeeasceaases 38 DA / m2

e M2 drlle brute de 20 mm & Skikdreesescacassas 30 DA /m2.

» Lo répartition des dépenses hors amortissements est comme

suitc

. Cal’ri(},re;-.--...n-..----aoto.o-o.ouooneo.ooc 38,0%
s Morbre de Fil=Filasevs sassnss svevies ssawees sie 5,6 %
« Chaseis de Fil-Tilfeesescescescesssoccnsanns 4,6 %

« Marbrerie de SKIK]};:; # 0 ee s e 8 ee P8R ec0 e 9 naeon 26,2%

s Chaseis Bicticdes s sasess daswsis seaves s wowwess e LB B
o Burecay Central ccesossssssssesssssacasscensss 10,8 %

. Notone gue dl'aprés 1'rnalvse des prix nous constatons cer-
teines nertes @

- pour les delles égrisfes Fil-FiTa deeceseses 23,56 DA/m2
a 20 mm. /
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- pour les delles égrisdes SBkikda dec eeesos T,5 DA/MQ a 20mm

- poulcs delles polies Fil-Tile A€eeeeceess 5,5 DA/M2 & 20mm

- pour les dalles polies Skikda dg ecee... 15,5 DA/MQ A 20mm
e« cecl est Al particuli rement aux dalles vendues avec plus de
30 % de rebaim. Il est nécesseire de calculer le terff réel

de vente des dalles et des autres produits.



phob Seckion Sf'of-«*’dje o, dalls oo~
4106! - /G‘Mﬂ o jf‘fwl“{.




Sy 1!
) i

Y
.

iy

W

p"of‘- @.‘ S.““q r
s ol un bloc o A S

ot st Ch .



0 .Dn'foul oL Legphisonge oot chasacs
Phb@. % (= 607 ). ;







’P:"}'@-‘ [PG&M )}W..;.@&)



IV -~ 4 - C/RRIERES DE AT' -SMARA

IV « 4 = 1 = Introd:ction

A L e e T R SV T S S R

IV = 4 = 2 = Travoux d'exnloitotion

B e e e —

a) Indices techniques de travaux.
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TV = 4 - CARRIERES DE AIN-SMARA 74

Les carriéres de Afn-Smara situées a 18 km A4 1'Quest de Cons-—

+m

‘anvtine en allant vers S&tif.
Actuellenent les travaux sont axés sur le "Quartiecr 6" au

Kef=-El=-Ahmar,

IV - 4 = 1 -~ Introduction :

La production de marbre Omyx prévue pour lL'amnée 1971 est
de 300 m3, néanrioins actuellement les travaux ne sont que
pPrénaratoires,

L'ouverture de la carri're n'est que depuis 1 année,

Il a &été construit différentes unités :

- Magasin de livraison,

=~Ateliers mécaniques et de dépdt,

- Bure=ux,

- Poudriédre.

= D'un groupe électrosgine : Alsthon de 380 V.

- De 2 compresseurs Atlas Copco : l'un fixe de 60 C.V., l'au-
tre mobile de 75 C.V.

= D'unn débiteuse,

-~ D'un treuil fixe.

-~ De nistes et travaux de découverture & 1l'aide d'un Trax-
Cavator Hanoraz de 60 C.V. Ces pistes servent a l'acceés
de la cerridre et du "Quartier 6".

- Notons qu'un camion-citerne de 3 m3 assure le transport de
l'ean 2 foiS/joum

- Un camion assure le trensport du sable de Skikda jusqu'ad

Afn=-Smara.

Il‘/'..




IV - 4 = 2 -~ Travaousx

d'exploitation

75

Les travaux se sont axés essentiellement sur les découvertu-

Teg et déblaiements du

- Traveux de couves horizontales et

de marbre omyx de dimensions : 23 n

X 12 m de profondeur

EE'tf‘I"ilS.

verticales d'une nasse

de long X 7,2 m de larce

~ llotons que cette rmagse est situde au nivesu T52%
=) INDICES TECHNIQIES DE RAVAUX.
. DESIGNATION ¢ VCTUME , TEMPS 'M. D'OBUVRE | OQSERVATIONS:
N S O - 5 A ’ ;
f I. Iraveux prépa- | 1 ;
] | ratoireg : | i !
? ja) Traveux de dé- | f ; !
} i Couverture . B0 i
A B e | i {
: !. pour l'entrée i ! ! !
I | Principale gu | ! | !
! | Quartier : | | ! ]
. | « L'aménagement i j |
: i d'une place ; ; !
; | pour parker | 50 | { ’
} les engins f | i i i
: «» Aménagement r i E 1
A'un terrsain | i |
i Pour l'ins- ‘ i j f
tollation a'l 1920 3 : i
débitcuse fixe 5 ] i
. Mortification i ; !
de 2 pistes : 55 ; : |
| | ]
Total 12105m3 | 350 8 H.P./J | B
i rostes i
_ 501 | I _
J _LS J. ! ! }
b) LrjvﬁUR de : i
dézagenent : * i
| « Dégagement de | i Lee traveoux dg
2 couloi ; dégagement ded
erpen 1cum : couloirs ese ;
L ek ; ; : , font & 1l'aide,
f i vertl— | ! 'ode 2 marteaux |
cales
i . ; : | . pverforateurs.
| Dimension : I i ;
‘ d'ur couloir: ; ! i i
. Tr2mx1,20mx1,75m {15,12 ! | % j
| | | |
| i i j d
' i ) .
| ] i i i
! ‘ | -p ./- .- |
' i



aw. CQuatiic

f

[

L

r?nML A

o (¥







_ CARRIERES AIN - SMARA -

o B e 3 A P O P B S R B
i e S SRR
 RREEETTIE e e

| 4, 2om ¥ T
— — __..._._ ~ L ey .‘.
< G,EU\M {'\
U — — — S—— — I - ._W_._ — e
h__ == _19__ IN!\ .= q,fgh. e ° __-.%\
> K Q) 3,20m .
et e e e
| DR e s ‘A — -:::
WTREE PRINCIAALE S——————— e bk N
i)-au"“l;:”quﬂi&u- 3'1‘ LB BV . —TE - N
5 v :
— !
EvACuATiOf U qlh‘ PARTIE Ex CAVEE Pour Le RoulLACGE.
.. K :
Des BLocs L
!

)x’y CoucHE V' ONYX . [ PRUTECTION) X :::": :-:—'_ __._4._

REMBLAI D POUDINGUES
e D EBROULS

({4

VUE EN COUPE py CPUMTIE/QQé
Gt e B O R

————————————————————————————————————— e




L] 76

tranches “e 11lm de
lonz %X 0,80 m de
large %X 1,75m de
Profondeur gui re- E
présentent - :
1,75%11x7= 134, 75m2
de sciage soit :
1975x7=12,25m AV~
vancemen+t de fils

j ] c) Dravaux de cou- |
‘ i pes : '
5 i « 1 coupe horizon- :
tale de la masse ]
WP e LeBbe de 5 Notons qu'une
23mxT, 20mx1 55, 5m2 réalisa~ _ ;rchhpqaﬁ ©
de sciage soit ! tion : g | R WO R, i
o : . = . bre onyx repré-
G P = L mols i ; -
] gﬁ gigsgvnncement ! | s o
2 . Tenant
- ! - _b lle, TBXO,S =
7 . Pour les travaux ; compte 1
! de es ¥ . des ar- i 5,4 m2.
coumnes verti-~ ! i i
Cales, on ccupe . rets, de
la masse de 23m + la prépa~
¢ ; S retion
de long en 2 par- . ; Oﬁ‘ 5 ;
ties en effectu- €S chnane i /
| ant 7 sondpses i Tiers, de i
- T8 - l‘:], =
| paralliales de o ot pose. ;
I 90 mm de @ et 2,3m i Ces piliers i
) i L P {
de profondeur. et vérifi- :
& | « Coupes verticales . cation du |
de la macse en 7 i filse... !
i

Au total pour les 2
nacges 12,25 X 2 =

24,50 A'avancement

_ri_e___f; ils

6 mois PH.P
J-

*.v_-.,,.__.T._,
DR D

« Notons que jusqu'a la rédaction de cette étude aucune
tranche n'a &té é&cartée, ahattue et débitée.

« Un treuil de 45 C.V. est installé pousr le retreit éventuel
des bloes du "Quartier 6" =ausstock.

« Notons gu'il existe un ancien stock de bloecs en marbre onyx
reprécentant 300 m3 environ.

« Ces blocs n'attendent plus qu'a B8tre trausportés & l'usine

Ae Ski'tda pour la coune aux chassis.

seafaus
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V. - LACTEURS DXPLIQUANT TA NON ~-REALISATION DES PROGRAMMES

DREVUS
Vel-1-= Igtrodggﬁ%on
2 - Moyen de production
-~ Traveux »Hrénaratoires
4 = Production
a) MAthode de traveil dl'exnloitation
b) Tr-nsport dce blocs
5 = Marhreric et Mogasin
V-2 -1 - TUsine de Skikda
V-3 -1- Carriére de Afn-Smere
VI - CONCIUSION
o)
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V - I - CARRIERE DE FIL-FTLA.

Ve-1=1 - Introduction :

[ L S S EEE ML ek ey e . S S e b oen e mr

Nous avons évoqué dans les chapitres précidente que les 50 +
70 % de 1l=a nlanification ont pu &tre réalisés tent aux car-
riéres qu'aux ueines.

Le plan onérationnel 1970 prévu var la SONNAREM exige une pro-
duction de 2 500 m3/an.

La quantité de marbre réalisée n oté de 1650 m3/en soit 67%
seulement de la production prévue.

Cela impligue que des problomes d'ordres matiriels et humaing
Se posent aux différentes unités, au niveau des commandes

tant qu'au niveau de 1la réalisation et méthodes de travail,

L'exploitetion repose sur trois éléments princivaux :

= Percement des puits,

= Coupe au fils et

= transport...

I1 ne frudrait pes oublier que les 2 premidres onérstions
dépendent larsement de 1o main-d'oeuvre qui les exercent et
la nécessité impérative de recourir a 1'é&lément humain par
suite de l'abscence gtey~ing méecaniques qui euraient permis

de s'en dispenser.

V=1 -3 < Travaux Préparatoires :

La planificotion du volume de découvrement n's ras été tota-

lement réalisde en dépit de 1n non-livraison d'un Pulldozer

D6 ou DE, seules la pelie mécanique et les relles manuelles

ont ét& emmlovies.

= Manque d'éguivement aux unités de sciage au fil (piliers,
Poulies etc...)

= Manque 4d'égquinement nécessaire a la foration des puits :
(sondeusos)

= Faible rendement de dégagement des couloirs rar suite de

l'utilisation de 1la pourdre noire.

s vl
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V-1 - 4 - Production :

——— —— . ——— e — .

a) Méthode de travail d'exploitation :

Cette méthode présente de nombreux difauts :

= Blle augmente la production de chute A 1'abattage,

~ Prclonve le temps de coupe, retarde la production.

= Provogue une perte de temns considérable pour le débarassa-~
&€ des couloirs par exnlosifs 3 la poudre noire.

= Provogue ¢t augmente les puits et fissures naturelles pré-
sents dans le marbre & la suite des chocs provenant de 1l'aba-
ttage. Ces fissures réduisent considérablement le volume
de production.

- Angmente 1lr main-d'oeuvre, employie pour la oréparction des

matelas.

b) Transport des blocs :

Des chapitres précédents sur la production il awparait que le
probleéme de transport des blocs a joud un grand r8le dans le
freinage de la production. Toutes les faces des carridéres sont
obstruées par les bloes faute de grues qui les transporteraient.
- On utilise le tramsport par treuils & l'aide de roulsaux en
bois, mais ceci est lent et exige une augmentation de nain-
d'oeuvre,

= Ajoutons que la grue de (SQT) est arr8tée devuis plus de 2
années, la grue fixe de (45T7) a un champ d'action qui la lini-
te au quartier I. Il serait nré&férable de la mettre dans une
Place olh =on chmap d'ection serait maximum.

= Le derrick fixe a besoin d'un moteur neuf, car l'ancien est
usage, d'avtre part, il n'existe pas de catalosues pour ses
pPi&ces de rechanze,

- Chercher A obtenir les brochures et catalogues de grues mo-
biles, des perforatrices -t de toutes les machines commandées
d'Itelie.

~ Pour maintenir cee eusgins en bon état de marche il faudrait:
o apvrovisionner annuellcent et en cuantités scuffisantes les

Piéces de rechange nlcessaires et éviter touta nésgligence

s

dans ce domaine,
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+» Etablir les movene dec comesemmetion de divers pidces de re-
chense afin  d'asssurcr les stocke nécessaires et détermniner
le volume de 1l'import-tion de chagque pifce.,

« Installer des ateliers équipés de nouvesux tours, car l'ac-
tuel est usé ¢t ne pourrait pas faire Fface & une exploitation
continue, pour répon're aux bescins du développement des
Carricres,

Notons que L'exploitation et la planification cont toujours

flenacées nar les arrdts et les pannes de machines, pour cela

Un atelier est nécecsaire.

« Pour arranger les poulies servant ou fil de coupe en cas

d'arrét.

« L'atelier interviendresit pour Fournir les piéces de ~rues

fixes, mechines employ©es & l'abattagze des masses.

~ Effectuer un entretien périodicue des engins.

V =1 - 5 - MARFTRERIE 5T MAGASIN

- Actuellerent 2 des 4 chassis sont arr&tés par mangue de pi’-
ces de rechange. Le nombre de risque de s'étendre si l'on ne DO
pourvoit pas les chassis de pidces.

En dépit des srrBts et pannes la quantité de marbre rfellement
Sciée en 1970 s'est élevée 3 548 m3 soit 36,5 % de la plani-
fication »Hrévue.

« Actuellenent une sevule égriseuse fonctionne A 1la marbrerie,
barni 7 fsriecuses et nolisscuses existentes., Ceci est a4 a

un manque de pidces et d'entretien.

+ Un atelier équiné de nouveaux tours, avec un perconnel hau-
tement qualifié pour les travaux d'.usinage et d'entretien
Serait d'une grande utilité,

« Quant au domaine de 1'électricité, il y a lieu de redistri-
bhuer lccchﬁrges et cavacitég rconformément oux nouveaux mo-
teurs, engins, grues, fils ctc... par suite de 1'extension des
Travaux d'exvnloitation.

Toutefois cette nouvelle distribution devreit Btre faite sans

arréts aux travaux qui risque de freiner la vproduction.

R
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+ Un nouveau magasin, assez vaste capable de saiisfaire

les nouvelles exigences doit 8tre construit.

« Actuellement 2 carmions assurent le transport des blocs

de la carridre jusqu'i 1'usine. Ceci est insuffisant, étant
donné qu'avec 3 camions, nous avons un déficit de BOOmj/an

Qui resterait A combler.

V~-2-1-USINE DE SKIKDA :

Cette usine dotée d'un matiriel asser moderne, n'a commen-
cé & produire que depuis une anndée,

Actuellement on peut dire, qu'elle est sur sa lancée néan-
moins il est & noter que :

=~ Les machines de sciage, d'égraissage, de polissage octc...
souffrent énormément du travail 3 1'eann salée.

Le remplacement des picces et l'entretien sont collteux. La
mise en peinture périodique est indispensable et nécessaire,
- Le positionnement des divers machines ralentit le nroces-
sus de distribution et du travail des dalles,
L'organisation de préparation des blocs, du chargement, du
Yémplissace des chassis et du transport des dalles est a
Yevoir.,

‘En éliminant tout ces facteurs qui relissent la »nroduction,
°n peut dire que l'usine atteindra une production souhai-

tée,

V-3 -1 - CARRIERE LE AT N-SMARA

- Comme toutes exploitations mini3res nouvellement crédes,

de nombreux probldmce se posent 4 la carriére d'ordres ma-

tériels et humains.

Pour 1'état actuel le plus grand probléme dermeure celui :

= Du découvrement des stériles, du déblais rar mangue d'un
Bulldozer.

- Du chargement et du transport des blocs de la carridre

Jusqu'd 1l'usine de Skilda.

w0 5l ains
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Dee tableaux précédents sur les indices de travaux d'exploi-
tation, notons que lee travaux ont duré 6 mois par suite
d'un manque 4'approvisionnement du matériel.

Il est nécessaire de nettre en ceuvre tous les moyens dis-
ponibles de manié T€ 3 accélérer les travaux qui se dérou-

lent actuellement.



B3

VI -~ CONCIUSION

Malgré la multitude des wroblémes rencontrés d'ordres maté-
riele et humain, on assiste A une ausmentation de la produc=—

tion généralisfe.
Compte-tenu des moyens actuels, il convient de noter gue la
production existanltc n'est vas ovtimale : c'est-a-dire

1'augmenter par une rationalisation de traveil.
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oiove fiesice

ter dlautres 'locs pour remplir le chassis, d'ou gain de Temms et
de Consommation en Eviergie et(ﬁable + EauJ
Avec un bloc sain, on évitera des arr8ts ce qui fa-

vVorise son encadrement.

Le deuxidme Paramétre : cct celui de la Te§isn des

Il fevt tendre au maximum les lemes pour o&vi-
ter @'éventuelles cassures du bloc.
Le troisiime Paramdtre :
I1 faut que le chassis soit parfeitement dans
son axe, pour augmenter l'avancement de coune et diminuer 1'usure
8normale du Coussinet et de 1la Rotule de bielle.

Le_auatriéme Pareridtre

Il faut frirc plusieurs essais wvec différents
qualités de Sahle pour détermgner la qualité de sable cqu'on devrait
utiliser par la suite.

Toue les Paramétres gque nous avons noté doi-
vent rous ramener & un meilleur svancement de coupe des lemes, & une
augmentation de la npoduction, & un gain de temvs et e consommation
(eau + sable) .

A_ctucllenment le volume scié est de 3m3/83h45'
Soit 1 m3/2¢h/0hassis, avec une vitesse de coupe des lemes ramenée

de 30 a 32 cm/ 24h, nous surons 1'orzani cramme suivant .
¥
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La >roduction actuelle des 7T chassis de Shib&a ect de
1700 m3/an représentant un prix de revie nt moyen de 30 DA/m2 scié.
CONCLUSION:

Par une organisation e U une vetionalisation de travail
nouve pouvons traiter . un volime annuel de 2665 m3 de blocs représen-—
tent une augmentation de 58,5 %, ceci avec les moyens motiriels et

humaine actuels suivante.

EFFECTIF 0 CONSOMMATION/P,

T .Effectif pour satisfrire les productidne de 2695 m3/an

o) -~ Parc de stockaze e + - l}grutiepj
Pour l'entrée des blocs "
- b -
aux cheseis - 2 ?1des—gruﬁ1eq
b) = Usine-chassis - Q\pour 1tencadrement des
blocs _j

- vaérificatfu? du mélan-
ge{sable + eau)_]
= 2ééoﬁe de lamesl

- l{machiniste]
- 1{chef de porte]

soit au totel
a) nour le »arc de stockage ¢ 3 ﬁ/P
b) novr 1l'usine-chassis (skilkda) : 7 H/P
commne 1l'usine travaille 3P/
T.c 2¢ et 3e poste sont des Mostes ne surveillance
1teffectif sera de : 10H/ 3
II. Consommation i

Pour nne production de 2695 m3/an le. consommatiogn
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L (s o ma st o
. au niveeu des 7T chassis scra de :
] - 3 : CONSOMMATION 1  {
Pour 7 chassis/mois Inb {1 HP, flames{eau qsa-le énergie M3{rende’
tde t 1(n3) ‘(kf) 1(kw) fment
'? } poE~ E {élec— ' 4
ttes 1 1 {tricue
—————— - ———— L - - - e s e --..._'1 ______ - P ——— P T T [ — o — .._........_._:
avec un Temps Effectif det 75 4 25 80 11 738117 000138 7004247 1
3 X8h X 25 X 048 = 480 h f-mmmfmmoemfocoacfamm— S NS | SRRt
0,8 = coefficient tenant 1§ ] 1 11,1m3:
compte des arr@ts volontaitp 3 tparikE
}TCS €t des pannes électri- § t 3 ] }soit
ques, réparationesss.. t 1 3 1 135,2
b 3 3 tm2 /HP |
1 3 s + ] de dal
T ' E ] tles
1 ] 3 : [} ' tbrute]

I.T1.2 - Au Niveau de le Marbrerie (Skklkda)

2) BUT

Le but de cette Marbferie est de trancsformer des dalles

brutes de 2 cm, 3, 4... en dolles Finiee (égrisées, polies...), par
une succession d'opérations aux Egris<.3es, pdlisseuvses.

b) PRINCIPE

e A ety 01l
a 1 'gide de

r -
c

&
seuse ainsi 1!

By

.

Pour le
rie il faut 1 ftrensporteu

transporte

transnort
r)et 2 @ideq)soit au Tot

de

des dallegs

dalles

une fois terminée,

=
=

1L

o s e

brutes du parc de stockarse
hariots transporteur jusqu'® la Marbrerie.

« les dalles brutes sont dénosées sur tables des égri-
onération ésrisage commence
les tramsporte per trax-élevateur jusqu'sux volisseuses.

on

brutes jusou'd la Marbre-~
3 EP/j.
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Actuellement 1a quantits de dalles sortent de le M larbrerie est de :
51 oocC m2/aL avee une nerte A 1= cesse de 10 -+ 25 % lore de 1'égréca~
gCo.

« Par un tranevwort de delles en chevalet

o Poar une attention lors du trameil

« Par vne honne volonté des Marbhrirs

+ Par une honne canalisation dleau, cl'est-a-dire par
une “onne a]_imen-tg)'::j_on en e~ dea Eicic;f, L lisrhagg ’ é"-'I‘iEeL‘_SE}G, nous ob=

tiendrons une dinminution de perte de delles et ne

Tous vensons que 1l'opération transnort dalies brutese,

font perdre 15 = 20 d de ka »nroduction tot=le.

saurmentation Ade

Yendement de Trrvail,

78 000 m2 qui
78 000 X 0,80

augnmen -

L]

tion de

La quentité sortont des chassis et

de @
res éorisage novs obtenons ¢
50 400 m2/en coit une verte de 20 % repricentant une

16,5

c} EFFECTIF U7

CONSOMHATION /

L s - -—---'-1”—--—&---
Pour la Marer"lPOﬁteg EPYDis QUésealca- {éner~iefdisques M2 rendement

trie avec un tra} égri~ fu fule'ieleotrippolissab
bvail effectif cace , ms‘:u'fcl;_: QUE(]_W)“ J | *
tde | 160 h/mois $-===- e B e e e e i ] e o e G e el
; ¢ 25 11 2/m01s}gy 120 000 1 $50303125 m2/HP

: ot | ‘

: - M o 3 :

I.1.3

Au nivesu des

chassis ‘e Fil- Fils -

a) INTRODUCTICN

teurs

a éviter

ceux de l'usine

/

Tour les chassis
de Blikdan.

I1 est inuvtile de revenir cur les Aiff rents faoc-

de Fil-Tile, ce sont les m@mes que

ssiof s
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- Avec un avancement de counc dez lomes de 32cm/24h,_

nous avons l'orgrnicsremme des Travaux de Sciave Ad'un Bloc suivant :
b) - ORGANIGRAMIE 2 -

Du Diasramme 2 on peut dire que
pour scier 8 m3 de marbre et les sortir sous forme de
delles Tautes, il frut 131 h 15'. Soit une production annuelle de :

8 x 24 X 300 % 0,7 = 308 m3/chassis
131 b 15!

0,7 = coefficient de Travail pendant toute 1tannée,
représentant les pannes friguentes des chassis.

En Conclusion :

La »roduction obtenue par les 4 chassis cera de :

308 x 3 = 924 m3/ﬁn représentant une augmentation de

65 %. Sachant cue le coefficient d'éguivalence donné vpour 1 m3 de
bloc est 34 m2 de dalles brutes, nous aurons :

34 x 1232 x 0,85 = 25 700 m2/an

¢) EIFECTIF ET CONSOMMATION SUIVANT

4 4 1 1 1 ; 1 1

1 Chassis - g posteﬂ HP. t lamesiecau {sable {énergie 1 m3 jRendement
¢ Pil-Tilan {i par ] 1(m3) { (k2) 1électrique: | =
rendant 25 jgmois / : ; 1 () ! 5

? N N PEmfomm— e e e s e s e e ) I (s B e ) J Pyl p S S e 1
{Omeblos U Tl 400 { 7420 | 15 oco 247 } 3,3 n3fh P
25 X 3 x 0,7 { d ' ' i 1 ' tnor mois

1 X 8 = 420n/ : 1 ; 1 soit 112, 2f
3§ Dar mois ! ! ! ' 1 ¢ { m2/HP de
i ' ; i ; 1 1 s tTdalles bru
s ‘ ] 3 tes de 2cm

~ Qualification du personnel/ roste.
- 3 pour l'entrée, dfbarda e, sortie du bloc des chassis.

- 1 s'occupant duv mélange eau + s=bhle

-~ 1 surveillant -
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Totons que ces mérnies personnes vneuvent effectuer plusieurs
travaux pendant le sciage du bloc aux chassis.

T1 faut ajouter 2 Fommes pour 1l'éprlsage car toutes les
machines sont en ¢tat d'errét sauf wie Scigtteuse.

I) Tl
Au nivean du transpvort des bloecs carriére - usine (Skikda)

-~ Cette opéretion comprend : 1° chargement a le corriére
20 tryonsport
30 Jdécharcenent a l'usine et retour
4 la carriére

a) Introduction : Actuellement le tranesport de Hloc e fait par

2 cwnions(le T). Noug r~vons noté dans la partie (Etat actuel) que
les chauffeourse doivent &tre dynomiques et rapides mendant les heu-
res de travail. "

Pour diminuer le temps de chargcement :

- Teos bloce doivent 8tre préts et séléctionnés . avent 1tarrivée

AP} comions. ( pnour cette opération il est ndcesseire 'acheter une guﬁ
spécicle de 10 Y

- Tes blocs doivent 8tre bien, équarris pour une bonne asslsSe.

b) Temps de cycle d'un camion :

. Avec une vitesee movenne de 40 km/h, gachent ocue la rou-

te est en bhon ctat. ’
JTerps de manoewvres + chargement & la carridre ¢ 30 mn.
¢+ Temns de dichargement & Skikda = 15 mm.
- Le temps de cycle é'un camion /P/j gera de @

T.Cycle = 2L + T

s

Vmoyenne
T.Cycle/Camion =2 ,25 + 30 + 15 = 122 mn = 2h2!
40

C) - Cyclorramme c¢'un ggmion/ﬁ/j (voir diazramme 3)

- Tes chauffeurs travaillent efficacenent fendant
6h/P/j, avec 1h 55' (de pose + panne ¢éventuelle + entretien) .
- Ainei le camion »eut faire 3 voyaqes/j.

Te volume +iraneporté par 2 comions (20 T) /an est de :

v alive
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or

i

Nb.de voy. X K3.de cemions X Ni/en X Vol/voy.x X
K = coefficient de rendement ces camione B
V=3X2x300x3x0,7 =3 780 m3/an, soit une ausg-
mentation de production de 53 % on.

L'usine de Skikds nécessite un volunc ~e 2 gos m3/chasn
sis) + 1000 n3 (Taille - bloc) + 85 m3 de stockare.

+ Avec 2 camions nous bouvone largement elimenter 1'u-
Sine de skikda, meis il faut prévoir un autre camion dans le cas

8t 1 serait en nanne.

¥¥ REMARQUE IHPORUANTE /

Il est & noter que les camions seront utilisés unique-

ment pour le transvort de blocs et pour d'autres travaux comnlée
mentaiye

=
=0 ] '

d) EFFECTIF PERSONFEL/POSTE BST s

- 2 chauffeurs )

- 2 mour le charsement )
soit =~u total :
6 HP/J

( les chauffeurs pauvent aider les charreurs)

- 2 vour le charcement )




L:lshq ~ AU NIVEAU DE I'EXPTOI ATION A LA CARRIERE -
I) BUT :

I1 stasit d'organiser et de Pationaliser les mdéthodes

actuelles de travail avec les moyens nei riels et humains, =u

Nilveau de la préparation, de l'abattage et de la menutention.

I3) PRINCIED :

11I)

Le principe est d'obtenir des bloes parallélipinédigques
par une succession ¢ 'opéyrations : Fforation, sciage, abattosc....
comnte tenu des contraintes de transport et enpgine de manuten-

tien

BLOCS

L'unité de Production est la mas<e définie par ses
caractiérigtiques géonédtriques : largeur de la mas=e : 12 m
lonrueur : 18 m

hauteur : . 8 m

Le front d'a battagse est 7&fini »par :
lareceur ou longueur de la masse
hauteur de la masce

L'unité de mesure est le m3 de bloce marchands, que

rnous diésirnerons par mi.3.M.

a) TRAVAUX PREPARATIOR §S$:

2,1) Foration
I) - But : Le But de la foration des
Puits est de nous nermettre de placder des poulies coupantes
pour le sciage vertical.
Les puite sont distants de 0,90 m. les uns des au-
tres,
Le dismétre du vuit =t de 9 cm.

a. I1) - Principe : Instellation des Soudeu-
ses munies de tube carottier avec Trinans diamentés Tournant &
Une certeine vitesse de rotation et exécutant ~es foracges.

Pour ahatire la masce il s'apit de Fforer 2 puits

o e

de 8 m de proﬁonaeur/couloir.



/

Avec une Squine de 2 soudeuses + ravaillant en mém
e - = F T
cemns, il Ffaut @ 2 i:’.P/J

1 soudeur

Liee poudeuses travsmillent 1P/J, nous aurons le cyclo-

8.2 ) f..‘f:fCIJ': C ".T'J ﬂI"__ B DB il O_]— lé_EOI‘Jf J =
T T ! H HEH

= S Y e
de 6&h 3[."/_; soit un rendement

-

“our Forer 2 puitse de " de 7 fond e ]
Pour forer 2 puits de & m de profondecur chacun, le temne tokal

efTféetif sere de : 1,17 X &€ X 8 = 11 postes
G,c0

St Sate
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sk

: : : : : : : :
: (I3 de som- :temps total:temps de : NE de H.P: Consommation é- :

T Pour tdeuses : s foration : ! nersie total :
g 2 g z tpar jour : 2
: B ts T —— —_ e ——— L [EE T i e e e i e 8
! wper cou- : 2 utili- ¢ 8&h P Ol 35 42 XAl = B.66 %7 = 2
¢ loir tgant un mo-: : : 22 : 625 Km :
: *teur de 5 : : : :

0
5
@
-

o °
® H
e a . " o . . -
g L . & . e —— — e antin ge ., : =

¥ Consommation d'eau : 0,05 m3/P pour les 2 soudeuses cor+ ~u

total : 4,4m3/88 h,

s e et e o i A S . e

REMARQUS: IMPORTANTE :

Actuellement ls majorité des macces ont 2 fronts ou-
verts, il est nécessaire de déracer 1 seul counloir et de procéder
& une coune verticale “our abattre la macsce.

Notons gque les forations sont suivies de la mise en nlace
ce d''ne poulie coupante.

S . -

B- SCIAGE D3 DBUX PAROIS VERTICATLS DU COULOIR

b .1) But : Il s'azit de scier au il les 2 parecis ver-
ticale du couloir de 18 n de long, 0,00 m de larce, 8 m de nroforn-
deur soit 2 X 18 % 8 = 288 m2, ovant de procéder an dégacement du
couloir par foration et +tir > 1'exnloif.

b .2) Princine (voir éhema de l'installation d'un

fil de sciage)

On place une »oulie coupsnte dene le puyil Fogé , & 1!

Mtre extrémité du couloir on installe un npilier A poulie, le fil
% scier vrovenant d'une 47 ide se passe par une sdrie de poulies

dans l'ordre suivant :

weas s
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Dévideuse - pouliefg

PoulieC?}— groupe de¢ tramsmission alimentd nar un
moteur de 7,5 cv

Groupe de Transmission - charriot tendeur

Charriot tendaur - pouliei?

Poulieﬁ?—-poulie counante

poulie coupante - poulie (4)

noulie G_;'- dévideuse

« Notone que les moulies sont maintenues par piliers

- Pounr le déga~sement d'un couloir on utilise nne “escendeuns
e dé moulie coupsente.

-~ On traveille & 3 norfes/j; 1= majorité des homres tra-
Vaillent au premier posie et s'occupent des diviers installations
de piliers. Les deux autres postes servent pour la surveillence
du fil.

- Pour les installetions et passage du fil il faut 6 HP/j
+ 2 hommes/QDoBtes soit 8 HP/j, (- 2 pour la vose de niliers.

(= 3 rour le passe du fil.
(- 3 surveillsn a fi1 ( eu
ler - 2e et 3¢ poste )

+« Notons que le sciage au fil se fait au moyen de

l'cau + sable.

b)- 3) CYCLOGRAMME DE COUPE D'UN COULOIR/POSTE :

sumimif wisie
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sl arme

L'effectif totel nour 1a coupe horizontale ecet de 6 I-.'-_"_F’,/j,
La majorité des ouvriers travaillent au ler voste { =2 pour la mnose
de piliers
' ( - 2 vour passase
dr £i7
( - 2 pour 1o supr-

veillance.



d) DEGAZ M "D d'un couloir per Toretion ot tir-3d la

2 »noudre noire

- Le tut du déragcment de couloir est de nermttre la

misc des piliers lars du séisge vertical de la massc.

d-2) PRINCIPE
Fraction ner martecaux perforateu s (ATLAS-COPCO) ot +ir

& la noudre noire avec des cartouches de : b = 35mm, 1 = IOO mm,
P = I00 g.

On ntili- e un mrrteau perforateur - perd re des tous
de I,50
s Temps de feation IS5 mn /trou ~ densité de foration
5 trous /I,8 m2 - surface a dégager : 18 X.0,9 = 16,2 n2
Nombre de trons sur la I3 surface 5 X I6,2
T8 = 45 +5
y
(sécurit & = 50 trous. 2

Avancement vratique ¢ I,5 X 0,9 = I,35 nm
Volume ebattu : I5,2 x I,35 = 21 ,8 m3
Volume & abattre I8 x 0,9 x 0,8 = I29,6 m3

Consommation d'air commrimé

Pour un mrteau === 2,4 m3 /minute
la foration des I0 trous /jour dure @
IhI0 X 2 = 2h 20 mn = I40 mn soit unc consommation dl'air /jour
de + 2,4 X I40 = 336 m3/Jour au td al : 336 X 26 = 8735 m3/ cou-
loir. _

Consommation en poudre noir.

— C harge d'explosifs Cv = Q X V = charge XVolume
- Pour les marbre Q = 2kg/m3
-~ Charge tdale 2 x I29,6 x I,I5 = 300 kg/oouloir

- I,I5 = coefficient de sécurité




SpiE v R

egi/Sduasucaasnratinazas
prw VH.’!-E e i
S |

LS RO R Hi

r— | =
5

|
TS s
N
A
N
1
{
5\\

A
\

WP et g =

it irs o ornomi S '1/...1__//5 - ::
1 . !//,/11 _/.l /’,
: o =
i | 17

(S

NN

\-_Lx.\'\s\-,\ ,

—

Totad -

A il = 3hae |

T oo wtr 1390 £ 3 )

travaille

volume abat "1_1/?,':‘-11_:1’ cst de
jours pour décager le couloir =

5 T poste / J e

129,6 = 25 jours =

1,86

TotT nous pouvons Teire uniquenent 2 volées/Jour.

2mx0,90m x I,3%xn'x 2 = 4,857

" s b s




l../...
I8 (T + 30') + 3h 30' = 62 poptesn.
0,30

Nv de postes/j = 3 donc le I'b de jour totsl seré de

20 jours + 2 postes pour scier horizont-lement le fronts:

D

c-4) Consomnation ot équinement :

| :
Pour sgeci T. |Nb. | Nb,|Nb. Consommation
horizon- Lf;cc P . %ili‘Poulies Fil |Sable Tau Energie Blectrique
tolement | tif ers m.ld Kag. m3 Kwh.
le
Pfront !
TxX62=| IIO0 5 5 495 3I0C! 0,65 434X7,5%0,736 =
434 B, % 3850 Kwh.

f~I) Introduction : Dons cette porti oo nous devrions améliorcy
l'orgrnisation du traveil et des métnrodes d'exploitat ons, il est

inutile de procéder aix 2 coup ¢s horizontales gqui scrvoicnt de
traveoux préparatoires pour l'abattoge des maoases.

A insi on procéde 3 des oupes verticeal.s distentes de
§,SO m lc¢s uncs des avtres, ensuite on abat les meosscs simalt--—
nément.

P—Q) But. A chague cou-e aqui renrésente 80 m2 de sciagc nous
devrions abattre une masse de 280 m3.

P-3. Principe. On posec deux piliers a poulics verticalesnt de prrt
et da'autre de la mossey A travers les poulice on vasse le fil h+li-
coidel qui-coupe le marbre ,

e
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d-4) RUSUME :

7 e - i e

Pour le dégazement d'un couloir de I8X0,9%8= 129,56 m3

e

Nb. de trous |Nb.de volées|Nbh.de pos | H.P. | Consomnation '
i par volée par jour f teg podﬁre noire| Air comp g
e e e T n e Eae . i
| - I: Boutcfeu
2 : 26 j 300 Kg. 8735 m3
I:dézage-
ment de
Moellons
! 3%26=78 H.H.
1]
R, W = T

c ) SCIAGE __ _HCRIZONTAL DE__LA_ MNASSE

rc de faire une coumne horizontale pour

He

«=I) But : Il cst nécessa

L

abbatre la masse.
o=2) Principe : Au moyen du Fil hélicoIdal, du sable et de

l'eau, du procédé & la coupe.

Deux piliers A poulics sont posés horizonta-
lement de pert et d'outre de la nmasse, le fil passont A tro-

vers les poulices scie lc merbre.

——

Sciage horizontale du front cui renrdéscente :
I8 x I0 = I€0 m2 soit I8 m & scier.

Pour la pose des piliers et nassage du Til on a
besoin de 7 HP/J, Nb de »./j = 3, 1la majorits des ouviicrs

travaillent su Ier poste, les autres scrvent pour la surveildance

S S
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de le marche du fil et des machines. La gualification des ouvriers

cst
- 2 ou 3 pour la nose dc pilicrs, 2 pour le passage du fil,

%3 pour la surveillsnce du Ffil.

e-3) Cyclogremme de sciage horizontal dec la masse/poste.

L Senen RAAes 1Y pa P
0PERATIN S |y

N R e

ey of = Ao et

R e
:;1'_'__5_ E +} rirfiid

1 . I ESOEE boad

Le Ier noste sert pour la priéparation des viliers, le

passage du fil, prénarction du mélconge coy + sable etec... Notons
gu'unc éaquipe de 7 HP/J est polyvolente mais lo nlupert troveil-

-

lent ~u Ie¢r moste, lec 2° et 3° sont des mostes de surveillronce..

Sachant que 1'~vancencont do fil est de O,BOm/P, la durde

totrle pour scier le front renrésentont IBml est de :

Oy -
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f.4) Cyclogramme de sciage vertical /poste.

r - . g
_r . .
. ﬂE‘AF}: i an Zhiol yha Fhy,! lghg, fahs, Ad by W4
p—e L e e i - —
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7 1 o= T
el musg [ zass |l e 1]
) & NSRS P S 2t Il Eadeant Preedissda) Phtpe iy 2RI,
= Beagage } -
IS I PRLES
e ! et f sy §
T K yare of AASGUA Leumei] ." S
/" |
1 i +1
1 = = _;
X 1 Iy’ T
Lidi 2 necailaedly | (At i
Lok _ P i
s i [ Iiemithy
Lo sit ! - e atial! s 4 1EES
7_0qu"£. /-64.,--4-7(.4 vﬁ%bé/é A [ aAre j X o, 'd = }pr_

Avec un avancenent de coups de : 0740 m/p la durée totale pour scier le point re—

présentant 8m.1 est de 3 8 (1 + 30') + 3 h = 22 p. soit : 22 =T jours +1 poste
0,40 3

de travail effectif., lNombre A'HP/J = 6, la mejorité travaillent au ier poste, les
autres postes servent pour la surveillance du fil,

£.5) - Consommation -

Pour une coupe verticale de 10 X 8 = 80 m2 de sciage

ttq/rl.o




Temps :llb.de p.:lb.de jourssi® HPsTbepiliers:ib.pouliesa: Consommation
effectif : : : : 2

g £ 2 : 5 ¢ Fil  : Bau 13 :3able :Fnergie

: g : - : : 2 ¢ ke télectrique
; - - - § - - a . / @ e ""‘"‘"_"‘-""- _"‘-""_"':‘-"__""‘_
[ X22=2 2 ¢ 2 jours : 40 5 . $ 400ml,t 0,44 : 1100 ¢ 850 lor
154 h 3 t + 1 poste H : : Ba s 2 :

- . - - . - - - -

- - - - - L] - - -

g) TRAVAUX DIABATTAGE

-

On abat la masse de 2

afin d'obtenir des bloes parallélipépidiques compte temu des engins de manutention

et du transport.
2) FRIICIPE
Au noyen de coins

"atelas en moellons prévcrés i cet effet,
g.1) Cycogramme dtabattage /poste.

pi)gﬁmn ow

S0mX10nx8nms=

et des élingues on écarte la nas

280 m3 pour la débiter A terre

asse qui tombe sur le

! .’J'_l‘.r o Py )‘_-' hlt,
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Pour 1'abattage on travaille & un poste par jour.

Le premier jour sert & la préparation de moellons y mise des coins, des élingues,
écartage etCeeees

Le temps total pour abattre la masse est de : 2 postes soit 2 jours.

lNombre A'HP/J = 5 I P soit au total 10 HP.

Pour la préparation des moellons on utilise soit la velle mécanique, soit les pelles
nanvelles,

Aprés 1'abattage de la masse de 280 m3, nous obtenons 168 m3 environ
avec 90 % de perte & la suite des fissures et points nombreux dans le marbre de
Fil-Fila.

Les 40 % perdus sont récupérés pour la préparation des matelas et
celle de granitos.

Imvortont:
h) DEBITAGE A TERGE

La masse culbutée sur un matelas en moellons, se brise en plusieurs

blocs.
— Pratiquement il reste & faire 50 % du travail de sciage lorsque la

masse est & terre, le choc aidant les coups par suite de fissures.
- Hous débitons la masse compte tenu des contraintes suivantes s
* Au transport les blocs doivent 8%re inférieures & la capacité des

ceninne (107).
* Aux dimensions des chassis : les blocs doivent avoir des dimercions

inférieures aux suivantes : longueur = 3,5 m, largeur = 1,0 m, hauteur = 2 m.

- La solution proposée est d'avoir des blocs de dimensions : 3,5m X
In X 1n =3,5 w3 (avec wne densité de 2,7 t/um5> du marbre) nous aurons des blocs
inférieurs & 10 T, donc capable d!'8tre transportés par des camions.

Pour cela il est nécessaire de faire @

- & coupes horizontales représentant : 8(10 X 3,5) = 280 m2 de sciage
soit = 4 X 3,5 = 14 m d*avanceuent,

— 10 coupes verticeies représentant 10(3,5 X 8) = 280 m2 de sciage,
goit 10 X 8 = 80 m d'avancenent.

~ Sgiage horizontal : la masse étant & terre, il est facile de pro-
céder & la préparation de piliers, du passage du fil, de la préparation du mé-
lange eau + gable etCesess

~ llombre de postes. On travaille & 3 postes/jours avec un cvancement

de 0,40 m/p on a 3 14 m + 1p (préparation et réparation du £il) = 36p soit total 2234




- Sciage verticgd ¢

- Sciage de 10 traits verticaux représentent 80m d!avancement en
80 + 2p (préparation, passage du fil) = 202 ps 80it au total 67 jours.

llotons que nous aurons & faire que les 50 % du traveil & terre, car la
masse se brise par suite du choe, au total : 40 jours de débitage soit 120p en

travaillant & 3 p/j.

Consormation

Pour les débiteurs la consommation en fil sern dec 75 m.1/20p, eau 3
0,01 nﬁ/p, sable 20kg/p, 1 pilier et 1 poulie/1 mois.

he1) TABLEAU DES CONSOMMATIONS ET EQUIPEMENTS,

OUTRATIONS  31b,POSTES s b HyPsiib LJOURSs : CONSOMN LATION
$ : $ ¢ DAU g SABIE kg :FIL m,1 ¢ TONPS LEFFECTIF:ENERGIE
: : : : m $ 3 ¢ ELECTRIQUE
Sciage : H s E k- : s B
Horizontal : 29 p ¢ 116HP: 6 T 0,2 % 580 ¢ 109 3 115,22 h 3 63Tkw
: s 3 g 3 $ ¢ 3
Sciago : : L c s : s 3
Vertical ¢ 101 p 3 404EP: 34 3 1,023 2020 : 379 2 640 h s 2336
: s : s : : $ :
TOTAL t 130 p s 520HP: 40 ¢ 1,22 3 2,600 3 48 ¢ 55,2 h ¢ 3000
2 3 3 $ s s - s

Aprés débitage & terre de la masse de 10 X 3,5 X 8 = 280 M3 nous récu—
pérons seulement 60 % soit 168 m3 par swite du choc de la masse ot des fissures

naturelles présentes dans le marbre, nous obtenons théoriquement : 168 = 48 blocs
345
de 3,5 w3 qu'il est possible d'évacuer avesc la grue de 20t ¢t acheminer par

camions de 10 t.

Loidbis



I - CAPACITE DE LEVAGT DE LA GRUE i 3)

(20 t) travaillant 5 h/p/j

I.1)- ERUT : Le brut de la gruc (20 t) est uniquenent de

soulcver les blocs des fronts et de les déposer soit sur les chariots,

L

so0lt directenent sur les camions ou de les déplacer A& une place
aménagée pour le stockage des blocs,

Notons que le chenin a parcourir doit &tre au maxi-

nun de 5 nm,

Pratiquemcnt la grue ne doit pas se déplacer chargée,
Elle travaille a 11/j, exige en moyenne 1 h d'entretien, est
occupée 2 h a la manipulation des blocs aux débiteurs et peut tra-
vailler : 5 h/j, sa capacité sera dc : 3,5 mB/j/p. Soit au total
LRSS 3 250 = WIS ms/zois.

La masse fournissant : 168 HB de blocs marchands, il

faut : 168
17,5

10 postes pour 1'évacuer,

-

Notons que 30 % a 40 % du nmarbre perdu cst récupéré sous

5

forme de noellons; soit 432 i’ pour une masse totale de 1 440 m~,

J) - ORGANIGRAIME GENERAL (cn postes)
J -1) - Des travaux préparatoircs
J-2 ) - D¢ 1l'abattage

J-3) = Du transport par gruc (20 t)

(voir diagramme 2)

- D'aprés l'organigramme en postes, nous détérminerons

lc tcmps nécessairc pour les travaux préparatoires d'une massc de

18 mx10nmx8n =1 440 n-.,



£10

- L'abattage d'unc partic représentant un volume de :

3,5 x 10 x 8 m= 280 T?l}.

durent

1 440
79

durent

168 m;

il est

décalé

Son débitage et son évacuation par grue ( 20 t).

D'aprés l'organigrammec précédent on peut dire que
- Les travaux préparatoircs d'une massc de 1 440 33

75 Jjours, Soit 3 mois environ, doancnt un rendement de

= 19, 20 mo/j.

- Les travaux d'abattage ct débitage d'un front de 280 m”

0 7
L7 jours, donnent un rendcnent de 2060 _ 510 =il

L7

- Aprés 40 % de perte, la production du fronts est de

donnant un rcndenent de : l%% = B.59 m3/j de blocs marchamds.

- Les travaux d'évacuation des 168 m” dec blocs Marchands
grue de (20 t) durent 9 p. et 6 h donnent un rendencnt de
175 n5/j soit 437,5 m5/mois.

-~ Sachant que le débitage de la masse a terrc dure 4O j.
nccessairce d'avoir 4 froats ouverts an marche judicicuscument

dans le temps de 10 j. pour saturecr la grue ct 2 fronts en

préparation (voir diagramne (3)).

1440 x 60 x L _

~ Nous auvrons unc production totale de 100

3 456 m3 tous les 75 j + 47 i + 44 j x ;E%%Q = 1 annéec 44 Jours
L&
soit 3 030 mB/an.

- Notons que la grue dec (20 t) travaille au quartier (2)
et (3) et nécessite un effectif de 2 aides-grutiers + 1 gruticer/p/j.
soit 3 h/p. au total.

K ) - ETUDE DES : = Travaux préparatoires

- Travaux d'abattage
- D'évacuation avec l¢ derrick fixe (45 t)en
travaillant 4 h/p/j.

(voir diagrammec (4))




154

K-1) - Introduction : Le derrick fixc de (45 t) cst installé

au quarticr (1), son état dlusurc et d'ancienncté nous obligent &
avoir un rendement limite défini par :

-~ Un temps effectif de 4 h/j, un entretien de 3 h/j
¢t pour la manutention des blocs aux débiteurs 1 h, diou la capaci-

de travail scra dec :

o
o

I X 3,5 = 14 mo/j soit 350 mo/mois

-De l'organigramme en postes avece chargement du derrick
(45 t) nous pouvons direc que :

3

- Les travaux préparatoires de la masse de 1440 n

durent 75 J.

- Les travaux d'abattage ct débitage durcnt 47 jours

- L'évacuation des 16° ma de blocs narchands durent

%%ﬁ = 12 jours.
- I1 est nécessaire d'avoir 3 fronts ouverts cn marche
Jjudicicusement décalé dans le temps de 12 jours pour saturer lec
Derrick fixe (de 45 t) ct 1 front en préparation.
(voir diagramme (5)).
L 440 x 60

100
tous les 1 année 2 mois et 7 jours soit un volunc de

X 3 =1 g9z m5
1 600 m’/an

- La production sera de :

de¢ blocs marchands,

I-1.6) - INDICES TECHNIQUES (Carriére)

a) Introduction :

Par unc rationalisation des méthodes d'exploitation, par
une neilleur crganisation de travail, nous devrions avoir néccssai-
rcecment 7 fronts ouverts en marche judicicuscment décalé dans le
tenps ot 4 Masscs en préparation, pour saturer la grue de 20 t,au
quartier II et III et An quarticr (I) le Derrick Fixe (45 t), la
production finale est de 4 6530 m5 d¢ blocs marchands/an avec les
moyens matéricl et humains suivants(

v

/

i

—— e
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b) Pour l'ensemble des

travaux préparatoires de 3 masses/an

1
OPERATIONS Y Mes e i

M3 dégagé

- P SR —

1
P postes! Hop. Vb de

CONSOMMA

! ! Imachines!

!

TLON

! 1
" Nb de 'Nb de

1 !
E4U |SABLE" FIL !Energie * RENDEMENT
! ! ! ! {(m™) ° kg !(m.1;)1Elec. KwlPiliers!Poulies!
‘ — + - ' e ot + - : ;
~Foration avec ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
3 sondeuses ; 48 m y 33 , 66 ' 3 ! 9:9 = g 1 937 i o= ; 71 /em/HP
- Sciage de ‘Parois | 864 m2 P132 ! 528 16 poulied 6,6 16 600! 80D ! 2910 ! 18 1 15 ! 1,6 m2/HP
! ! ! jeaupantey ! ! ! ! ! !
- Sciage horizontal ! 486 m2 ! 15 t. A5 - ! 0,751 750:1 135 ! 2910 I 18 ! 15 1} 1,08 HF'/rn2
couloirs | I ) ! | | | i 1 1 1 scié
i ’ : 3 i S) marteayx - 3
- Dégement couloirs ! 449 m 1 78 1 234 !+2 Compras = ! = 1 = | Air 1 - ! - ! 1,67 m /HP
! ! ! leseurs + ! ! Sl ! !
900 K 24000 m
! I ! ! 3 1 ! ! s ! !
' d'explosif
— : e ! pmmmt z E ~f : !
- Sciage horizontal , 540 mg , 166 y oo8 ! - y 9,3 ,9 300, 996 11400 ! 18 . da 0,97 m2/HP
de la masse. a ’ ) ) . = ) ’ :
‘ —+ e N ! -t :
TOTAL 4
AL ponesi st i, ! 11431 HP 126,55116.650 1931 | 18 157 ! 54 1 45 |

de Marbre.

!(M3) |

!




2

4320

* Le rendement général pour les travaux préparatoires est de : ?EEi

= 3 m3/H./i_’.

c) - Pour 1'ensemble de travaux d'abattage, manutention des 7 fronts en exploitation.

1 - | " 1 1 VM ATION
CPERATIONS b2 ou 'PthqD : “5 Fde " Machines 1 S
! m° scig 1 00 C8 St IEAU !Sable! Fil  lEnergie | Nb. do  INb. de !
| | | : !m3 ![kg) !(m.l;) !Elec. kwI Piliers !Poulies! RENDEMENT
. : ! T ! e ! T e 1 2
- Sciage Vertical 2912 m 154 616 +1 Dévi- 12 "7700 * 1250 °10950 35 42 4,8 m /HP
! ! ! ! deuse ! ! ! ! ! ! !
Débitage a + ‘21284 n? 'o18 ! 2730 'S debotousts ! ! ! ’ ! I 2
- Débitage a terre m 9 30 tboteuses 5 = = 2
de la masse. !p/avoir ! ! ! ! 25 !4200 ! BoLD ! 2o ! = ! 32 ! frth el
i 1 géam L -t e e} e L i I F— 4 == ¢ i
. ] . 3 & H H 1 grue H H H H . .
- Manutcntlon avec !3030 m ! 200 1 600 ! (20 t) = iy - ' - 1 - ! =
gruec . . :: (20 t)° de B.M,
4 -75*? ! ! ¢ ~te———i frs s aj } -
- Manutention avec ; 1600 m , 180 y 940 1 derrick ' :
Derrick (45 +) L da B.M; ; i i (45 1) : CONSOMMATION EN LUBRIFICANT 1125:1
- TOTAL ¢ ! 1 1374 1 4486 | 1 37 111900 7750 ! 44,0251 70 ! 84 !
! ! 1 ! ! ! ! L ! !
Le rendement général pour l'ensemble des travaux d'abattage, manutention est de g
3030 + 1600 J
2480 = 1,03 m /H{P. )
de blocs marchands.
S




I-1.7) -_ANALYSE DU PRIX DE REVIENT :

a) Blocs 2 la carriére :

Pour améliorer l'organisation du travail et les méthodes
dfexploitation, il nous a fallu :

- Abandonnecr
- La foration de 2 puits

- Sciage vertical de 2 parois
- Dégagenent d'un deuxiéme couloir

- 2 Sciages horizontales dec toute la massec.

~ Augnenter

- les dimensions diun bloc de 1,8 m x 2,6 m x 0,61
3 n” 3 3,0 m X 1w X1l m 55 mz, d'ou dininution du débitage de

la masse a terrc,

Cettc augnentation de postes est compensé par la dininu-
tion de fronts,
~ le nombre dc postes de 2 a 3/j.
Ce qui donne un effectif de¢ travail a licxploitation de 5 500 HP/an
& 5 917 HP/an soit une hausse de 7,6 %.

.

- L'énergie élcctrique de 52 000 Xw & $2.000 Kw soit

unc hausse de : 19 %/

=

- L'cau de 50 no A 6L m” soit unc hausse de 28

- La sable de 24 000 & 29 000 kg soit une haussc
dc 20 %.
- Lo f£il hélicoidal de 8 000 m.l, & 9 681 m.1l.
soit une haussg'dc 21 %.
A travers ces statistiques nous pouvons dire quc : aprés
étude de liorganication de travail nous obtenons : 4 630 m3/an,
or il s'avérc qu'en l'année 1970 la production o été de 1800 m”

soit unc augﬁentation de 157%.




IS
La structure du prix de rcvient des blocs fait apparaitre
que 70 % des dépenscs @ carburants, quincailleric ct pnecunatiques,
fers et Aciers, bois, divers, impots ct taxes, trauns»ort sur Achats,
assurances, dotations aux amortisscnents, resteraicant invariables
ais 30 % des dépenscs dircctes : effcciifs, énergie clcctrique,
fil, eau, sablc, divers variront pour une augnentation de 157 %

de production (tenant coapte du prix occasioné par le 3° postc).

I1 en résultc que le prix de revient scrait de :

(0,70 % 0,30 % 2.57) (c00 - 56) = 314 DA/m>

2,57

600 DA 5

56 DA = charge d'amortisscment
- La charge d'amortisscment est de 100.000/4 630 = 22 DA/‘;J.3

- Au prix du m3 brute il faut diainuer lc prix obtenu pour

"

prix actucl du m

la vente dos moellons @
soit 2,5 (30 DA - 19 DA) = 27,5 DA/m° (chiffrc cxpéricnm -
ental, obtecnu & la SONAREM

30 DA/t est lc prix de¢ ventc des moellons
19 DA/t est lc prix dc rovient des mocllons

245 t/i‘ﬁ,3 = densité des mocllons,

# Le prix de revient final devient : 314 + 22 - 27,5 = 308, 5_@&[3_
soit une baisse de:_48,5 % .

L) CHASSIS DE PIL—PILA

D'aprés les études faites nous obtcnons unc produc-
tion de : 26 700 mP/an de dalles de 2 cm d'épaisscur, or il s'avérc
= o Sy 2 = S

gu'en 1970 la produciion a été de 156 440 m~ de dalles soit unc

augnentation de 62 %.

Led chassis de Fil-Fila ont unc activité dont lec cofit

a la structure suivante :




Frais générauz du conmplexe : 5 %

Matieére prenidre : 54 % (7 % fourniturc énergie)
Dépenses pronrcs 41 % (34 % des salaires, frais

généraux),

~Sachant qu'on a eut une variation de 7 % & 15 7 dc 1'éncrgie

=

élccirique + fourniturcs (piéces de rechange), 1l'augmentation de
3 C

production dec 62 % conduit a un prix de revient de :

7
36. 16 440 . (1 + J55) 5
et ~- = 21,6 DA/m~ de dallcs brutes

cn 2 cm d'épaisscur,

~ La charge d'amortissemcnt étant nullc,

- A notcer l‘ﬁugﬂentation du prix df a la matiére nrcmiére
soit 29-45 = 9,07 DA/ﬂ .

ol
34 est 1l'éauivalent en m~ obtenu pour 1 33 de bloec final,

Le prix de rcvient final scra de :

Pi, = 2146 + 9,09 = 30,67 DA/I

c¢) CUASSIS DE SKIKDA :

. L'étude faite nous a permis d'obtenir unc production

de 7& 000 ma/&n de dalles brutes de 2 cm d'épaisseur, or il s'avére

#

quien 1970 la quantité obtcnu a été de 37.000 n2 soit unc augacn-

tation de 110 %. Les chassis de Skikda ont une activité dont 1le
colit & la structur: suivante :

- Frais généraux du conmplexe : L ¥
/
- Matidfe premiére 63 % (9 % fournitures,
¢ énc “”10)

- Dépenses proprcs

33 % (24 7 des salaires,
frais généraux).
. Sachant du'il y a eut variation de 9 % a 13 % des fourni-
tures, éncrgie, piéccs de rechange, liaugnentation de production de

110 % conduit a un prix de revient de
(3076) x 37 000 (1 + 35—

& 2
e e -'-;"(0*_‘60'?0 e 2 d0465 DA/m




-

g

IY7

6 Di/m~ est la charge d'amortisscrent est dc @

2 5 , . - 2 .
0 DA/n" est le prix do rcvient diun n© de dalles con 2 1.
My

LL

~La nouvellc charge d'amortisscrent cst de

300 000/78 090 = 3,85 DA/+2

~ A noter qu'il faut ajouter 1le prix de la natiére
premieére : e

= Il faut ajouter lcs frais du transport carriérec-Usinc,

salaires des chauffeurs, taxcs, dive

~ 2 chauffeurs : salaires : 35 x 2 = 70 DA/ J soit

70

0,114 DA/m°
18x3L

Charge d'amortissemcnt de 2 camions anciennc tont acheté,
Prix unitairc : 120 000 DA & anortir cn 10 ans ¢t supposé qufils ont

fonctionné depuis 5 ans; lc taux d'intérdt est i = 8 % nous aurons :

35
X x 2 x 120 000 x iiifiliﬁl = 27 840 Di/an
soit @
27 G40 - _ & Di/nS
3 980 % 34 = 0,2¢ DA/m

Il faut ajouter 0,01 DA/m2 pour lecs frais divers
réparation, vigncttes ete, .

: - : 2 . :
- Le prix® de rcvient duv n® en 2 cm devient

Pr = 10,85 + 3,85 + 9 + 0,114 + 0,28 + 0,01 = 24,1 Di/m2

d) - Résuné

: > ! s
PRIX JT REVIENT (Alort18801cut ACTT- -iua 3£ti;é_ﬂugmen—
S conpris) et -mLLW :fvét;oni ! tation
ACDUET tOBTENU A Liopti~, =nbb  cuction.
1 p .mun de production

) - - i P T _‘_i_ - ----_— ———————
Nombres de bloes 600 B 308,5 DA/mj 1500 mB 4630 o 157 9%
flarchands : : :

—_2“‘(1'%11 ¢ S bl"u LE::H _--L__‘ﬂ e &*.—-__.._ i ‘m"ﬁﬁ;ﬂ—h‘“- S j G
d 2 cm aux "/ 28 DA/me 30,567 DA/m~ 16qqo n? 26 700 o 62 %

-

d;‘ lli‘ =] bI utgq 3 e o e e e e e ot . et e . .. A e . et et

du 2 on aux chassfis 30 Da/m”’ 21,1 Da/n? ‘30 000n2’78 000 m°°110 %

3 - -1
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&
¢) ~ Courbes du prix de rovient DA/n” en fonction de 1la

production.

2z
1)~ Diagramie (A) = Prix DA/n” = £ (P)
2)- Dizgramne (B) = Prix Dﬁa./m2 = f (E?
3)~ Diagramne (C) = Prix Dﬁ/na = iF (P?)

= Production a la carriérc

Capacité des chassis-Fil-Tila

e B
1l

P, = Capacité des chassis de SkiRkda

D'apres les diagrommes de l'optinun de production nous
pouvons déterminer lc prix dc revient en fonction de la capacité

des chassis,

I.1.8) - CONCLUSION

Apres &tude de l'organisation des néthodes
de travail, nous nc pouvons pas allcr au-

dcla des »nrix et productions obicnus,

ot viese
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II - DEVELOFPEMEFT DB TA CARRIERZ EN VUR D ATTEI"DRV
UKZ PRODUCTION P1 = 6 500 3 /an

-

+ Avec les engine de mamite~tion & - Derridlc fixe (45T)

s e s o Dpevail effectif
. LY
1L <3 J

LA I

cemsescer oo T o= grue (32T)
Pt Tercesicsncatne e ersnenciee ! o= Travail effectif

4n/®/ i
IT -~ 1 INTRODUCTION -

Par une orgsnisttion de tra¥eail, les conscitis maxima-
les de chague unitd sonmt @

Carriére de Fil-Filn

: CAPACITE T MQYENS DE MANUTENTION :
,:_.........-._..m_._._...“._...-_....n....__-.,:_......-_......,....;_ ..................... Yy

: 4 595 m3/an T prué (20 B) : 3 030m3/an

: : dérrick fize (45T) : 1 500 =

2 1 m3/on ' 1

“""-‘l"""'"'-— ------------ e Y et it b s o n s e ...__._,-_._.....‘g ....... . e e G - e .._......__.__..._._":
azsis dc Pil-Fila 1 924m3/an b ! 4
rznsport : Carriére: 3 780 m3/on H 2 camions (10 T) k
=1ne H : .ot
"--béiéﬁiiééh___"'é' 2 595 m3/em s :
+ H b ' H

&nillles~Bloas

TN

1 OOO w3 /en
+

+

85 m3/an pour le
stock

TEET

[T
ae ad eF o0
.

5 |

IT - 2 - 1) DETERMINDR LA FRODUCTION Pi.
a) Introduction i

Cette nroduction sers déterminde var un investis-

' )
sement suplimentaire pour atlieindre une enpncité totale de (=
P1) m3/wn.

BO = Capacité des chancis (Skikda - Fil-FIla) +
stocl + teilles-blocs + stock an nivesn de la cerrére (évalué 2
1C % ge 1a produvction totale)

BO = 4 704 + 470 = 5 I74 m3/an.

N oyt A . .
Comme la carrire ne 2ouvent produire oue 4 695 m3/
par an donc il faut iavests v tont er: ~ordant la m@&ne organisation
et 4ﬁ+—onnaW153tion des mé+thodes de travsil &tadifes vrécddem-
|ﬂe}_’?‘7‘

.D) Tosition M irohlame

Le Probl2me deme re relni du lermxe, masutentdion
Feg Mloce o o ndvesn Aes fromts A'dulaitation 11 e'a-id de tromver

une frue gui puicse sstisfaire nos demsndes tent oux chossés o' A
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L R A I

I'ex ~ortatio

.4
L I+ carridre de fil-fila existe ~ne ~rue de (327T)

ant travailler nendant une srnde, =e trouve en panne depuils
3 ang par suite d'une cascure ¢ AXESess; nécessite un investis-—
genent de’'30 000 “A enviror nour le réparation.

Supposons que la srue (JQT) fonctionne, 1'investissement
ponr la réparation sera pris en consi iération lors de 1! analv=e
économique ; et que la griic de 20 Ts sera acheminée vers

AYn-Smarn.
' « Nofis nrendons nour masse définie de la fegon suivan-
te : Lon-ueur 3 18 nm
Largeur 4% 10 p
Hauteur : 8 p

La méthode d'exploitation,l'orrsanisation du travail
reour les travaux nrénaratoires,pour les traveux d'ahattage et
débitage & terre afin d'obtenir des blocs de 3,5 m3 seront défi-
nis comme lors de J’aﬂéljoration et de la rationalisation des
méthodes déexnloitat:on chapitre précédent.

o Néanmoins TL temps poir la menuvteniion des blecs sera
définie suivant lee canac1tes de la srue de (32 T

C) - Capacité de levage de la grue (32T) avec. dh de
travril effoctif.

c) -1 Nous foisons traveiller efficocement la grue
nendsnt 4h/P/J, h dl'entretien et 3 h de man1nutla+1on des
blouu avec dcb1ttu€c° charcement ete....

Elle aurs une cevacitéd de levage ‘e :

Ct =4 X3 % 3,5 x 0,8 =34 m3/P/j

3,5 = volume d'un bloc

3 X 3,5 = chersenent ninimum . = 29,35 T.

0,8 = coefficient de chargement es Hlocs, A'évacuation

Aprds débitege & terre de la mosse brute de ¢

5mX 10 m X 8 m = 280 m3 nouss obtenons : 168 m3 de
ands ner suite d'une vperte de 40 %, le temps déacun-
: 158 ~équivaut 5 postes on 5 jours

y M

bloce march
tion sera de

t-o/-to




5 jours.

12T
~ 2) OR:ANISRANE DES TRAVAUX -

= PREPARATOIRES

~ ABATTAGH

- MANITENYION DE T,A GRUR (327), +troveillemt
je (voir Diacramme )

~ D'anxée l'organi ramme, le temns O 'évacustion e=t Je

Sachant gue le délhitace & terre de 1= masae dure 40

loure, il est nécesseire d'avoir 40 = 8 fronts d'exploitation

Ouverts en marche judicieusement 5 dicalé, dans Je tem»s de §

jours -t 3 masses wn vpriporation (voir diagrerme T).

La »roduction totrle sera de : 1 440 X 60 X 8 = 5 <12
' 10 m3

de bloce marchends tous les : 75 j =+ 47 j + (5i8 + 25.8).1440 =

411 jours.
15 3 durée des “ramaux priénaratoires
47 3 duréc de débitage; abattage.
578 durée totrle pour évacuer les Llocs =ux € fronte
éxvploitation
23+8 = durée totale de »réveoration de matelas etc....

Ce cui nous donne :
6 912 n3 x 300 = 5 000 m3/an
411
uter la production obtenue =n qu31+1er T
1 400 m3/ﬁﬁ e Tlocs merchands oni n'a na

[l

Il font n
avde la srue de (43
varide,

Tous surone Ffinsolement s

5 000 + 1 500 = 5 600 m3/sn. Au niveru de toutc la caxr-
ridre nécessitant :

An quoarcier II IIT, l'ouverture de & fronts exnloita=-
tion et 5 messes en pr ﬁArﬁﬂlon -~ (voir Diasremme T

Au quartier I, louverture “e 3 fronts en exploitation
“ calé Jés le temps de 12 i, ot 1 Ffronts cn oréparation coit au

total : 11l Tromts er c:nloitation
6 frcnte en prinsration
¢ - 3) uh”E‘SIIf“’ CDES MOVENS MATERIELS 5 HUMAINS SUI-~
VATTS '

veelone
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L‘ln Posec du ehouffeur ,entreticn ot panne éventueclle

/ I22

a) Introduction /
Dans le chapitre pricéddnt,nous avons not¢ les cavnncités maxi-

males des choscis,Tailles-3locs +Stock s0it:5 I74 m3/an .Avec une

Production de 6600 m3/an ,nous aurons un sirplus de(5600-5I74)=

1426 m3/an oughel il fout trouver une solution

Nous optons pour l'expor totion de I425 mB/an,celn.exige 1l'ach-

at d'une grue suplémentrire ou Port. L'achet d'un Canion (TO )

tfnnsportrnt des blocs de 3,5 m% et faisont 2vovages / iour evec

20" pour le chrre ment

M. DY le trriet Carritre - Port

45" pour lc déchargem. nt,formalitie a Port.

L=t

I h pour le ritour et il reste I h. 30'/ Je« pour



M

IT - 2

a)

donnent

T

123

- 2) INDICES 'TCHNIQUES :
Pour une vroduction de 65 60C m3/on

LEEECTIR

Pour L'ensembhle des traveux prineratoirco A

+ 1 440 X 6 = 8 A40 MB/?‘I‘l

¢ ‘masces

OPERATTIONS t Unitése : lombre < OBSERVATION 5
Ensemble aux trovaux : : . -
préparatoires, . “ . .
1) Foration de Puits + FP/n . 132 1 i
2) Sciage des parcis : 1P/o: + 1 040 . Kt
3) Sciage horizontal du H s ] B
couloir s HP/on 2 90 : :
1) Dégagement couloirs : HP/an v A5 T s .
5) Sciace horizontal de 1na: 3 H s
Mnasce s HP/am v 1 312 ] 3
TOTAL : HP/an 1 2 8421 : 1
________ B s e e T Y i 8 e T e e T o e s Q..‘,......_..._..-‘.u._’g........_.__.__.-._.. L T e
RENDEMENT : m3/HP 5,04 2 g

b) CONSOMMAIION BT EQUIPIMENT s

retion,

. Nous déterminons 1lés consommation et les éguinements
nécessaires pour les travaux préneratoires de

wresef win n

5 mas—~es en préna-
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c elnre

sa

.

OPERATIOQNS H CONSOMMATIOW “Machi-* Pou- =*Pilicre:
: : nes ¢ liee L
tenu tsablesfil énergi: ! » ' S 5
‘ = . ! 4 »

:(m))ﬁ(kg) :(m) 1e élecs 't T o s
: : g ttriques ! : * H :
et e ': ““““““ B i L e ‘e ': i ‘e .
{ —Fra‘ti o1 avoeco 3 ) o . ° . ‘a . 0 .
] SOL.J.deuseS : 218, 64 v 1 a1l 875 s s S . .
: ~-Sciage dee naroisgl3,2:13100; 1600:5 £20 g Eﬁiggupa 36 : 30 3
: H : 3 ;! B “cou- s '
: g L ? E g fpantest : r{

S b A i o R e ‘. o o i .
: -Scigge horizon- ¢ i 1 % t ? s s
:tal des couloirs t1,45:1 500% 253:5 940 % s . 365 ¢ 30 “
: R e B T Fl e = ] e s
. =Dézgagement cou- s i * " - ‘s 2 2
:loirs fr b e s tAir co 3 mar- s &
! s t £ Tmpriné: Ttemux ¢ 3 't
: 't s + 48 000 Ttnerfo-1 s %
S B i b IR trateur: s s
: . s °1l 800 = 2 e > 7
- : s sk d 7 + .2 & H :
3 't 2 "p Jdre: tcom=- % b :

H : H 1loire 1 Tores- 1 3

5 i 't s s Tseurs .

H H ' s ¢ : % -
. =Sciage horizontal? 2 .2 s s % : 2 :
dec Masces :18,5+185007189C 1 T H T 36 1 30 :
TOLAL +51,Te33 10337560 $18 455% ‘s T 108 1 90 :

: 7k 0 : : : : :

¥ L'équivalent 4'lL n3 d'rsir conprimé = 0,1 m
+« Consommation de sable @ 50 kg/P
cieessssves Aleou lors du sciage ¢ 0,02 - 0,01 3 /P

« Consormation dteau nour les foreurs : O, m3 /P
¢) EFFECTIF POUR L'ENSEM7ZLE DES TRAVAUX D' ABATTAGE,MAUUTENTION

DE 11

FRONTS BN B PLOITATION AUZ QUARTIERS I,IT,IIT, DOMNANT UNE PRO-
DUCTLION DE % 600 m3/an.




f"/"'

*  OPERATIONS t Upitée  : Nombre 7 OBSERVATIONS 1
s (i S SN M . 5 T ': ___________ P e s  ——— e e -‘:
b 1) Ensemble aux traveux: 1 & %
td'abattage est débitase s T
Td terre., : rd s
H -Sciage verti-: & : £
] cal H iP/on 986 2 ]
't ~Débitage A K 2 » T
t terre dc¢ la 3 # H
(s masse H HP/en 1 4 340 e T
H 2) Ensemble des travauxt " ] .
tde manutention de 1= srul ¥ u :
te ¢ (32 T) travaillant - B s
: 4h/ :  HP/on : 1 289 t 1

= Traveux de manu- : i
ttention avec Derrik fixe: HP/an 3 462 ' 1
: TOTAL :  HP/mn 7 073 . s
: RENDEMENT  : m3/uUp 1,07 : - :

ICOMBLE DES

i

FRONTS EN

" d) CONSOMMATION ET BOUIPEMINTS POUR I.'ED

“d % gAL

TTERS (X7,

(e,

CITL )

ol



Bisiaf move

e

i ; 3 2 3 -
: / OPERATIONS 1 COISOMMATIONS 2 Machines: Poulies : Piliers 2
; tean :ga- il :énercie: 2 2 »
: (m3):ble :(m) :flectri: : ‘.

H . : (Izg) . :que(km)_: H s 2
2 =~ Sciage verti- : 19 :12 3:1 97:17 000 : + 1 dévi B 56 2
tcal : : 00: O: :deuse 2 s H
! - Débitage & ter: : : : ;. : i

re de la masse : 40 26 T70:9 60:43 T00 : : SH 3 56 :
2 2 2 O 0: 2 2 2
2 = Manutention =-: 3 2 - £ = 2 2
tvec ~ruc (32T7) +tr: : 5 ,: 3 :
ttrevaillant pen- @ H 2 i : H 2 2
.dant 4h/j évacu- : ' : 2 : : : 2
tant 5 000 m3/an : * : : : 3 2 2
2 - Manutention a- : ’ : 1 : 2

:vec Derrick fixe, 2 : i ; s :
1évocuont 1 500m3/an ! s : : ~ 3 A
: TOTAL :+ 59 :19 6:11 5:50 700 : 2 134 2 112 3
B 2 £ DO= 770 e 3 : 2
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I1.2-3) - ANALYSE ECOUOMICUE

a) Introduction

Par suite d'une organisation, rationalisation des =néthodes
de travail ct on utilisant lcs cngins de manutcntion Derriclk (45 t)
au quartier(I), grue de¢(35 t) pendant %4 h/j nous obtcnons unc
production de 5 500 m’/ai causant des dévenses pour la nain-dfoeuvre,
¢quipcnaents ct investissements suplémentaire, grue (20 t) au port,
canion (10 t) ecte...

3-1) - DEPENSES OCCASIONNEES PAR LES TRAVAUX PRTPARATOIRES

a) Main d'ocuvrec :

. Pour la préparation d'l massc de 1440 m3 durant 75 J.

s0it :
1440 3,4
st ey = J1C¢.2 n -
79 -’ F

a) pour une production de 19,2 n’/j

. ‘_Ei“;:—c-“]‘:- f F:“" " : Salaire  : -
s Eif/D:tif/d P/J :Cﬂa?g?s con~, TOTAL DA/J
priscs

- Foration de¢ puits : L 4 1 @2 35 : 140
- Sciagc dcs Parois ° 5 ° B - 5 U 55 * 280

- Sciage horizontal |,
du couloir : Iy 7 3 35 245

.
e
(L]
.

- Dégagenent couloir, . . . ;
de la nassc : 3 " 5 R L0 * 120
- Sciage horizontal | . . . .
de la nasse iy TR 55 245
TOTAL o 2fr . 29 . ; . 1030 D&A/J

Le colit de la nain dioeuvre sers de 3

(1030 + 60 + 40). 1,10
19,2

= 54 DA/m3




128

60 Di/J = Salairc d'un technicicn

n

0 DA/J = salairc d'un chef de travaux
1,10 = coefficient dc variation des prix

19,2 n” = volunc/jour.

Concommation moycnne/masse/ jour

2117 = 0,11 o

Consommation d'eau /m3 de nmarbre.

92l = 0,0057 H3/H3

Le cofit sera de : 0,50 . 0,0057 0,03 DA/m”
c) SABLE :

Consonmation kg:m3 de marbre,

%05 T Bhg = 0 ke
Le collt scra de : 0,60 x 3,0 DA/m3
0,60 DA = frais pour le transport du sable
chauffeur, picéccs de recherches etc...

d) - Fil hélicoidal :

Consoration n/n3

Géqg = 0,43 m. 7n5
colit 3
12 x 0,43 = 5,16 Dﬂ/‘m5

@) - ESERGI ELTCTRIUE

3 :

Consomnation Kwu/n

13,453

“teho. T 2,1 Kw/m3

Coiit :

0,15 x 2,1 = 0,315 DA/m>



129

f) Poulics :

Consommaticn/m5

108
G64

= 0,0125 p./m°

Le colit scra de :
220 % 0,0125 = 3,5 Di/n’

g) PILIZI

Consonmnation : P/m”

0

L 115
serg~ = 0,0l P/

Le coin scra de :

500 x 0,01 = 5 D!;/m3

Hous n'avons pas investi pour l'achat dc¢ marteaux

perforateurs, soudeurs, groupe de transmission ctec....

Le matériel existant suffit, nais nous ticndrons conpte

de 1l'invecstisseuent initial lors du prix de revient final.

h) EXPLOSIFS :
La consommation pour 1 couloir est de 300 kg
La comsomnation totale pour 5 nasses est de
5 x 300 = 1 500 kg
Le coﬁt/n3 de marbre sera de :

= z
. %{-ﬁ% - 0,83 DA/~

L D4 = prix d'l kg de poudre noire,

3.2) - DB LNSES OCCLSIONNEES PAR L'EXPLOTZATION

(ﬂbattago, débitage, manutention)

1) Introduction

L'abattage, le débitage et la na.utention des cagins
nous donnent unc production de 168 n~ tous les 52 jours. soit @

3,5 ‘”5/3 qui ndécessite unc 7ain dioeuvre. écauinencnte ot inves-
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a) llain d'ocuvre

p/d :Salaires  : TOTAL DA/J
... fCharges comprises)

Effoc-:Effec-:
.o tif/P tif/§

~ Sciage vertical ¢ 4 : 7 ¢ % s 25 s auLs

- Prénarction du . ) :

natelas, Abattage : ' : > :

e la nasse, . 5 . 5 o S 35 . 475
- Débitage i terre 2 5 :

de la massc o = 8 o 3 35 . 280
- Manutention avec : : : 2

cngins .k .k 1 40 160

— e e e e T SRE RSN PSSR S e S —
. . . -

- Tec cofit ¢e la nain d'ocuvre scra de :
9
.(..(*.6.._._".!'__5.9.‘).__].'_1_19_ = 206 DA/n 3

545
50 DA = Salaire d'un chef d'équipe
1,10 = cocfficient de variation des prix
= = voluie/jour obtenu d'un front,

b) EAU :

4
Pour une productioa de 4§ 600 m’/an, la consonaation

totale aux travaux d'exploitation est de : 59
soit :

29, 2 0,2 n Blj

Le cofit de 1'.13/1‘_15 de marbrc est

2 3
=+~ x 0,50 = 0,004 DA/
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5

La consommation cn kg/m” de narbrc cst de ¢

19 0
3§H&QQ = 2,8 kg/m

rd
d'ou le cofit mera dc : 0,60 x 2,8 = 1,68 DA/n”

[AS]

d) fil hélicoidal

consomination @ (Tﬂ/l’l‘a)
570
600

-
(o]

= 1 1?1/.;13

o
-
o

Le colit scra de : 12 x 1,6 = 19,2 Dﬂ/n3

¢) Energie électrique :

b

S

Consommation kwh/mr

0 700 o 3

60700 = 9 Kwh/n’
6 600

- ~

Le cout sera de @ 0,15 x 9 = 1,35 DL[UE

f) Piliers :

-

112 5
e = 0,016/m
A s
Le colit scra de : 500 x 0,016 = & DI"-./r_l3
&) Doulics
- 3
Consomnation/m
130
=Sl = 0,02
65 600

=z
Le colt sera de : 280 x 0,02 = 5,6 DA/m”



-

3.3) = rofit occasionn’ mour la riparation de la gruc (32 t)

- Réparation 30 00O DL & amortir cn 10 ans au taux

;

d'intérét de i = 8 % .

Soit X = l‘ﬂ"OTtiSuCWent annucl; nous aurons
. : + 1)10 ]
X = Ir = 30 000 . =L ) = 4 L70 DA/an
Soit
z
p mdf = A S
55600 = 0.7 Di/m

2) - Lubrifiants

LOUS supposons unc consomiation de 5 1/j pour les engins
de nanutention. (chiffre cxpéricnacntal).
soit : 5. x 300 = 1 500 1/an
lc colit sera de :

0,70 % 1 500 _
6 600

0,16 Di/in’

h) Picéces de rcchang

FPoulics, piliers
acscessoirce

) ) z

lous prondrons : (,7 DA/n (chifirec cxpérimental)

Finalenent nouvs aurons
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I1;2-4) - ANALYSE DU PRIX D REVIENT

croduction de 6 600 mj/an

pour une ;
2) - Le »nrix de¢ rovient/an au niveau de liexploitation est

406 x 5 600 = 2.679.600 Di/an.

b) - Le prix de veate des mocllons/an cst 3
25 x 4 399 x 2,5 = 275.000 DA/an
prix de vente/t,

i
2,5 t/n” = dcensité dos mocllons.

c) - Charge d'aortissement annuelle pour liinvestissement
initial cst : 100 000/an
o}

H.
o

0

100 000
6 600

d) Tinalenent lc¢ prix de revicnt scra de @

= 15 hﬁ/mB

2:579.600 = 275000 , 15 - 309 pi/od

6 600
I1.2-5) - CAS_POU: UNF EVENAUZLLE EXPORZASTON DE BLOCS “ARCUANDS
4 I.'BTRAIGER.

3

Nous avons 1 425 m)/an & cxporter on blocs de 3,5 n
pour ccla, il nous faut investir
- pour l'achat d'l camion (10 t) : »rix = 120 000 DA

(] -f

a amnortir cn 10 ans au taux de i = £ 74

- nour ltachat dfunc gruc (12 t) & grandc fléche
prix = 120 000 DA

aamortir en 10 ans au taux de i = 8 %

~ Location d'unc place de 400 mz pour lec stockage
dc blocs au port, en raison de 5 Dﬂ/na/an, le colit total sera de :

2 000 DA/an - soit : !
£2000 . 1,4 DA/m”

1426
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1) - Dipenses occasionnées pour le transport des blocs au port.

1-a) - Charge d'amortissement/an du camion :

10
W = 120.000 i (1+i) aA nA

10 =17 0O0D DJ\/J{"\n

(1+4i) =1
Soit

17 000 K} A y 3
S e DA/m” + 15 % = 13,8 DA/m

15 % = frais de réparation, pikces de rechange, pneus etc...

1-b) -~ Calt du chauffeur et un Hanoeuvre/ma de blocs

| 3
(-’-D-—T'f-—:’-fl) = 10,7 DA/m

40 = salaire du chauffeur charges comprises
35 = saleire du Manoeuvre charges comprises

Tma/j = volume & transporter/j/

1-c) - Lubrifiants et essence 3 15 1/j soit 12 ?"1 ='f? = 2 Dﬂ/m3
1-d) - Charge d!amortissement/an de la grue 12 t.
: L 10
X = =120 000 —kﬁf——-)?—u- = 17 000 DA/an
(1+i) -1

soit

13,8 DA/ma, frais et pitces de rechange comprises,

PRIX DE REVIENT pour le salaire d'un grutier et d'un aide-grutier :

1857 Df'\/m3

I1.2-6) - ANALYSE DU PRIX DE REVIENT POUR L!'EXPORTATION DE 1426 m3/an

-~ Sachant que le m3 de bloc sera vendu 600 DA

~ Le prix de vents total sera de : 600 x 1426 = 255,600 DA/an

- Le prix de revient sera de : 1426 (2 x 10,7 + 1,4 + x 13,8 + 2) =
74.302/an

-~ Avec un prix de revient de 379 DA/m” a l'exploitation le gain

sera de 3
855,600 -~ (74 302 + 379 x 1426) = 241.298 DA/An convertible en

devises étrangzres.



I1I - DEVELCPPEIENT DE LA CARRIERE TY VUE DIATTETI DRE

UNE PRODU!

J LA

T I01 PE = 7600 m”’/an

- avec les engins de manutention :
- Derrick fixze (45 t) :

Travail effectif 4 L par Jjour

-~ Grue (32 t) :

Travail effectif 5 h par jour
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III.1 - CAPACITE DE LA GRUE (32 t).

Avec un TRAVAIL EFFECPIF DE 5 h par jour la grue (32 t)
sera occupée 2 h peur la manipulation des blocs aux débiteurs,

. n d'entretien donc 5 h de travail effectif par poste/jour,

»

Elle aura une capacité de levage de

Gi% = 5 x 3 3.5 o8 L2 m3 /par jour

3

3,5 m” = volume d'un bloc
3. 3,5 = chargement minimum

0,8 = Coefficient de déplacement.

Aprés débitage a terre d'une masse brute de 3,5 m X

3

10mx &n = 280 m3 nous obtenons 168 m” de blocs marchands par

suite d'une perte de 40 %.

ol

168 :
" N ! e ostes soit
Le temns d'évacuation sera de 3 L2 o &

L jours,.

1.l - ORGANISATION DES TRAVAUX :

- Préparatoires
- Abattage

- Manutention
(Voir diagramme §)

D'aprés l'organigramme, le temps dfévacuation est

de L4 jours,

Sachant que le débitage a terre de la masse dure 4O jours,

; ! . 0
il est necessaire dfavoir %— = 10, Fronts ouverts en marche

i

judicieusenent décalé dans le tewps de 4 Jours et I masses en

préparation,

La production totale sera de ;ﬁ%%axmégulo = 8640 m5
de blocs marchands tous les 75 j + 47 J + 60 j. %%%g = 431 jours

soit 8640 x 300 = 6 000 m’/ an.
131
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En plus de la production de 1600 m§/an obtenue au
quartier (I) avec le Derrick fixe (45 t) travaillant 5 h/j
et qui n'a pas varier, nous aurons finalement : 6 _000 + 1 600 =
_ngglgfyan de blocs marchands nécessitant

- Au quartier II et ITI, l'ouverture de 10 fronts

en marche décalé dans le temps de 4 jours et § masses en préparation.

- Au quartier (I), l'ouverture de 3 fronts en

marches décalé dans le temps de 12 jours et 1 masse en préparation,

Soit au total : 13 fronts exploitation s et 11 masses

préparatives avec les engins suivants :

Derrick (45 t) travail effectif 5h/j.
Grue (32 t) travail effectif Sh/j
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I11.3-2 - INDICES TECHNIQUES POUR L'EiSEVMBLE
DE 13 Froats cn Exploitation et
11 Masses en Préparation

- e

INDICES : UNITES : NOMBRE

: OBSERVATTIONS

S - R — B it o 2t 8 et e e e | Y . it Al . R
.

- Réserves Exploita-, 1 000 mB, 2.420. Durée de vie certaine 200 ans

N - - C R D e s
s i :
Production marbre . m”/an .12 700 .
Production Blocs @ 3 : :
Marchands . B°/an | 7 600 , verte aprés 40 % par suite de
: : " fissures dans le marbre.
- Au quartier (I), m”/an . 1600
- Au quartier : : :
IT, III. , m°/an . 6 000
CAPACITES :
- CHASSIS-Fil-Fila m2/an ° 92 7
- CHASSIS-SKIKDA, m2/an . 2 695
- Tailles-Blocs ¢ mj/an : 1000 ¢
- Stokc-Skikda * mB/an : 85 i
- Stoek-CARNIERE, m3/an - 470 ., (10 % de blocs Marchands en
: i . cas de commande urgente).
— e : iy :
TOTAL . m’/an 5 174

Possibilité d'exporter mi/an L2 L26
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2.3 - a) Main d'ocuvre pour l'ensemble des travaux
d'abattage, manutention avec les engins grue (32 t) &t Derrick (45 t)

aux 13 Fronts cn exploitation donnant une production de 7 600 m /an.

: UTI.LES ‘NOMBRE ° OBSE :NACiONb
1) Ensemble aux Travaux d'abat-: :

tage ct débitage a terre ’
- Sciage vertical * EP/an *'1150 ° avec 7 HP/j]

- Débitage a terrc I'P/an 5 060

.

2) Ensemble des Travaux de
Manutention avec
- grue (32 t) : Hr/an : 1 500

- Derrick (45 £) 2 hP/ah : 540 @

TOTAL ' gp/an 5 100 ‘
Rendenent m3/HP 0,92
b) CONSO HATION et EQUIP&”ENT

i Wb de nb de . Nb da
PDAT !-,‘Tl“ L I T Al A .
PEERATLONS CONSOMMATION machlnes Piliers Poulies

T ieau :sablc : fil ‘ﬁiﬁﬁtﬁk : 2 e
Eaz)  (kKg) (mad.) Elcc, (Kw) ) .

- Sciage Vertical :: 22 :14.300: 2 300 :20 000 ¢ + 2 : 65 ¢ 78
- . . - .dévidence
- Débitage & terre " 46 * 7 800712 000 51 000 10 débi- 65 ° 78

des nasses z : : : ¢ teuscs $
- Manutention avec : - -t - : = :1l grue: - i -
grue (32t) travail-, . . : .+ dcs 1
lant sur 10 froants ° : ! ' "Tlingués :
¢t donnant une pro-: : : ) : :
duction de 6 000 m3%/ . . .
an de B. Marchands.’ : i :
- Manutention avec | -~ | -. - . - _1 srue, - . -
Grue (45t) travail-" * ' ' fixe +° iy
lant sur 3% fronts : : s tcables: 3
ouverts, donnant une, . = <
production de 1 600 ; i
m3/an de biocs mar- 3 : : 2 - z 2
chﬂnds . . . . o - .
AL 68 22 100:14 300 :71 000 : : 130 3 A56
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III.3-3 = ANALYSE ECOHO'IQUE

Introduction :
Nous avons noté dans la premiérc partie dec 1'Etat actuel
qu'au nivcau de la carriere, liexploitation comporte 11 fronts

ouverts en llarche et 6 Masses en préparacion.

Avec un travail eifectif de 5 h de la grue de (32 t)
¢t 4 h du Derrick fixe, nous obtenons une production de 7 600 mB/an
nécessitant donc l'iivestisscment suplémentaire pour llinstallation

compléte de 2 masses cn exploitation ot 1 en préparation,

- Le volunc cn surplus secra dc
(7 600 - 5 174) = 2 426 m3 aqu'il faut exporter, ce
qui nécescite 1l'achat de
- 2 canions pour lc¢ transport carriére-port
- 2 grues (12 t) suplénentaires (1 pour lc charge-
nent a la carriére, 1 pour le déchargcment au port,

-~ Location d'une placc de 500 ma au port,

3-1 - DEPEISES OCCASIONNEES PAR LES TRAVAUX PREPARATOIRES

a) Main d'ocuvre :

PREPARATION D'Ui%E MASSE DE 1 44O mj cin 75 JOURS.

o —— i o e A

e e
FECHTE EFFRCTIF J
-EFLRC_“T/P . CT I/JCharges CH TOTAL
) : ‘prises. :
- Toration de puits . 5 . 5 . A5 . 175
- Sciage des parocis 6 ° 35 s 1D
- Sciage horizontal . - ;
du couloir = 5 ¥ 7 : 55 - 2h5
- Dégagement couloir ; L X L : 40 * 160
- Sciage horizontal : e ¢ »
de la lasse : 5 s 7 35 245
TOTAL : 25 : 32 : :1 140
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La collt pour la nain d'oeuvre scra dc

(1 L4O + 60) 1,10

1 L0
75

= £y,7 DA/m5

60 DA
1310

Salairc d'un Technicien - Charges conprises

11

Coefficient de variation des prix
7‘ - 3
1 40 m”= Volume dc la masse cn préparation

75 Jjours= Duréec des travaux préparatoircs d'une massc,

Z
b)__ Avec unc production de 19,2 m’/j nous aurons @

"7 T 77T EAU : SABLE: FIL :Energie: POULILS:PILIERS:EXPLO-
e (M2 o (leps . JElectr. . . ~SIFS
. (lI ) . (kg) . (nl) ._“LKIN)L_. ‘o . .

Consommation/j , 0,2 , 129 14,5 . 80 . 0,42 . 0,35 . 0,35

Prix/Unité : 05502 0,50 112 & 0,15 & 280 : 500 4

s o T ol i et e s g i e s e i st A e i B s Tt e s it e el | ————
. [ - O - . -

Dy : : : . : : :
2rix de: DA/IE‘IB .0,005. 2,35 . 9 . 0,63 . 5,6 - 9 g I
Revient ) ) ) ] i - .

¢) - Colit occasionné par l'achat d'unc perforatrice (Sondeusc de

0,40 mn de @ + Accessoires,

Prix unitaire : 21 000 DA a amortir en 5 ans au taux
de i = 8 %

Charge diamortissement annuclle :

10
2
y= =2l ooy QB8 O000L. 5 5eh/en

(1 + 0,08)191

= E
Soit f}fﬁ% = 3,60 DA/w’

d) A noter qu'il faut c=jouter 0,6 DA/m3 pour les piéces de rechanges
dc tantecux wnorforatecurs, Sondeurs...

(Chiffre Gxpérinental)
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3.2 - DEPENSES OCCASIOVNEES PAR L'EXPLOIPATION PROPRE!ENY DIVE

(Abattagen débitace, Manutention)

Il est noter que nous obtenons 164 m5 tous les
52 jours,

Soit 3,5 mB/jour par masse,

a) Main d'ozuvre
: P/J cJ.Selaires |, TOTAL

_tif/g - colBprEgs ~DA/Y

- . -

T T T T T T Tffec- Effec-
"tif/P “tif/J

Sciage Vertical

= . D o B ¢ D g Ib . 280
- Préparation Mateclas ' . . i )
Abattage de la Masse 6 6 O * 35 * 210
- Débitage & Terre de . . . . .
la Masse A - 8 3 S 35 * 210
- Manutention avec ILngins |, 5 s 5 R . 40 . 200
TOTAL O -1 (- . .900 DA/J

e ———— = a e —— ot it sl

Lc cofit de la Main d'ocuvrc scra de $

(900 + 50 + 70 + 60) x 1,10 = 3285 DA/I‘:‘IB

3,5
50 DA/j = Salaire d'un chef d'équipe ; 1,1 = cocfiicient de varia-
tion des prix.
70DA/ ] = Salaire d'un ingéniecur

Salaire d'un Technicicn.

60 DA/
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b) Avcc unc production de 25 m”/j nous aurons :

:Encrgi

I44

. EgU . SABLE.ElOC..Egg: "PILIERS ppp :Lpzfifi—)
K e m?) t(kE) C(Rw) (RS G lm ) To TR
Consommation/ . 0,22 , T . 238 . 00,5 . 045 o 47 . 15
Prix/unité ¢ 0,50 : 0,50 :0,15 :280 : 500 : 12 :0,80
Prix dC I‘O\fibllt : * ; - : & :.b T :m--_"__l * T
DA/m3 ;0,085 1345 1,41 , 5,6 , 10 .1,9 ,0,5

¢)- Investisscment suplémentaire pour 1l'exploitation de 2

fronts soit éb_é&&Q“§L§9_= 1 728 m5
100

c.1l) - Installation d'un groupc dc¢ Transmission pour

Fil Helicoidal alimenté par un moteur 15 cv. & bi-courroics.

Cofit de liinstallation + motcur = 2 000 DA A

anortir sur 10 ans au taox d'intérdt i = 8 %

axdl@
X = = 2 000 0,08 (;;iLildbi)lo =
(L + 0,08) "-1
= 298 DA/an
Soit @ =
.‘g..-._gi-‘. i Q 3
1728 = 0,172 m“/an

c.2) = 2 Installations complétes pour circuits de

£il h#licoidal comportant chacune
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T T TThwrERTEL T T T T I ppix momAnL T
- 1 Dévidcusc : 3 150
- 2 chariots métalliques porte- '
blocs : 970
- 6 crochets do calble @ 24 mnm - 1 140
- 2 Dobines de cables @ 24 mn : I 780
=12 poulics mobiles avex axes : L 200
~ 6 pouliecs fixes d'oricntation s 2 340
- 2 manivelles : 20
~- 2 crics a vis : 960
- 800 m,1. de fil héliccidal z
12 x 800 : 9 600
- 1 Trcuil de tiragec puissance : @
12 c.v. . 2h 130
- 20 rouleaux en bois ; 1 200
POTAL ' 54030 DA

o]

Matéricl & amortir en 10 ans au taux d'intérét i = 8 %

x=2x54 030 x 0,08 (L+0,08)"% =108 060 x 0,149 = 16 100 Da/an

(1+ 0,08)1° 1

soit @ 16 100 = 9,4 DA/m3

1 728
d) - Dépenses occasionnées nour la réparation de
la grue (32 t).
- Cofit : 30,000 DA a amortir sur 10 ans au taux i=8 %
- la charge d'amortisscmont annuelle est @

(1 % Oﬂgﬁ)lg
(1+ 0,08) -1

I

X = = 30 000. 0,08

= 4 470 DA/an

%ﬁ%%% = 0,59 DA:m3

soit @
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¢) Pour lecs piédces de rechanges, pncus, vignctte nous prenons
comme charge 0,7 DJ;/m3 (chiffre expérimental),
- Dépenses pour liachat d'unc grue (12 t) a la
carriére servant pour lc chargement dc blocs,

Colit : 120 000 DA. charge d'amortisscment par an cst @

0110
120 000 . 0,08 L *0s08)" -

(1 + 0,080)*%

17 000 DA/an soit : i%—ﬁgg = 7 DA/m”

1

IIT.3-4 -~ AWALYSE DU PRIX DE REVIENT (pour une production de 1?6b0/an)

L,1 - Le prix de revient pour les travaux préparatoires est :

Pp = 68,7 + 0,005 + 3,3 + 9 + 0,63 + 5,6 + 9 + 1,4 + 3,6 + 0,6 =
= 101,83 DA/w’
L.,2 - Prix cde revient pour les travaux d'exploitation:
Pp = 338,5 + 0,045 + 1,45 + 1,9 + 1,41 + 5,6 + 10 + 0,5 + 0,178 +

+ 9,4 + 0,59 + 0,7 + 7 = 577,22 DA/w’
Soit au total : 377,22 + 101,83 = 479,05 DA/m3
Nous prenons 480 DA/mz. Auquel il faut enlever lec prix de

ventc des moellons obtcnus aprés abattage et dégagement de couloirs,

a) Le volume des mellons est de 12 700 x 0,40 x 0,7 +
7.130 = 4 480 m”/an

b)Le prix de vente des mocllons/an est

25. 4,480 x 2,5 = 280 000 DA/an

c) - Charge d'amortissement annuellc diic aux investis-
scraents initiaux est :
100,000 _ >
“5t00. = 13 DA/m
Finalement le orix de revient scra do @
~ 2 z
d) M.Z%_Q%Obﬁ_uﬂoﬁ + 13 = 456 _DA: n”
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ITI.3~5 =~ Cas vour une éventuellc cxportation
de 2 L26 mB de blocs marchands & 1l'étranger
ous aurons 4 exporter 2 L26 m5 en blocs de 3,5 pour

cela il faut investir pour l‘fachat :

a) - 2 canions :

Colit : 120 0C0 x 2 = 240 000 & amortir sur 10 ans
au taux de i = § %, la charge annuclle d'amortisscnent sera de ¢
24,0 000 % 0,149 = 35 000 DA/an soit

%iuggg = 14 DA/m”
B) I1 faut ajouter les frais de réparation, piéccs de
rechange, pncus, vignettes, etc.., 15 %, soit au total

Transport + frais = 16,1 DA/m3

¢) = Salaire de 2 chauffeurs et de 2 nanocuvres

(2.40 + 2.35) _ 3
I = 10 DA/n

d) - Lubrifiants + Essence :

Consommation 30 1/j avec un prix unitaire de 0,70 DA/l nous

aurons : 24 5
W 1,6 DA/m
e¢) - Dépenses occasionnécs pour lfachat d'unc gruc (32 t)

pour lc déchargement et charzement au Port,

cofit ¢+ 120 000 & anortir sur 10 ans au taux de i = 8 %
801t ¢ 1,0 000 . 0,149 = 17 000 DAian soit : %zg%gg = 7 DA/m”

f) - Pour la location d'un parc de 500 m2 nous aurons:
avee 5 DA/m2 le coflit total sers 2 500 DA/an soit : é§E§6= 1,025 DA/m3

g) - Salaire d'un grutier et d'un aide grutier :

£ﬁgii~§2l = 543 Dfa/m3
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ITI.3-6 -~ AUVALYSE DU PRIX DE REVIENT POUR L'EIPLOITATION
b 4
DE 2 426 n’/an

a) - Le prix de vente d'un m5 cst de 600 DA

L=

b) - Le prix de rcvient sera de :
2 426 (16 + 1 + 10 + 1,6 + 7 + 5,3 + 1,02) = 97 040 DA/an

Le prix de vente scra de :

600 x 2 426 = 1.455,600 DA/an

Avec un prix de revient de 456 DA/m5 a ltexploitation, le
gain scra de
1.455.600 - (97.040 + 456 x 2 426) = 252.304 DA/an

convertiblc en Devises étrangéres,
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IV.4 - ANATYSE ECOHO'INUE COMPARATIVE EITRE LES PRODUCFIONS

- _ =
P. = 6 600 mj/an (% P2 = 7 600 =”/an

1

1) -~ Résumné dus prix de revieant

e e w4 s s mes S D T ———

tProduction tlpes ration- :Pour unc ProsPour unc Pro-

.actuelie : Laalisatiogn ¢ duetidy Po= _ductioy P.=
1800 n”/an © 1630 n” *6600 n’/al  "7600 n’/af
: 3 : :

. - 5 : s - : R

Prix de . 1 . .
revient : 500 j 306,45 T - 3% : L.56
DA/~ -

————n M e e e e R a4 4 ke

. [
- .

2) - Etude comparative entrc les productioas P1 ct P2 .

~ Nous supposons que le nrix dc vente du 23 a la carriére
est de : 600 DA/n”.
A/ GATIIl POUR UNZ PRODUCTION DE 6 500 m3/an

~ A liexpaortation dec 1 426 n3/an aocus obtecions un
gain de 241,298 DA/an,
- Le prix de revient /an scre de ¢
5 174 x 379 = 1.960 964 Di/an
- Le gain total exportation + »nroduction sera dec :
G, = 241,298 + (5 174 x 600) - 1.960 964 =
1,384,734 DA/~ soit : 210 DA/I.}3
dans le cas ol aucun bloc ne sera traansformé en Dailes, Brutes,
Egrisées, Polies,
B/ GAIN POUR UNE PRODUCYION DE 7 500 mB/an

~ A 1l'exportation dc 2 426 ’/an nous obtenons un

gein de : 252.304 DA/an,  goiT 3% ) -
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- Le prix de revient/en sera de :

5 174 x 456 = 2,359.344 DA/an.

-Le gain Total Exportation + production -

GT = 252,304 + (5 174 x 600) « 2,359,344 = 997.360 DA/an

gLk 131 DA/m>

4,2) - Courbe finale de l'optimum de production. (voir diagramme 9)

V - CONCLUSION :

Entre le gain pour une production P1 a 6600 m3/an et une

production P, = 7 600 m3/an nous optons pour le ler, c'est a dire laisser

2
la structure de la carridre telle qu'elle est, rationaliser, organiser les
méthodes de travail, investir pour la réparation de la grue (32 t) et

exporter 1 426 ma/an a l'étranger,

Mais dans le cas ol nous voudrione faire connaitre lee
variétés de couleurs du complexe "Marbre Est", nous optons pour la

2&me solution c'est & dire ouvrir d'autres fronts,



——
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CARRIERE DE ATN-SMARA

e e

a) Préambule :

Les travonx d'exnloitation porteront au Secteur V, soit a
300 m & 1'Best du bAtiment et Ateliers de la carridre,
L'accés au Secteur V sec fait soit par le "Quartier 6"

Soit par la piste qui méne & la carridre.

Le projet portera sur 1'exploitation de la partie Het que
nous apnellerons "Quartier V". La produvection prévue annuel-

lement sera 4%5 m3 en blocs mnorchands.

.

I - POSITION DU PROBLEIE : i

Pour assurer la sécurité de l1l'exploitation :
- la paroi ouest initialement 559 doit 8tre ramenée A 45°
- la découverture se fera du niveau 728 au niveau 719

~ décoller la couche de marbre onyx de la parol eccst.

Pour accéder eu "Quartier V" avec des engins de manutention
et de transport il faut :
= Blargir la voie d'entrée de 5 m & 8 m,

= Modifier la pente de 27° a 10° sar unc longueur de 42 m,.

Notons que nous commencerons par les travaux de modification
de la nearoi ouest avant les travaux préparatoires de la mas-
se,

Les travoux d'élarpgissement de la voie d'entrée se Teront

en m@&ne temvds gue les travaux d'exnlaeitation.

Les travaux d'aména~cme:t d'uae niste, ainsi que l'aménage-
ment d'une partie pour le stock de blocs se feront en méme

temps que les travaux d'exploitation.

s wfares
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1 - a) lntroduction :

Le volume de découvertire 3 déplacer ne sera calculé que pour

une production de 32 x 5 x 3 = 576 mS/an de mearbre onyx.

- Modification de la paroi ouest de 55° a 459, sur unc
longueur de 28 m et 5,5 m de heuteur, redréserrtant un volume

V. = (.13 #2.9) 5, X 28 = 2695 m3

X
2
- élargiscement de la, voie dtaccés de 5 & &m our une longueur
de 12 m représentant :
V2 = 12 x 5,5 x 3 = 99 m>
2

- Wivellement de la voie d'accés de 270 & 10°, sur une Jlon-

gueur de.42 m et 8m de largeur, représentant un volume :
v3 = (42 + 12)x10,5 x 8 = 2268 m3
2

- Nivellement et aménagement d'une piste qui mé&ne & 1'exploi-

tation et relisnt la piste princinale :

Lopngueur : 45 m, largeur : 3,5 m, représentant un
volume
V4 = 3,5 x5 x 45 = 400 w3
29

- Aménagement d'une place servant pour le stock de bloes
représentant un volume de @

V5 = 10 x 10 x 0,40 = A0 m3
Soit un total de

V = 2 595 + 99 + 2268 + 400 + 40 = 5 502 m3 a déplacer,
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= Pour les travaux de découverture, nivellement et aménage-
ment deg terrains nous e ployerins un Bulldozer nrésentant
les caractéristiques de capacité, suivante
= Capacité horaire du Bulldozer :
Qm3/H = 3 600 x Vx & Kl x X2
Po K 3

V = Volume A dé&placer = 4 02 m3

d = coefficient dc¢c remplissage du Bulldozer = 0,80

K1l = coefficiunt = 0:60
K2 = pente =10 %
T = durie effective a'un cycle t = T1L 4+ T2 + T3 =
25 x 60 = 1 500 S.
avee tl = temps de chargement = 5mn
%2 = durfe de l'aller 3 plein = 15 mn (vitesse du Pal-

1 est de 10 m/mn.
t3 = durée de retour a vide = 4 mn
K3 = Coefficient de foisonnement dans le godet = 3.
dtou
Q=3 600 X 5 502 x 0,80 x 0,60 x 0,1 = 212 m3/H
1 500 ¥ 5

- Sachant que le Bulldozer travaille & 1 v»octe de 8 h, exige

en moyenne 2 h de riparation et 1 h pour les différents dé-
placements. (parocis vpiste etc...), donc il peut dénlacer un

volume de

212 x 5 = 1050 m3/P/J.

« La durée totale d'évacuation scra de : 5 postes environ,

1 - C) Persornel ¢t consommation :

= 1 Conducteur du Pulldozer
- 1 Aide-conductecur

soit : 2 H P/j, ~u totol 2 6 = 12 HP pour les traveux de dé-
blaiement,

Consommation_en_Gaz-0il

- Sachant que le bull consomme 30 1/100 km. Le trajet parcou-

™M1 Berso de *» B wl1ER - 9 o m oo o e
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« Ajoutons a celd la consommation de 1 kg d'huile ct de grai

5e Dar poste.

1 -~ d) Bn Résumé :

Consommat. Total
Engin| Durée |Nh. HP/J| 9.0/P HP Cons
Volume & débla- BU_:'L]_. i
cana- 67 2 2,25 18 135
yer /4 902 m3 Eiffh

I -1 - 2 Trovaux de posc de rails pvour l'acheminement des
bloce jusgu'au stock représentant une longueur de
54 me

- Pose de hallests dont la quantité est de 20 M3 environ

pour une distance de 34 m et une largeur de 345 ms

- Pose de traverses distants de 600 rim, lcs unes des autres

au votal nous prendrons : 62 travers.

= Pose de rails sur une distance de 34 m. ILa longeur d'un

rail est de 9 m, pour une voiec nous aurone : 8 rails.

Il est a4 noter que les ballats doivent &tre bien tasscr pour

Quc les traverses ct rails puissent supporter la totalité

des blces d'onyx.

« 81 on traovaille é.lp/j, nous surons

.1 » avec 2 HP/j

= Pose de ballasts
= Pose de traverses : 1 n avec 2 H.P./j

= Pose, de reils : 2 p avec 3 HP/j.

Total : 4 vostes et nécessitant 7 HP/J soit 28 HP pour la

=

Voie ferrée.

4eant d'entamer les travoaux vréparatoires nous décollerons
la couche de C,30 m d'épairseur, 32 m de longeur et 8m de
hauvteur.

Cette couche de marbre présente un danger pour les ouvriers
car entre elle ct la paroi est existe une Ffine couche de
matidres ccreuses friables.,

Pour enlever cette zone nouvs aurons besoin

= d'un marteau serforateuvr

- de barres de fer
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Avec un Travail effectif de 1 *p/j il faut :

Trevaux d'enlévemnent

1l poste /f-h/P/J.

- travaux d'évacuation : 1 poste /Lh/P/J.

-~ ” he .
Le morteou perforateur consomne 2,/ m3/mm soit

2,4 x 240 = 576 m3/J.



TRAVAU X PRETARATCIRDS I5¢

I-1-3

a) Introduction :

‘

Les travoux préparatoires eomportent :
a) 1) La foration de puits de 90 mm de @ et 3 m de profondeur
a) Pour le sciage de parois d'un couloir de roulagec.
b) Pour 1le sciage de parois de 2 autree couloirs servant
bour la pose de piliers et passage du fil.,
c) Pour le sciange en 8 tranches de la masse de marbre onyx

« S0it 8 sondages de 3 1 de nrofondeur.

a) 2) Deux oupes verticales sour dégager le couloir de: roulage et

utilisntion d'explosifs par le suite.

a) 3) 4 coupes verticeles pour l'ensemble des 2 couloirs de dé—

gagement avec utilisation Ad'exnlosifs.
a) 4) 2 counes horizontales de la masse de marbre ONYX.
a) 5) £ coupesg verticales de toute la masse.

« Notons qu les travaux préparatoires ne commenceront qu'une
fois des travaux d'aménagement de la paroi ouest seront terminés

et sc feront en mBme temnse gue le nivellement de la voie d'accés

Principale au "Quartier 5".

3 - 1) Travaux brésaratoires @

« Tour dézager le couloir, de roulage il est nécessaire d'effec-
tuer les traveux suivant
2) Position du Pb : Il g'agit de forer 4 puits de Q0mm de d et

3 m de profondeur, soit 2 puits de chaque extrémité, uvne fois
les puits terminés, on nlace les poulies counantes pour scier

les 2 »narois verticales distantes de 3 m.
o« Les travoux de foration s'effectucront simultanément pour 2
ruits & 1l'aide de 2 nerforatrices type MP 86.

« L'avoncenent des perforatrices est de 0,E0 m/P.

kel %
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h)

Cyclogrnmne de forntion d'vn puit/ooste.
138

C) @figgyif_gzﬂggggggmﬁtio- Hour lh Fforation Fe A puits
On travaille a 1n/j.
Dégignation b HP/J HP/Fora Avance~| Bnergie | Machines Eau/m3

tion de |ment/P (Kw) fora-

4 puits tion de
: - puits
Pour lao fo- DMPETS &
I‘Ct’bior- G_OS orn-~ O, O‘/r X
puits ; 48 1,3m | s000(xw)| trices |12 X 2=
. La consommation du f£il est de : 400 ml/50CP.

3 - 2 ) Sciagze au fi2 d'une 1qr01 verticale du couloir

a) Introduction :

ment 2 poulies coupantes,

de il hélicofdal teurnc

couloir de roulase.

et

A l'side dtun

LAprés foration de 2 puits on place immédiate-
croupe de transmiscion

coupe les poryois verticales du

oimstil 5 s
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« Notons gue les poulies sont intlégrices dans un tube qui péné-
tre dens le puit.

v;rtlcwle/P.

AV 2 SR Dot D T b S0 B LY
Lo UL.J./")".I‘O:L : 3 X 16 h = €0 h so0it 10 » ou 5 jOL'rS/].:}E';‘J.’OiS
verticale. G, 8

e Pour la coupe su fil or travaille & 2 P/J le ler est le prin-

cinal, le¢ 2&mec est un poste de survceillance.

- Bffectif et Co;somﬁpﬂlor

Dégigna-~{ Nb HP/J:HP/paruiséTem:é Avanco: Consommation ]
tion (p) ment/P BEou 9ae. Filliner— Pou- |Pi— |

. ble|l (m.| gield lies 1ior4
kg | 1)| xW

Pour 1= ]
counc
'L pa-

roi I 55 | 10 {0,30m 1| 500| 200
ml
2 parois 7 70 20 0, 60m 2 11000 400
-] /50

|
1 ' ) i i ¥

‘A
'
(&)
@
1

=
Q
o
w

Ul

3 - 3) Dégngenent di: couloir de roulage par foration en tir

a la poudre noire

a) Le a¢ gagement se foit war foration de trous de 1,50 m de

profondeur ¢t 35 mm de @ avec tir 3 lo poudre noire.

Cimmiliaun &



On utiliserns deux martesux perfor-teurs (Atles comnco)

L'avrncement est de :

Tos cartonches employécs ont

12 cm/mm.

¢

3L
P

On perforera 8 trous/volée, on met

au. total 80 certouches par volde,

« Le

65

y 85

(S|

7

W H o

x

Totr1l/p

. Volume Totel du couloir est

volume 1 dérpazer poar volie est
= coefficient d'efficacitd
= longueur du trov.
= surface de dfgerement
%
= Taif. X 4 = 30,8 m [P,

b) Schéma du tir

oS SR :
ﬁ Ll i -a' ’I, P l—;l“h‘;:_}c(-‘ ’r?"‘_r‘.;b ?

r ;A
A /
| I

05 m S} g Cf ;
v/ /
A 7
f 1 % /
Am7 o) 1 {{ﬁ'
/] \ 7 /
/i .
I
65w ’:
; ’

\!r )
C— -'B " s
}-A..{.;L"/z il & S g s A,

T; S 13’5
;‘; i’,‘

i
/{Igm 4
7

1< ’
’ {
/ i /

c) Cyclo remme de fo

150
35 mm
= 100 mm
= 100 g
10 cartouches par trou soit

3% 205015 % 0,85 = 7.7 /v,

3% 3 =72 m

ration et tir par poste :

m - :
Lemns de foration des & trois est :

o
95 mm + 2% mn  (tem
ha

o6 e mmnoeuvre) colit au
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DO a1 2= 1 S S - = 1.5 H 1. TM3 CLE arbre Zag! /P/' .
UL nous 1sposons de 2 foreurs, 2 aides-fore

- : o 3
cgagement couloizx =1 = 5 i S ENnViron.
15,4

e

e 1 8t
Tl s B = 290 dee on1lod Qe er
16 > N U Xg/ C 3 o3 eg -

pour 1 marteau la conscmmation est

sechant aqu fl:_).:. travaille ¥, (“, mri /ﬂ 01 Ao s

2,4 X 240 = 576 m".'_/P/,_T. Soit au total 2 martcaux/cou

[lars ) = == I - . 7
216 % 2 %X 5 = § T60 m3/couloir. /

=

/
o/




b o - -
€, un résumd nous ourcens o IOaJ

'HP/JT | Durée b __Consommation ; L
; &P/cou-inwlo—thtcrlul Ai Rendement
| loir ! 81 fKg)
o] i i mol’El
Pour le dé-~| 5 e
gagement du ; t:Thr-
couloir de | ﬁﬂﬂx !
roulage deo perfora
= tevrs =
72 w3 5 5 25 80 | Tees * |5 760 | 2,8m3 /HP
Dregsscur
. (Atlas
— ! i 1 = { Conco) ,
3 - 4 ) Treveux de dégagement de 2 couloirs
a) But :

Le but de ces couloirs est de Ffous permcttre la —ose des pilie:
Pour les différentes coupes verticales =% horizontales,

« Le dégagement se fait par foration de trous de 1,5m de profo:
deur et 35 mm de @ avec tir a la poudre noire.

On vtiliscra 2 marteoux pcrforatcurs (Atlas Conco) pour chaque

couloir.

il
W
57
8
g
g

Les cartouches employées ont : /@

I
[
(@]
o
3
2]

{

fa
Lf = 100 gr.

On perforera 5 trous par volée dans ague trous on placera

loscartouches, soit au total 50 cartouches/voléec.

» Le volume a dégager/volée = 1 X 2 X 1,5 % 0,85 = 2,55 m3/

volée. 0,85 = cocfficient d'efficacité.

. Surface de dégagement : 1L x 2 = 2 m2,

» Avancement »ratique ¢ 1,5 X 0,85 = 1 275 m.

« Volume total des 2 couloire = (32 x 1 x 3) + (8 x 1 x 3)

120 m3. ol e i
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. Lc d8rancment de morllonzs se Tera le lendemain matin avant

la foration.

. Volume a dégager/jour : 2,55 X 2 = 5,1 m3

. La duxrée de dégagement des 2 coulnirs est :

120 x 8 h = 190 heurcs soit 23 j et 6 heurcs on prendra 24 J
pour plue de slcurité auquel il faut ajouter 2 H/J pour le dé-
Tagement des moellons

soit ou otal : 26 postecs et comme nous travaillons avcee 2 mor-

teaux perforatcur, 1la durée totale de dégrgement sers de :

13 postes.

a) Consommation :

. D'exploasif

In consommation en poudre noire nar jour cst de :

100 x 50 x 2 = 10 kg/j soit =u total pour lcs 2 couloirs

10 x 2 x 13 = 260 kg.

« D'air commrimé :

Un mertcou consomme 2,4 m3/mn, sachent 2 qu'on travaille

24C mn/j, ln consommationiournalidre pour 2 marteaux secra de @
il B EaA mn N 2= L AhE n3/j et pour toute la durée de dégn-

vement “7s 2 couloirs.

1 152 = 10 =.11 520 :m3,

On vwtiliscrn : " = 2 Torecurs
{
|
i = D ldde-Foreurs

- 1 Boutefeu

Au total : 5 HP/J coit 65 HP/2 couloire.

x sl
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. Avec 2 mnchines »nerforatrices ll'avencement par 3 est ¢

2 x 0,68 = 1,36 m/3;

ILa durée totole nour la forrntion de 8 puits est :

8 X3 x & h = 140 hcures soit = 17P. ct 4 heurecs.

Avec plus de sécurité on prendra : 13 postes.

ﬂ) Conscommation et effcctif pour forer 8 puits.

HEP Duréci HP/8 P Consomm~tion
1 (P-) puits| eau iBnergie B.] Machines Avanccmont?ﬁ?
(nB%
Pour 1o }
if;o_i 0,0/ 2 per- | 0,34 m/HP avec
&tlion l x 2 fora— 2 perforatrices
puits | & 1€ 72 18 4000 M tours
¥ »
avee 2 oy
Son-
deu-
5C8S.

Consommation pour la perforatricce : 0,04 mj/P_

3 - 6 ) Provoux de coupce verticales

a) Byt o
Pour obtenir des bloecs perallalespipnédiques de 3 m3 de marbre,

il est nécessaire d'effcctuer des counes verticales,

b) Prineive :

Avrés 1ln foration des puits on instanlle un tubec maniable muni
d'une poulic ; a l'autrec extrémité dans un couloir on place
un pilier avec poulies, lc fil hélicoTdal relié oux 2 poulies
avencc verticalement et coupe le nombre onyx.

Le il hélicofdal tourne grfice au groupec de transmission ali-

menté nar un moteuie 7,5 cv.

s wiffosas
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Loge / jour

troavoux de sciase on travaille 2 2 postes

= V""‘f i st
GWf-b /{%dwwrm“ g =2t

;_‘Aﬁ}gaﬁé’u@‘"‘

dTﬁL/.z’ug'; _ -

|
16 x 10 = 16U postes

= 3 pour le passarze du fil
o« Lleffeetif est de - 2 pour le pese dog nilicrs
6 HP/J

- 1 chef d'équine
cormme on travaille a 2 postes / J, nous =zurons i

6 x 16C = 480 HP/ pour les coupes verticales de toute

s s wfuss



d) Consommation et Main-d'oeuvre : La8

e e f———— T T B o e o — . ——

}
i | |

HP/J|Durée,Total| Jru il Encrgid Pi- | Pou~| Sablc Rendemenq
(7) | BPL | (m3) ml IBlectri] lier lies

NN (MO e - que (KW ) "
Pour 1la [
I"éﬂliSa_
tion de | 6 l g0 480 | 1,61280 | 4250 15 19 [ 8000 |1,6 m3 dd
16 cou- mvrbro/
nes I HP
vertica- ! | i
lcs ? 1 ! l

+ Consommation d'ceun est de 0,01 m3/P
« Consommation de sable : 50 kg/?
« Consommeation de fil : 400 m 1/50 Postcs

e 1L pilier et 1 woulie / mois.,

3 = 7 = Troveux de eciage horizontal de la massc.

S e S ———— St B — o o SN S N S S - ——— o —

a) Introduction

Pour obtenir des blocs de 2 m X L m X 1,5 = 3 m3, il est néces-

Salre de frire 2 councs horizontalee, l'une & 1,5 m du plancher

de la masse et l'autre & 3 m.

Ce qui représente un scicze de (32 X €) x 2 = 512 m2 soit
8 X 2 = 16 m A'avancement dans des conditions relativement
difficile,

L'avancement au fil est de 0,30 m/p environ,

b) Principe

1) Pour une coupe horizontale :

Dans lcs 2 couloirs situés de nart et d'avtre de la masse,
installe 2 piliers & poulics d'orientation et fixes. Le fil
hélicoTdnl reliant les 2 woulies tourne grice & un groumne
de transmission alimenté Har un moteur 7,5 C.V. et avaonce

dans 1o masse d'onyx. /
. & w L B



2 CJ

« Sachant que l'installation des piliers, poulies, fil hélicofdal

et lo vérification de l'avencement du Ffil dure 1 roste,

Le temps pour unce coune scra de

X 8 h = 213 heurcs soit

0,3

270 en prenant 1 noste nour la prénaration des niliers, »Hassa-

ge du fil, réparation pour une éventuelle cassurc,

i total nous

aurons 3

27 + 1 = 28

nostes.

b - 2) Pour le sciage de deux couves horizontoles, la durée

Seras. de 56 postes on prendra 57 prostes avec plus de précoution.

« L'effcctif est de :
6HP /J

soit -

c) En _résumé nous avons

6

- 2 posc de piliers
= 3 mour le passage du Til

= 1 Chef d'équine
20 = 174 HF/jours sachant qu'on travaille & 2 P/J.

OPER&TIOESiﬂP/J,?uréc Total Consommation ;
[{3) (HP) eau | Sablc| Pils Bne gi¢ Piliers| Poulies
W _ (m3 . (KW !
Pour une
counc horid
zontale 6 14 8. 0,29 14108 224 Q560 5 6
I . S
| Pour 2 cou- ' f ’
Pes hori- l
zontales 6 29 1174 10,5| 2850 | 456 1920 10 12 §

sy 4 R



I - 1 - 4 TRAVAUX D'ABATTAGE : 170

a) tntroduction :

Pour obtinir des bloes de 1,5 X 1L x 2 = 3 m3, il faut débiter
la messe en diffirentes coupes distrutes de 2 m les unes des
autrce.

Il ¢st & noter qu'aunaravent des coupes verticales et une ho-

rizontale ont été effectudes

b) Pr1n01ab -

Pour faire unc counc verticale, on perfore un puit suivi immé-
diatement d'une poulic coupante, sur le couloir de roulagc on
place un pilier A poulics. TLe fil hélicoTfdal reliant les 2 nou-

lics, avance et tourne grficc au groupe do transmission.

c) Poration d'un puit de¢ 3 m de Drofondeur ¢t 90 mm de g .

Avec un avancement de 0,80 m/P, lz temps de foration,
Installation de la machine, du tube cerotticr, vérification...

est de ¢+ 3 X & h + 1 poste = 5 postes environ
0,80

81 on travaille 3 1 poste/jour, la duréec totnle scra de 5 Jjours,
L'cffectif est de 3 HP/j soit au total : 15 HP/foration d'un

puit,

d) Débitasc d'unc_masse rcprésentant @

2 X8 x1,5 = 24 m3

« Aorés la foration on installe immédiatement unc noulic cou-
rante, sur lc couloir de roulage on nlace un pilicr & »Houlics
fixes d'oricntation, lc¢ fil hélicoTdal reliant les 2 “oulics

coupe l'onyx,

gl o
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Sachant que l'installation des piliers, passagc du fil, véri-
fication du chariot tcndour etc... dure 2 postes soit 1 jour
Jusqu'on traveille & 2 P/J.

L'av;ncemont de coune cst de 0,40 M/P, lc tem»s de sciage

est @ 3 X8 h =60 soit au total : 8p+ 2p = 10 postes
0,40

ou 5 jGﬂrS/COUﬁe.
« L'effectif dc 5 HP/J, le ler poste cst le princinal

5 X 5 = 25 HP/Coupe,

e) EBffectifs et consommations totales

CPERATIONS | HP/Jg?uM?e Totoll Bou Pil | So~ | Ener- |Pou-; Machi ~Ren~
i Pi (HP)[ m3  jml ble | gie ile lies nes | de- !

; tee | Blec. ment |

Forntion ] i , [
d'un puit 3 5 15 0, 2(:1 570 1 ‘p(}l": O,TO
- fOI‘E‘."‘i / !_ |
Scinge 4A'l T 1= | tricg =1
coupe de {
Ex3=2/m2 = 10 25 0,1 AC0} 500 350 5 5 ¢
re*o §en— |
tont i
d'avence- . '
ment ! !
' : : : : i

Remaorgue @

Consommation ¢ 'cau pour les nerforstrices : 0,04 mB/P.

Consomnmation d'ecau pour les différentes couvnes : (0,01 MB/P.

I -1-5 - DCARTAGL TT MANUTENTION DES BLOCS

h) Introowctlon :

Il est & notcr gue le morbre onyx de ATn-Smara ne contient

pas des fissures ct joints comme le marbre de Fil-Fila, néan-

moins on su»nose que l'on nerd 20 % de la masse totale lors
de l'abattage.
Ceux—ci riécunérés pour la »réparntion des matelas, ces der-

niers sont égclement prénarés de terres, éboulies ct sable,

sund v



On écarte le bloc de 2m x 1 X 1,5 = 3 m3 qui tombe sur un ma-
telas =iiparé a cet ¢ffet afin d'anortir le choc.

Tous ces trovoux durcent 5 heures et nécessite BHP/J. Dés que
le bloc cst a terre, lc treuil n° 1 le tire jusgi'av niveon
deg roils ou la grue (20T) attend pour charger sur un chariot.
La grue 3 vide revicnt jusqu'ou porc de stockage ot clle at-

tcnd le chariot pour le décharger.

Ainsi le cycle rccommence.

b) Canacité de traveil du treuil n® 2 ct de la grue (20T).

« Puissance du treuil

b) 1- Position du problime :

Il s'agit de dé¢terminer la puissance du treuil & n»lacer pour

ensité 2,6 T/m3, sur unc dictance de

jai

tircr un bloc de 3 m3 de
34 m avec unc pentec de 10 °,
Offort maximum de traction.

Pm o= / CO + C1) (sinB - W'Cos B) + p 1 c (sin B - W ¢ Cos B)

C 0= ids a vide du chariot

1 = chorge du chariot

+in B = per 2 des rails

W ' = cocffirient de résistance qui tient compte de 1l'effort

de froc.ocment des roues contre les rails,

P = noids du -able en kg/m

Le = Longucur du chemin & parcourir

W ¢ = Coefficient de résistance du du cable sur rails.

soit Fm = ( 100 + 7 800) (0,17 - 0,05 x 0,9)+ 134 f0,29-0,2-0,9)
P m o= 800 Kg

. Puissance du motcur : ¥ = I'm V

T75x0,80

Soit : N = 800 x 1,25 = 17 C.V.
75 x 0,80 suisifinraie
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@) Cycic de chorgemeint ¢t évacuation avee lc chariot/poste.

e e e S e R S R S S M Gl S S S S S S e e e e B e e e e e e e e e e M W R M e M R A S S

I1 est A noter que lo chariot sc dé»olace 1725 m/S, la distan-
ce & parcourir cst de 3/ m. A1 charscment le chariot attend

la grue (QOT) nendont 3 mm ¢t ou retour clest la gruc qui
attendra lec chariot pendent 5 mn avent qu'lelle lc décharge.
Notons que tous ces traveux sc feront dans dce conditions por-
ticuli2renent difficiles.

Pour avoir le temps exoct nécessairc »nour tircr le bleoc du
front dtabrttoge jusqulav niveau de la voie Terrée, nous tra-
¢erons la courbe I = f (T).

e [m)

- Vu gue la vitesse du treuwil est constante

= Le temns d'enroulement d'un bloc est le m@ne lorsgue le

bloc est & 3 ou 32 m, donc nous cbhtenons une courbe linéairc.

T,
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I1 reste 1 heure envigpon, .temps pendant lequel la zrue est occu-

Dée solt & charger les blocs sur camions, soit & lcs manipuler

Fatl
o

ux Adébiteuses.

C) Main d'oecuvre :

. Nous anrons : 3 HP »nour l'écartaze, 1l'abattage et prénara-

tion des moellons.

1 HP pour le treuil

1 HP »our la grue

2 HP nour les différents travaux de préporation de
blocs ctec...

1 Chef de poste

Soit au

Total & HP/J.

f) Consommation :

. Sachant que le treuil travaille pendant 5 H/J, 1l'énergie
consommée sera de : 17 X 5 X 0,736 = 62,5 Kwh/J.

. Nous aurons besoin de cables

« Tnbrifients pour la grue ' soit 5 L/J (chiffre nratique)

« Coing pour 1l'écartaszc.

5 - 2 ) Diagromme des traveux

- De Adécouverture
- Aménasement de la voie d'accés

Préyharatoires de lo masse
- Abattage

- Bvacuation =avec chariot et grue (2OT).

(Voir diagramme)
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2 - a) Remerques : 176

Du diagramme nrécédent on pcut tirer les remarques suivantes @

~ Les travaux de dfcouverturc, déblaicment ct sciage de la masse
durent 282 postes soit 5 mois et 19 jours cn prenant comme mois
1'¢auivalent de 25 jours ouvrables et que les fils de sciéée
marchent 3 2 nostes/jour.

= Les travaux de débitasze, écartage et d'évacuation d'un bloc
cure 17 postes soit 12 jours.

Tenant comnte de la distence qui sévare la voie ferrie jusqu'au

dernier front d'abattage ¢t du temmes nour sortir les bloes, la

Production sera de ¢ 32 X 8 X 3 x 80 = 600 m3 tous lcs :

100
169 § + 11 5 + 16 § (32 x € X 3 ) = 45 jours soit :
€ X 2x3
600 x 300 = 415 m3/on.
435
159 j = durie des travoux préparatoircs
11 j = tenps de foration ot débita~se dl'une masse de 8x2x3

16 j = Temms nour évecucr la masse de 8SX2X3
16j%x16= Termns A'évocuation de la lére tranche de 32x8x3

&0 = Pourcentage de rlcupération du marbre onyx

100
Il est & noter que le filen & 15 m de profondeur sur unc lon-
Zueur de 1 100 m, mais sera exploitable qu'en certoines parties

=

dont la largcur est supéricure 3 9 n.

sain)ns 5
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I -1-26 Trovoux d'exploitation en profondecur (voir schéma)
= T 2

a) Introduction :

Tour scutcnir la raroi ouvest nous obligés de laisscr une zZone
de nrocteetion de 32 m de lonz, 0,50 m de large ¢t 3 m de profondeuv:

2 chaque fois que l'on cxoloite par tranche de 5 m d'énaisseur.

Le filon ayant 15 m de profondcur 3 partir du plancher cctuel
Scra scié en traonche de 3 m et en sous-tranche de 1,5 m pour
obtenir des bloes de 3 m3 tcenant compte des contraintes au trons-
Port et aux dimensions du chassis.

Avent de procdéder aux travoux suivants 11l cest nécessnire de Adé-
gager la zonc d'onyx impropre pour assurcr l'exploitation fu-
ture,

L'exnloitation en profondeur se fers de la m@me fogon gue »Hrdé-
célemment, Aégogement d'un couloir de & m de long, 3 m de large
et 3 m de hovtenr ; foration dec puits, démascment de 2 ocutres

couloirs de 1 m de largec, sciazc vertical et horizontal.

L~ manutention des bloecs se¢ fera naor treuils et ~rue de (QOT),

tenant comnte de la profondeur mazximum de 12 m,
P

SR L
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I -1 -7 ) INDICES TECHNIGQUE

148

' - 5 1
}NU a) IVDICES. UNLTES|NOMTRE OBSERVATIONS %
| N
1 Réscrves géologiqucs ! m3 4 331 durée de vie E
; 8 4+ 9 mns i
2 | Production brute i m3 /nn 500 |
3 Production e¢n blocs ' 5
archands i m3/nn 415 Aords 20 % de perte
4 Tenps de préparation i l
nour |
« Découverture |
. Déblaicment |
. Mménazement de voiesl
d'accés | jours 159
+ Dose de rails
« Coupes verticales et !
horizontales. |
5 Travaeux d'écartoge, |
Abattaze, manutention
et évacuation dtun
bloc de 3 m3 jours 12
5 Production journalidre | m3/J 3 i
b) Main d'ocuvre 3 i
7 Pour les travoux de !
découverture, déhlaie- |
ment HP/J 2
+« Pose de rails ¥ 7 {
» Dizagement de la
rone imhropre 1} 4
. Pour le coulcir de
roulage " A E
« Sciaze de parois " 7 !
« Dézazement du couloin
par foretion et tir |
A L'ex»nlosif ;oo 5
« Trovaux Ae déga~emend
de 2 couloirs " 5
« Poration des 8 puits " 4
« Trovaux de coupe ver |
ticale f 6
« Travaux de sciage :
horizontal Pl 6 |
Totnal mHour les travaux h/169j TS/ |
nrénaratoires i i
scit en moyenne EHP/J l 5 t
donnant un rerndecment ] : t
de m3 /H/J| 0,6 {
I
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ta) Dour les travaux :
|  <labattasc |
' i

- Foration d'un puit
et débitaze de la
masse de 8%2x% HP/J

+ Lcortase, abattage
et évacuation Ae
38 m3 de bloce nar+4

W

chandgs HE’/ J 5
! ,
Total H/23J ! 135 !
Soit en moyenne : H/J 6
douiant un rendement
ide ! MB/H/Ji 0,.5 !
1 1 L

¢) Consommation et Equinement

S s e e . — P S e ek e e h e e

e~ 1 - Pour les travoux préparatoirece durant 282 postes soit
r 3 o by |
169 jours dornant une production brute d'onyx Ae SOOmZ/an.

TDou|Sablc M1 Pi -|Pou-|Enerrig Machi—iﬂir Com~| Bx»lorifs| Divers
(m?)! (1xz) ' (ml) ;lier lies|Blec. i nes | primé (xz) ! |
| . (rr) ! (m3) ’ ’
10[11850[ 1200 14 |17+ {10526 1 sull | 22106 340 Ballats
i . 3 - D6 + Travers
i | bes 2 ner- 113,51 Reoils
i [ A pou fora- de lu-
| lies trices | brifiant
! 2 com--
E nres-
seurs
! % mar-
‘ teaux
ijerfo—
irnteurs|
i+ fleu- | |
i ; | lvots i |

e = 2 - Pour les travaux A&'écartaze d'abattage et évacuation
ce 38 m3 toue les 23 jours.

Eau;Sablo:FiliPiliefé Pou -, Bnergie;lachines|jdir commn. | Divers
(m3) (kj)‘Liﬂﬁ lieg jBlec.
2 3
2 400 ; 200 5 5 L 2012 1l »Herfo-{575 m3 &0 1 de
ratrice |pour aba- Iubrifiant
2 treuildtre la
17 C.V. |[zonc im-
2 poulicdpronre
_ 1 zrue Alonyx
| | {QOT)
i j Coins
! ! | Blingues
' i i { 2 chari-
; ! i ‘ L ots ;
| L e SR | eanCablies  f o - oollieecoflee




I -1-8 - ANATYSE TCONOMIQIE 1€0
3 - ﬂ) DETE SES OCCLSICIIZES PAR LES TRAVAUX TRECARATCIRES
per mB/J

1) Me 1q d'oeuvre :

Si on considdre le tablean donnant le bilan 7lobal des tra-
Vaux n’cessaires pour la wrévaration d'une masse de

32 X € x 3 , on remarque que nous aurons une équine de SHP/J
auquel il Ffaut ajouter 1 Cher d'équine.

Sachant que le salaire & Afn-Smara d'un ouvrier + chs arges
Sociales est de 35 DA/J.

Noug aurons :

5 X 35 = 175 DA/T + 40 DA/T [ Balaire duw chef d*équine) soit
en total : 215 DA/J ou

215 = 71,7 DA/M3

3

2) Pour les troveux de bulldoz: ¢

Lchat dA'un Bull D6 ; cofit 400 000 DA ( & amortir sur l1lOans)
au taux dA'intfrédt de 8 %,
La charpge annuelle serea de

X = Ir = 400 c0C 0,08 (1 + 0,08) = 400 000 0,14¢
(3 o,oa) = 1

X = 60 000 Dﬂ/an soit une production annuelle de 500 M3
60 000 = 120 DA/m3.
500

3) Pour les trevaux d'unc voie ferrdée de 34 nm

- Le prix d'un mdtre de voie ferrée cst estiné & 200 DA/M
tout comvpris ballasts, traverscs, reils ctc...

Pour la voie ferrée le cofllt sera : 200 X 34 = 6 800 DA &
amortir en 10 ans au troux de i = & %,

Soit : 5 800 X 0,14S = 0,20 DA/m3.
500

soarsill s uy



4) Explosifs : 18T

Fraie occasionnés nar les explosifs durant la préparation :

340 iz % 4 DA = 2,7 DA / m3.
500

5) Inergic Elcctrigue :

Aux travaux prénaratoires 1'fnergie utilisée cest de : 10525
Kwh, snchant que le eoflt dtun KW/h est Ac 0,15 DA, lecs frris
Seront de :

0,15 X 10526 = 3,1 DA/m3.
500

Auguel il feut ajonter 1'énergie occasionnée par 1l'air com-
Drimé, sachant qu'il fout 0,1 W/h pour produire 1 3 d'air
comprimé, 1l'léquivalent en énerzie flectrique est de :

22 105 % 0,1 = 2 210,5 KW:h

Soit un cofit de : 2 210, 5
500

-".-9 'Ai- DA/ m'j .

1}

6) Tav
La consommnation d'cau est de : 10 m3 le cofit sera de :
lox 0,50 = 5DA/on dA'on

5 = 0,01 D&/m3 de marbre
500

7) Sablec :

Lo consommation nécecsseire aux travoux préparateires est de @
1l 850 ks, sachant que le prix de revient d'un Kg est de
0,70 DA puisqu'il fout 1'amener de Srikda.

La cofit total sera de : 0,60 X 11 850 = 7 110 DA/an

soit 7410 = 14 Dfi/‘,'rl3
500 & b



8) Pil Helicoldel : 162
La consommation durant les travaux préparqtoires cet de @
1200 m 1 sachant que le wrix de revient d'un m3tre est de
12 DA, le collt total sers de :
1200 x 12 = 14 400 DA/an soit :
14 400 = 28 DA/m3.

500

9) Poulies :

Pour les travoux prénharatoires nous ocurons a vtiliser 17,
avec un coflt unitaire de @ 230 DA, le »Hrix de revient sera
de 280 x 17 = 4 760 DA/ar. soit :

4 750 = 9,13 DAi/m3.

e )

500

lO) Piliers :

La consommation est de : 1% piliers »our les travaux nHréna-
ratoires.
Le »rix de revient sera de : 500 X 14 = 7 000 DA/an

soit : 7 000 = 14 DA/m3.
500

11) Notons gu'lactvellement il existe & la carridre :
- 2 Installations comnlétes »our le sciage com»dHrenant @
- Un groupe Elecctrogdne de 135 C.V.
- 2 comoresseurs (1 mobile, l'autre fixe de 75 C.V.)
- 1 Trax cavator Honomag
- Un groupe de transmission

= Une débiteuse

= Une citerne 3C m? pour 1l'eou

W -



- 2 treuils 12.17 €.V. 183,

Une pomne & cou "¢ 1,5 C.V.

- 2 machines werforatrices

- Tubes & poulies counantes

= 3 martesux verforateurs + fleurets
- 2 chariots

- Batiments :

SBable des machines
- Bureaux

- Magasin

- Atelier lldcanique
~ Forge
etose

Vu gue la corridre de A¥n-Smare cst en &tat d'immobilisation
nouve prenons comme bace d'investissement initinl la somme de
2 500 000 DA & amortir en 15 ans au toux ennuel de i = 8 %
¢ce qui donne une charze Jd'amortisseent ennuelle de :
X =Ir 2 500 000 0,115 = 280 000 DA/an.

Soit : 280 000 = 550 DA/m3.
500

« Entretien du matériel :

Collt Ae 1'entretien 5 % du »rix de revient soit

55C x 0:;05 = 2¢ DA/m3.

- Pi2ces de rechanie généroles + ILubrifiants + freoie gétnéraux

]

Nous prenons 5 % du vrix dc revient soit : 26 DA/mB.

v feuas



i de i i T : -
8-B/Prix de revient d''in M3 d'Onyx occasionné par les travay

tion % Prepnrﬂéé
L a) Indices Cofit (DA/m3)
« Main d'ocuvre Ty 70
« Bull D4 120,00
« Voic TFerrée 0,20
« Bxpdlosife 2,70
« Bncrgie Blectrique 3,10
« Mr comorinég 4,40
« Bon 0,01
« SBahle 14,00
« i1 HAlicoSdal 28,00
+« Poulies 94513
« Piliers ] 14,00
o Installations comnldtes 560,00
¢ IEntretien 28,00
« Piéces de rcchan-e )
T Tubvifiants $ 26,00
TOT AL 833,24 DA/n3
Divers + 16,86
T RTHAL 900 DA/m3

& - C ) DEPENSES OCCASIONNEES PAR IES TRAVAUX D'ABATTAGE
ET BVACUATION DES ®BLOCS.

1) Main-d'oeuvre :

—— b ———— -

Si on considére le tableau donnant lec bilan ~lobal des tra-
Vaux nécessaires pour 1l'abattoze, la manutention des enzins
et 1'évacuation des blocse.,

On renarque qu'il Taut une équine de 6 H/J cn moyenne auquel
on ajoute un technicien : scit au total :
35 x 6 + 50 + 260 DA/J. Sachant qu'on &vacuersa un bloc de
3 m3/J3, le cofit sera de
260 = 86,6 DA/m3

3

2) I1 est inutile d'acheter un engin de levaze puisqu'on

rrmenera la srue 20 T de la carriére de FIL-Fila.

swwl vea
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3) Bau :

—

La consommation A'eau »Hour les travaux AlexHloitation a'éva-

Cuation de 38 m3 de blocs marchandes est de 2 m3 occasionnon

un coflt de :

2 X 0,50 = 0,05 DA/J soit t 0,04 = 0,01 DA/m3
a3 3

1) Sable

La consommation est de 400 Xz, sachant que le prix de revient

d'un Xz est de ¢ 0,60 DA, le coflt par m3 dlonyx sera de 3

0,60 x 400 = 10 DA/J soit : 3,3 DA/m3
23

5) Pil hélicoTdeal ¢

—— i —————— -

La consommation dvrant les travaux de débitace est de : 200 ml

Fl

avec un collt unitaire de 12 DA nous aurons & 12 x 200 = 100 DA/J

Soit 33 DA/m3

6) Poulies et piliers

. -

Durant les travaux de dAcbitare la consommation est de
5 piliers et 6 vpoulies, avec un prix unitaire de 500 DA et 280 DA
le cofit sera de :

5 X 500 + 6 x 280 = 180 DA/J soit : 60 DA/m3
23

7) Bnergie

‘

Blectrique ¢ consommation nendant 23 jours est de ¢ 2 012 Kw,
avec un coflt de 0,15 DA/Kwh, le prix de revient

sera de 0,015 X 2 012 = 13 DA/J, soit
23

13 = 4 DA/m3.
3 AT P
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Air Comprimé : La consommation d'air comnrimé est de 576 m3 pour
abattre la zone de marbre onyx imonropre et qui
revnrisente un danger pour l'exploitation.

Le cofit sera de : 576 x 0,1 x 0,15 = 0,4 DA/J
‘ 23

soit ¢ 0,4 = 0,1 DA/m3.
3

8) Achat J%un canion de (10 T) pour 1'¢vacuation des bloce sur

e s e e -———.-——-.__——-.-...--m.--_-—-.-_—_——.._._m—_--_ ———

Collt du camion : 12 000 DA & srmortir sur 10 ans au taux Ad'inté-
r8t de i = 8 % + La charrec A'amortissement annuelle est de :
120 000 x 0,149 = 17 200 DA.

Le cofit de revient est de @ 17 200 = 750 DA/J soit
2'7

150 = 250 DA/m3.
3
o Auqguel il famt ajouter le salaire journalier d'un chauffeur
et la consommation de lubrifiant plus entretien plus pneumatiques
pPlus pidces de rechon e occasionnées pour le transport de 3m3/J
Alonyx jusqu'a Skikda
Salaire 40 DA/J (char;cs comprises)
Entretien

£ -

Frais oénéraux
30 DA/JT
301 de lubrifiiant

Total : 70 DA/j soit 23 DA/m3.

I ~-1-9) PRIX DE REVIENT OCCASIONNE PAR L'BVACU ATTON D'UN
BLOC JUSQU'A L'USINE DE SKIKDA

-
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2) INDICES COUT DA/M3 )
« Main d'oeuvre 86,60 l
' Eau C’, Ol
« Sable 3,30
e il hé&licofd=l 33,00
« Piliers et poulies 60,00
« Energic Blectrique 4,00
« Air Comprimé 0,10
« Achat d'un camion 250,00
« BEntretien plus pidces de rechan-
e plus frais géndéraux 23,00
TOTAT, 260,01 DA/m3
| Divers 5 % ' 23,00
Total du prix de revient d'un
n3 dl'onyx 483,01

b) PRIX DE' REVIENT GLOBAL D'UN M3 D'ONYX RENDU A L'USINE DE
SKIKDA :

s Prix de revient sux travoux nréHaratoires 200 DA/m3

« Prix de revient aux travaux d'abattasze et
d!'évacuation 183 DA/m3

T 0T AL 1 383 DA/m3

Il est A noter que le nrix de vente d'un m3 dl'onyx est com-
.52 AEFERAAT Av
Pris entre 1500 et 2000 DA“(Prix d'achat »ratiqué par la RéE-

publique Mdérale Jllemande en 1969 pour l'onyx du Pakistan

Similaire & celuli de AEn—Smara)

I - 11) CONCIUSION :

Bien que le »Hrix dq revient nous narait &élevé, la carriére de
Afn—-Smara mérite A'@tre ex»loitée de par son onyx jaunftre clair,
de par sa beauté unique non seulement en Al~érie maig inter-
Nationalement. Ainsi de nar son Drix de wvente comprix entre

1 500 et 2 000 DA/m3.
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IT - 1 ) PRINCIPAUX PAYS PRODUCTEURS DE MARBRE ET PIERRES
ORNEMENTALES

Princinal payx producteur de marbre et Hierres marbridres avec
2 020 000 T/An.

= Marbrec blanc du tync Carrare

= Marbre et assimilés de la résion du Norxd de 3potticino
Marbres de Verone,

= Granit du Nord de 1'Italie

= Travertion (Rome? Toscome, Sicile)

= Marbres A'Italie Centrale

- Granits de 1'Italie Centrale

- Sardairne.

Pays utilisant des moyens modernes de sciage et de transforma-
tion aux moyens de chassis & lszmes diamantées et & f£il hélicoT-
dal diamenté,

Le nombre de chassis A lames diamantées cst de 113 utilisant

2 598 lames et 88 scieries.

2) Belgique :

Production aennuelle 4 150 m3 dans le Haineut, Neuvilles, Bassin
de Lidge.
Les marbres nroduits en Belgique sont les marbres noirs, rou-

ges et "Bleu Belge'.

3) France ¢

Production annuelle de marbre : 15 000 m3 du Comblanchien, Lunel,

Boulonnaisg, Cassis, varid¢tés de mnarbres blancs, gris, noirs,

saistaia
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‘ .

rouzes, Jjaunes onyx,

Actuellement on compte en France : 50 chassis avec 1 800 lames

diamantées,

') R.F. /llemande :

L'Allemagne est un zros producteur de la pierre mabridre ap-
melée : "Jura Gelb" ayant une snalosie avec le "Train d*ITtalie",
Production de travertion de qualité médiocre.,

Faible production du marbre rouge de Baviére,

Production totale de marbre est pierre : 60 000 m3/an.

5) EEE'_E_:H.;EJJ_ 8

-

Depuis lonsztemns, le Portuzal exploitait des granits

dans la rézgion de Porto.

Les marbres "Rose Aurore" de Villa Vi9osa sont meu connus
SUur les marchés européens.

Production de 50 0CO m3/an.

‘

6) Gronde-3retagne

Peu prodiucteur de marbre. Réputé nour le marbre gris du
Aehbarton et "Portlarid Stone".
L'Ecosse travaille nrincipalement les granits. Importe actuel-

lement de Scandinavie et d'Afrique du Sud,

7) Grace :

Marbres pgrecs de Penthélique connus depuis l'antiquité. Pro-
duction de Cinolin, Verk Tinos. Exporte vers 1l'Allema:me,

Production 1200 m3/en.

i5@l wan
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8) Turgquie

s

La Turquie a toujours eu des carridres Ade marbre blanc dans la
mer de Marmara. L'onyx turc s'est créd une nlace sur le marché
Mondial. La Turquie des dndustries artisanales se sont dévelon-

nées, elles font de la bimbeloterie en Onyx.

9) Polomme :

——— —

I1 y a en Polozne le marbre blanc de Silésie classé intermédi-
airement entre le Carrare ot le Ml1-~Tila. On compte 150 car-
ridres de marbres, pierres et zranits.

Roumanie : Production de 10 000 m3 de marbre rose de "Moncasa"

du marbre blanc de Ruskia et du sranit oris de la Dobrudscha.

1

10) Suade :

Marbre blanc de Suéde ne vaut celui Je Carrare, servant qu'au
marché local. Tl existe du vert de Sudde trds aoprécié meis pro-
dnction faible de 500 m3/an.

La Budde est célébre pour ses granits : noir, rouses et zris.

11) Norv2=e

Le marbre "Rosé de Norvize" est trds beau et connu sur le mar-
ché mondial.

La Norvise a ses Labradors (Syénites) et ses granits gris.
Elle a2 aussi des Quartzites qui sont connus sur le marché

mondial .

12) ELESpaﬁn H

I'Esnasme a des marbres surtout en Riscaye et en Galicie dans
le Nord, en Andalousie dans le Sud.

L'onyx de Malasa est un des plus bhéaux onyx en bruns et rouses.

s
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13 ) Maroc :

Le Maroc »roduit surtout du "Skyros Marocain" de marbre aris et

de marbre noir veiné de blanc.

14 ) Tunisic :

On connait le trds beau marbre de Chemton, le marbre du Djebel

Zoshouon, le marbre de Keddel et l'onyx jaune du Djebel OQust.

‘

15) Bagynte
Connu pour ses porphyres, bréche et marbre blanc.

16) Chinc :

Posséde a'imyortonts zisements de carrisre de marbre, Exvorte

Jusqu'en Frence ces marbres.

il

17) Pakistan :

— o ——

Posséde des marbres, meis conmi surtout pour ses onyx. Clest

un des onyx les »nlus commercialisés sur le march’ mondial,

18) Iran :

L mis sur le marché mondial depuis cing ans un travertin rou-ze

qui a un succes certain.

I1 est A noter gue de nombreux pays ex»nloitent des cerridres de
marbres, granits, travertins, onyx... mais les nays oh le tra-
vail da* marbre. est imnortant sont :

Italie, Belzrique, Jancn, I'rance, Allemame, Iran, BEs»agne, qui

le »nlus souvent exportent et immortent.

T
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II - 2 ) PRIX AFFICHES PAR CERTATNS PAYS POUR LA VENTE ET

|

a) PAYS EXPORTATEURS T?RIX DE VENTZ DA/M"
. BELGIQUE | 1 050
« ITALIE 1 265
. ESPAGNE 566
« PORTUGAL €07
« GRECE 1 190

1) PAYS IMPORTATEURS

. BELGIQUE 265
« ITATIE

« ESPAGNE 785
+ LTTEMAGNE 1 250
+ SUISSE 1 080

Il est 2 noter que le marbre blanc de Fil-Fila peut 8tre
Compard au marbre blanc de Carrare (Italie) e ses »Hronyié-
tés rhysiques et méeceniques, La résistance & la compression
est inférieurec au Carrare ( 1 150 Kg/ﬁm2 & 734 Kg/cmé).
Quant 3 la résistance & la comnression du Versent de Massa

(carrare) elie est inférieure au Marbre blanc de Pil-Fila.

La durctdé des marbres colorés de Fil-I'ila est ncttement su-
Péricure au blanc. Ces qualités peuvent rivaliser dans tous
les domaines techniques aussi bien que par le volume de colo-

ris avegc les marbres &étransers de toute nrovenance.

Par toutes les donndées suivantes @
~ Prix de revient du m3

Cofit du m3 & 1'échelle internationale

- En fonction des pronriétés :
« Physiques
« Chimiques
e« Mécaniques

Qualité (Colorisa...)

Nous nouvons déterminer le »rix de vente exact des morbres

du Comnlexe de Skilda. .../...
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II - 3 ) EMPLOIS DU MARBRE ET DES PIERRES MARTRIERES :

On emnloie le marbre et les pierres marbridres surtout pour les
Carrelages, les escaliers, les revB8tements de fagades, mcubles,

chemindées, travaux sculntés, nierres tombales,

Industrie artisanale :

Cendriers, dessus de gueridons, garnitures de cheminées, boutons
de manchettes, pierres pour broches, boucles d'oreilles, colliers,
boite d'allumettes, vierres de relaxation, pendules en marbre,

Vases, chandeliers etc...

L'enmnloi de l'onyx est trés belle décoration, salles de bains
luxuenses, robinets, garniture de bureaux, meubles luxueux,
Aécoration de mosquées, d'h&tcls de wville, de banque, d'univer—

8ité etce..
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CONCLUSION GENERALE

Le Complexe de Skikda est susceptible de
réaliser des bénéfices si une organisation et une

rationalisation adéquate sont effectuées,

Cependant ces deux facteurs ne sont pas
seuls pour conditionner la rentabilité du CGomplexe;
un matériel suffisant, des engins de transport et de
manutentions conformes aux critéres d'exploitation
constitucent un autre facteur des plus importants

pour espérer un rendement satisfaisant.
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