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Dans notre projet on va é¢tablir le mode d'ouverture du
gisement de laouni ,le systéme d'éxploitation et la technologie

dans la taille & partir des caractéristiques de ce gisement .

Le gisement de laouni est situé a environ 2000Km au sud
d'Alger ,sa nature typiquement désertique ,l'infrastructure rou-
tidre est presque inéxistante ,sauf les quelques voies d'accés
ttant improvisées pour les chantiers du recherches .Ajoutées 3
cela ,les rudes conditions climatiques ,ce gui influent sur

1'économie d'éxploitation de ce gisement .

Or le cas gui nous préoccupe est la mise en exploitation
de ce gisement . Avant de commencer l'exploitation ,on éo0it &tu-
dier son emplacement ,les caractéristiques geomecaniques du mi-
nerai et des roches encaissantes et a partir de ces données on
procéde aux travaux de recette qui consiste a foncée des puits

et creusée des travers-bancs .

Le choix du mode d'éxploitation et de la technologie

dans la taille d'éxploitatien ont un intéret capital .

En effet la rentabilité du gisement dépend du prix de
revient du minerai extrait qui est 1ié & la méthode d'éxploitation

et du matériaux de creusement utilisés .
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I.CONDITIOKS G20LOGLLU™S THCINIOUIS MINIZRES

I,I-IA COUPOSITION GRHOLOGIQUE:

I,I,I~LA ZONT MEZTALLITIRY NAHDA=I ¢ orientde I25°(N%~-SE) aume

dtenduc de I400n,
La structure de la zone ecnt wclativement simple dans les Pare-
tien SUD-IST et centrale,olle se préscnte essenticllenent sous

.

1'aspect d'un Filon de quoaxrtz wolfranifire principal ypuissant

de 0,3=2,0n & pendage subvertical .L'ocotension du filon sur le
flanc SUD=TST et na continuité ont &té confirxmées Jusqu'a unme
profondeour de I80-240m par un filon de rcoconnalsnamcoes

De n#nc 'extension verticale du Filon de guartz est confirmde
dans la partic contralce du gilscoment jusqu'l une profondeur de
240 -,

A son ontrde dans le nassif granitique,rccoupé a 90-Ij35n de
profondeur,lc filon sec dizite om 2 ou3 filonncts pulssam == de
0,22-0,55n,

Un pou & l'oucnt,on constate une transition du Ffilom cn une zZonc
veinulde de rmreisen quartzifére,la puissance des plus gros filo=
nneds auartzenx y tomhe Jusqu'd T0-20:m,

T'o flanc NORD-OUTST dc la zmonc NAIDA-I comporte trols filons de
urtz metallifexrces parcsliléles,d'unce puissance (e 1'owdre do 0;2;
0,'51?1.

Le plun inportant d'entre—cux,est Le Filon sud qui se pours suit
jusqu'® la jonetion avece la zmonc LAIIDA-2,

Los deoux autices passant plus on Moins rapideinent A oden xlloé_

ifthron,ne raccordent un peu avant A la

wone TAHDA-2,

Le raccordonent dos filons principaux des zmoncen nétalliferes

NAHDA-I ot HAHDA-2,nc fatit & II0-I20m do Lo surface du nols

lt/l!



On dintinzue dens 1o zome LAHDA-I un amas de minexal,long de
I200n ot d'unc puissance moyenne do 0,7Tn titrant I,42% V0 _ en
NOYeNNmC,

En profomdecur,la puicnance de L'anas ronte pratiquement du mémo

Q

ordxe variant dec 0,35 40,96m,
Ceel nlest subroe velable pour le 7laone NORD=OUIST,oht lc coxrPs

do nincrai o tondence & sfemineir.

(1N

I.1.2-LA ZONH: MITALLIYURE NAIDA=2:0ut orlcentée II5®(NW-SE)et
a'é¢tond sur unnec Lonsueny Ao IAL0M, '

Zlle comprend un filon de quartz conplexce avee un frand nombre
de potites ranifications et d'apophysen Stondues.

On dirtinsue trois aman J2 ninoral:

1'anan de ninocxal oeccidentaconstitue den hranches SUD~BST ot
ORD=-0URBST dc Lla portio contzale do 1o zonc.

La puinsance du cn»ps de Minerai oricntal ronte pratiqucnont
1a néne nur toute ln profondouz reconnud(220-320m) clla varie

dang Los Linltan dc C,34 A0,02m,

L'anan do mincrai occicdantal onglobe la branche SUD de la partie
contralc ot 1o partlc IHORD=0ULST de la monceIl ont nulvi jusne-

quty Ltoxtrénitd SUD-IGT,Los caxectdristiques do 1'enas nont ¢
longueuxr ©90n
la puiassonece a g suzfaca 0,5Tn

P
Loncur moryennc I 00 103 ]

Lon nivesux profonds de L'anas noe carachérisent par dos varia-
tions o Va puinsanca,sllent de 0,35 A0,80m dens la partic SUD-

~

78T avac tondence f L'anmincissoment on dirzcetion NORD-CUEST.
Lon corrs de ninorai ortental ot oceildental n'dtiront parallelo-
nent cntro L'extr8nitd SUD=7WST ,on ne reecouverant mutuel Tenent,

sur unc Longucur do 220n,

/e
- 3 -
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1

Los amas so raccordent,n unc profondeur do 90m de la surfacc du

Unc apophyso orimmtde NORD=OUZET,de I00m de long,rayonnc de 1'am

L'anns oricntal.Ccttc apophyse reprdéscnte un coxrps do mineral,

appol ¢"APOPHYYE NOZD".La pulnsance nojoennc, d&finie a la surface
ent de 0,54m,1n tencur cn V03 =T ;30%,

Lo corps de nincralj,apophysc noxd wrojoimdrait 1'anas oricntal 2
I130-I40n cc profondours

I.T.3-LA ZONE MITAILITIRE NWAHDA-3: olle a unc structure tres

compliqudée,on ¥y distingue treis branches inddépendantes NAHDA=3
SUD,NAHDA=-3 HORD;NAHDA-E DTAGOITAT. B,

La dircetion géndwale de la zone ont I17° (117-87) ,1'étenduc oot
de I640m,

La bhronche la plus longue ont WAHDA-3 SUD,L~ longucur ﬁo sa

nlinde ont do 700m,Lfepalnscuxr moyenne 2 la surface

partiec mincx
cat de 0,551,la toncur on ﬁOB 1,945,

Ln branche HAIDA-3 1iORD:l'ctenduc d¢ ce corpsn d¢ Minerasl ost

de ©5n,la puinsnance & la nuriace 0, 48m:La tcnour cn W03 I,5%%
NAHDA~3 NORD ST RACCORD AVIC LE FILON NAHDA-3 SUD A IB0O~I90HM do
profondoux, )
Lo brnche TALDA=3 DIAGONALZ:so dispose entre los flanes oricne
toux de 1o zone wotallifére FAHDA-2 ot de la branche HAHDA~3% SUD

- |

de laguellae clloe digite soun un ansle de I0° cnviron.

1,2~ DISCAIPTION HINIRALOGIQUE:

Lc ninecral du ciscnont do ITAHDA ost conws stitnd per Le quartz filon=

nien qui nc trouve npoun forhoen do donux nids de gros cristaux de

wolfranite(I0 =I5cn) ct plus.



Apres L'otude ninmcralogique,om a conclu que le woliraw s'os§ nis
en Place aprés unce prenldre venuc du qurtz,ou au Moins pendant
1'ultine arrivdée du sllicce prinaizoae

Dann Lo zmonc d'oxvdation(jusqu's 50-60n do profondeur ct parfols
n8ne plus),lo wolfran s'ocltdirant localoment cnt particllcment
substitud poxr schdolite ot hydroxydces de fergcette subntitution
atont surtout nanifentic donn lon zones don filons Mineralinés,

Ffoectdn pre Jas Rouvenonts tectoniquos postiaindrau,

o

o

o wolfrom du gincnoent dc¢ MAUDA se carcctirisc par sa liaisnon

-

apatisle ovee lo chaleopyrite avee laguelle il nc trouve souvent
on accol .ont étrolt,.

ant ronplaede cn pertic peor lon mindraux Sccone

Cottc dernifro &
daires du cuivre scuprite,malachitc,nzuritc.

Dans los zoncr ¢a cireulation des nappes e Fissures une grande

~

partic 2o con nindroux sfaxyde on Joxnnnt des rnlioncls complexes

dc nolybddne,bismuth,tungntenc,zine,plonb,rrnonic ct culvzo,

(e

o
¥

Lon altépations de la wolfranitce sont trés ncties.

Los gansucs nont conposdos vssenticllencnt do aurtz ot nicans

[S)
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~STRUCTURE DU_GISILIHT:

(Ol R

7 A

Lo rogion oceupe Lo Paxrtle sud do 1L'anticlinoriun central du

HOGGAR,conntitud de torxains

2

suzgoaricnnelLa paxrtlce centrale de cc

ton de 1'chape pharusnicnlice

-

1=t

can

dernicr conposde do O

»

A 1'oucst ot & Ltest,ltonticlinoriun coat 1Linité par des fraed
profondes ovoee den accidents toctonlques conncoxes paralléles ou

ivradiantol.ios nonhroux sceldontn c'oricntation vaxrido ont

A

conditionnd Lo strucinre cn puzmzle do 1o vormion deo Laouni,

q

La faille profonde oceldontale ent 1'un deop pins inportant accie
dont resionnlydons la clansification structuro=*tcetonique do la
resglom du HOGGAR central D3 part ot d'sutres do cette Faille,

lon structurces plisades cob 1o aindralinntion poxtont un caraetérc
différont.Len points de reocecordonent dos renctunes paralléles ot
irradinantes dans Lo riézion do 1Loound,furcnt Loes zmones gul ont necr
vi do voien su Ragna dod gronttes do toourirte

Tontcs 1lon Freoeturcs scceondalres paralliles ou non préncntent
1

un caracteére o foille Jderochée avoec un fort pondagc,

™M las nont ncconpasnden de einnillonents obligues ot do Fissurcs
de tension dlorxrdre supdérlour,quc ronplincont des filonn Ceo quartz
nindralinds on Snoctile

Lo tectonique pontdnicurc & la nincralination,nurinponde sur lesd
~ccidontn ancions,ent Anrquée po unc hedehifieation ot unc silie-
cifieation b adpot do quantz opalin,

Lpa ponitionm structuvo-tcctonique dea colnturen do dyse

+apport cur Faillen pzincipnles du HOGGAR contral, ont dégale=
it it ] ’



T4 4~HYDRO~GEOLOGI 7

Coc giscnont cot locelind dans len granitoes ot sc trouve dans unc

nappe aanifere de fisnurce

~

La position structurzale du zisonent ost ddterninde par sa situde
tion dann un conpartinont Linitd per Jdoux fallles de dircctlion

SUD-ZST ot NORD=-OUZHT,

Le roncaun do Finsures do clpaillenent de dirocction SUD-LST,;affcew

tant ce conpartinment,nscert de enisso

c3»

. un ossaim de Tilon @inéra-
1i5ds (NAIDA=Y , NAHDA=2 ot NANDA=-3)foxtcnonts rodresndn(85-90%)

1a distanco omtre los Finpures voaric do I00 A 3000,

Lon nouvenents tectoniquern postnindraux ont été narqués par La
fornation ¢ Fissures balllanten ot de monen de bhrovaze ainsl que
par Lo nige on Plece d'une Falllo raiblonent inelinde(20°),qui
recoupe tous Les filons nusn cntionndn sur le Flane NORD—&ST du
siocnonte

inondd Par len acux de Lo naPPe on réncnux,qui

ok
B
o

Lie ~iso%cn

cireunlont dans lon nccidents tcetoniquoes ot Lon moncos

broréensios nappes nquiféro”,ﬁ'uno ortonsion locnle,sont dtirdes
err ligne,dons Len chanpn do woche nenolithen,pratiquaoncent impor-

néablo(sraniten,s runoJiorlit”,uToi”“)

La puissance (of ZONcH hroydes ont insirnifiantc (quolqucu netresn
a poinc) ot,lc ce fait,les Tesoerves stantiques on cau ¥ sont trbs
reduites ot ne Joueant prntiqucment aucun réle dans leos venucs

roniton caver=

avlonu Au ~incment & Ltexception de la zmome dan

4

noux qui contiont probe bl ement Acn rdsorves statiques plus consi$
:C"'D:“_O.,g

Ton monmes tcectoniques,nont nindualindes ot jouent on sdémdral le

r8lc 1o conoux per lon quels circulent les caux son .orralnesn

pmovenant don mdncrven dynanianen d'urc nappe on xdéncaux profomde

Laon caux soutorraincn al'deoulent sous LTozne do filetnse
. 7

- 7 = il/l!
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La profondour de la nabPPe ddpend du rclief du terraln ot de 1LVinfe
lucnce deos puits cxlstants.
Los potemtlalitds aquifdres des gones tectonlques ont &té définics

34 1'iasauc des reoultats den crsals de napPPe cfTeetudns sur IT son=

-

v
o]
prs
o]
C
0

dager obnorvations du ddbit de L'cau dans lc pults™B "
Lo filon mindralisds NAHDA=I contiont peu d'ecau,lo filom NAHDA=2
ot WAHDA-3 on conticnmoent mwn peu plus surtout sur lcurs flanes HO
NORD-ZST,

pour prévoir Llc daébit oventucl don ceux dans Los ouveages ninicrs
pendant L'oxploitation de la zono nindralinsde jusqu'a 200m do
profondour.

I1 convient do pondre cn considdration Lon resultats des fravaux
hydrogoeologlques ncconplis dans 1o zmono of qui donnme un Aébit de
520m3/ﬁ pour falre facce a la vonuce de cotto quantitd d'ogu de ce

sigoment,il suffit sculcnent do prdveixr der moyens &'oxhauroe dtumo

3
capocité dc 40Cn /Ja



T45-CALCUL DTS RISHAVIES:

Lo glscnermt se pudsonte mous 7oxne de /ilons de fort pondazc(85°),

3
iy
£
5]
oo
(._‘
=
<ta
-
f‘
o)
4
(2
T
z\
)
for
s
E )
&
o
0
o
3
e}
o
by
<
0
=
o
prs
o
(e}
}w—l
o
e

laoas contours fen
Tongitudinalon.

r

La dadlinitation don eoutours o dté axdeutde Ot'oprons Lopg trovaux
Ca rechorehc do lo mindralisation expleoitable,avce oxtrapnlaticon
entree denx onveoces ninilons vaolsing oun sondagons

Snorven otx eontourns don travaur minlors ont 46 quelifides
solon 1a catdrorie®™d™ ot colles anx contours des rondargan solon
CI ¢t C2,

¥otonn au'un ensni o dintinctlilon antre Lo eptdoorien CI otC2

no peout &tro cu'artificicl 4 ecouse do Lo Fraible dennltd du résecau
deon pondes A'sxploltation.
Lo caleul deon réserven o &té fait par La méthocdo des bloes 360104
siquon gqui diffdrent por la componition du Ainecrai ct la dennlté
du rdnonun de pronpoechtiom,.

A causc de Lla wérularttd de 1'dehantillonage,on o P¥
acances oht tonenr Moyennah arithndtiqnes.Copendant on pondaro

Ta puissgncoe pour Le ealeul du voluna Gop Dloes & caunce don A1FfTdw-
worean oxintont ontre Leours dincennlonr.

quent ~u surfacon,ellen ont GG mosnundes par quadrillago,on abtient

ainnl los rdnsanves da mineral et do notal(voir tableau 1)

Lon Téncrven totalen ¢u giscnent,ca aleculdon poun con trols monoo
nindralinden,n'délovent a IT6ISt 03,y conprls Par catdénoriens
B (rénorven cextailnon) 15404 ,0I (5x4nerves Duobables) 8673,

02( rdnorven roﬁuihlmn) 7405+

-9 -



TABLEAU I

1] ‘r (]
' ' RESERVES MINERAT (Q)' TENEUR HOYENNE °* RESERVES
: : ! W05 % (C) '
EN_MINE TONNES ' A - (P}
L] L] ] ]
' NAHDA=-I ¢ 482 ' I,43 ' 6106
L] ] L ]
S ' [] 1]
' HNAHDA=2 469 ' I,33 ' 5360
(] L] ] ]
] 1] ; - e
' NAHDA=3 ' 420 ' 1,69 ' 6152
L L ] L]
T i [ ] ik
" TOTAT : T3TT ' u.y-,1f4g ' /[%éﬁi

Ncus avons cholsl pour notre gisement un rythme annuel

d'exploitation de 7500% ;et cecl d'aprés le tableau suivani

etablil par l'experiencae mendiale .

'L'ECHELLE DE 'RYTHME ANNUEL

'TEMP3 D'EXISTANCE 'RESERVES D'EXTR -

'L'ENTREPRISE 'D'EXPLOITATION' D& LA MINE

'ACTION NECESSAIRE

*MINIERE ' ' v

' ' 103 t/an ' ' 103 %

[] ] 1] L]

' PETITE ' 50 - I00 * 8 - I5 ' 500 = I500

. ' 100 = 200 ! 10 - 18 ' 1000 = 3500

1] L] ] []

* HMOYENNE ' 200 -~ 500 . I2 = 25 ' 7500 =I2500

[ ] " s, L] . - L] -

— p 2QQ0 =10Q0 v 12 30 . 20000 =400QQ
d GRANDE . IO00 . 20 - 40 ¥ 2000 et plus

-q--."‘q-



6 DOMDITIONS | MCHNISC-NGUI0..IQURS MINT U

Par san enncitions tachnig g o Aini wen Lo cisencrt ne DPounte
H

tre oxploitéd guc nar vole sou'orroino,

= -

Trep corps do atnoral osoprdnien'aont den filons grnartzeux raido

b

5, Dol

=
o
..

Lios contaets avee L.os roches onecinsanten nont toujoumrs nets

- . i A ereryr o ) 1
T on minerails sont tres cohdrment: Do Tinsurdis Joen Tochen

i
(&

- 6] . - doea -1 I A
onenisaonters ( sranites onaing Y aent +wen médniatontoen .
L 3 e b s K A e . ¥t A
Tve bolpaze den salaoxlen lovra 8tee obli ntoixzone=t employé dansg

la zone superfiaiulle den torzains A'altdrzation meublas ( jus-
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TABLEAU = 4

"
'COUCHES 'La puissance'La teneur ' Débit 'Angle d'inc-'Masse v«
. 'moyenne (m) ° Wo5 % " d'eau m?/J  'linaison(®)'umique
' ' ' ' L] ' +/m3
L] L ' ] ' L
'NAHDA-I ' 0,78 ' I,43 X 320 ' 85° " 2,6I
L] ' L | ] L] '
[] L] ' [] . v
'NAHDA-2 ' 0,54 ' 1,93 : 326 ' 85e ' 2,61
] ] L] ] ' ’
1] L] L] ] ' ¥
'NAHDA-3 ' 0,51 ' 1,69 ' 320 ' g5e ' 2,61
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CHAPITRE I



I- DETERMINATION DES PARAMBTRES ESSENTIELS BT DU REGIME DE TRAVAIL

DE LA MINE

II-1 DETERMINATION DiS RESEVESS INDUSTRIELS DU CHAMP MINIER:

Les reéserves industriels du champ minier se déterminent par la

soustraction des réserves de balance et les pertes du projet
Rina= fpa1 = Z.F

pratiquement il est diificile de déterminer la quantité de ste

ril melange avec le minerai.Donc on utilise la méthode de lies-

timation des pertes qui consiste 4 mesurer les pertes d'aprés

chaque zone de leur apparition.

P = PP + Pexp

Pp =pertes en piliers de protection autour des
ouvrages miniers.

/ ™
Pexp=1es pertes de minerai au cours de 1-2%?@@&

tation.
Rbal = ii—Rbali ,avec Rbali:lesre;erves de balanee

pour chaque filon.

Rpa1, = Lg;-Ltrg-mi. €

L —distance transversale de la partie exploita-

tri

ble du filon 1i .
Ldi -distance en direction de la partie explcuitable
du filon 1i .
‘{ :masse volumique

Rpal = Bpa1, * Bpa1, + Bpaa

1 2 3
Rba11= "211.1170.0,78.2,61 = 502578%
Rba12= 241.1460,0,54.2,61 = 495911%
ﬂbala = %4¢2.900.C,51.1,61 = 409713%
Donc
Rpal = 1408202t U B,



Les pertes est de 15% donc P=R 15/100

bal®
P = 211230:2%

Ring = 1408202 - 21123%0,3% =1196971,7Tt

II-2 DETERMINATION DE LA PUISSANCE ET LA DUREE DE LA MINB:

Actuellement il existe des mines qui ont une puissance de 1,8...
2,4 ...s3 et 3,6 et plus.

Compte tenue de l-utilisation maximale du capital investi dans
la construction des mines .la durée calculée des mines de pui~
ssance A 1,8 par an,il est recommande de 50-60C ans .

Entre la puissance annuelle de la mine et la durée calculée de

celle-ci il existe une relation

o

W

[
I

= Ring / A
1196971,7 / 75000 = 16 ans

Q
L

=
i

Pour la déterwination de la durée totale,il convient d'ajouter
r s g_‘ é m 113 - c m
4 la duree calcul GD(ical) les temps d amendgement(lamen) et de

)

la ferméture de la mine(T, .

ik + T

tot™ Teul amen T Tfer

Prenant en considération les mesures dont on dispose et les
conditions geologiques favorables du G.M.U,nous prenons pour
puissance annuelle A_ = 75000 t/an .
Les temps d'amenagement et du ferméture selon les experiences

cumulées de l'exploitation

3 ans

1]

T
ame

m 2 ans

fer

Donc la durée totale de la mine sera

Ttot = Tcal + T, + T = 16 +3 +2 = 21 ans

amen fer



I1-3 DETERMINATION Dk LA PRODUCTION JOURNALIERE :

Aj = Aa / N ol N le nombre de jours ouvrables dans 1'année
N = 300 j /ans
AJ = 75000+/300 = 250t/J .

II-4 LE REGIME DE TRAVAIL DE LA MINE

Le choix du régime de travail de la mine est baséeg sur les
normes de projections.
Compte tenu des conditions geologiques favorables,on prend treis
postes pour liextraction des minerais et un poste pour les tra-
vaux de réparation et de préparation.
Ces derniers ont &t& pris ainssi j;suite 4 un régime de travail
dont : N= 300 Jours par an ,avec 4 postes dont la durée de cha-
qu'un deux est de 6 Heures pa. jJour .

Le regime de travail pour les mineurs ;nous prenons cing jou-
rs par semaine dont un gour de repes est général par contre 1l'au-

tre selon le grapnique de rotation .



II -5 DETERMINATION Di. PARACIETRES GEOME IQUES SELON LA DURETE

DE LA ROCHE .

Le coefficient de dureté de ces roches est f=I0 selen 1t'éche-
1le du professeur PROTODIAKNOV .

L'influence de la structure fissurale sur ltaffaiblissement
du Massif n!est pas important .

On a supposé que la dimension du bloc structural est sup-
égale a 1m .Ce qui nous permet de prenire dans les calculs des
paramétres géomécaniques .

K, (coefficient d'affaiblissement structural J=0,6

II-5-1 ) DETERVMLNATION Di LA RESISTANCE A LA COMPRESSION

€= £ .I00 =I000 Kg%“/cnlz

11-5-2 DETERMINITION Ds LA RESISTANCL A Lis COMPRESSION DELONGUE

———— - - - o —————

DUREE

Roomp =%, -Xg .

-1000.0,6 = 5I0 Kg/cm®
% scoefficient de resistance de langue durée =1 +0,7 nous
prenons‘% = 0,80

II-5-3 LA RESISTANCEH Do LATRACTION DE LONGUE DUREE__

. d ol
Rip =Gy « Kg .2 - 100 .0,6 .0,85 = 51 Kgﬁéfm

II-5-4 Le coefficient des frottements internes des roches_f,

Le coetfricient Iy est determiné par la formule suivante 3
g * tg\'o.-, ¢ o, - By j / (6, +8; ) = 0,8484
I11-5-5 L'ANGLE Do FROTLSMENT INTERNE EST DONNEE PAR FORMULE

SU. VANTE_
¢ = Arctg (fy ) = 39,29



CARACTC FISTIQUES

9e0 -~ Mecan@Ves aeo

couches et des rocher

CoucHes
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1I-6 DuTERMINALION D L SHCIION DS G LERISS DIii ROULAGE

Cette section s< trouve en fonction du type de berline uti-
lisbe pour &vacuer le mincrai .Ce type de berline est 1ié & la
production journzliére de notre giscment qui est de 250 t/j .
D'aprés le. tableaux trouvés dans la litterature concernante ,on
a choisgi les berlines des types VG=-4 qui a les caracteristiques
suivantes :

A :l:rgeur maximale 1%20 mm

]

h :hauteur 1550 mm

Ces berlines scront tiréc par une locomotive 4 contact de type
10KR-2 qui a une largeur de 1348 mm ,une hauteur de 1500 mm et un
poids adhérent de 10 t .

La largeur des galerivs donnéc par la formule suivante

Bn = m+24A+p+n

B, =largeur de 1'&xCavation
m :distance entre le materiel roulant et la galerie
on prend m = 0,30 m

1320 mm

]

A :largeur maximale de la berline

P :largeur entre les berlines 0,25m

n :partie de passage

n=n,;+ (1,8 - h)coth{-hoootggk
N, :largeur du passage a la hauteur =700mm
h :hauteur du matériel roulant =1550mm

h, :1900mm

5& :1iangle dlinclinaison

A -85°

APPLICATIUN ,
n = 700 +(1800 - 1550)cotg 85°- 190cotg 85°
N = 705mm.



B, = 300 + 2 o I320 + 250 + 750
+3895mm

S, = B(h + b )e(22) + ( R%/2)
- 1,74.3,895 + .(I,948)72

= 123738]2

Dekerminakion deg divensions de la
Seelion JcrqmsversaLLa



II-7 ETAT DES CONTRAINTES DE ROCHES SUR LE CONTOUR DE LA GALERIE

ET STABILITE DES CUVRAGES SANS SOUTENEMENT

DETERHINATION DE LA FORME DES GALERIES:

Le champ de contrainte qui e¢xiste dans le massif de roches,inf-
luence les zones de tension elevées et basses autour des cavités
et des fissures,qui ont pris naissance dans les ouvrages miniers
aprés le creusement. Lz grandeur des tensions dépend beaucoup
de la forme de la section transversals de lliouvrage minier(fig 2)
I,'etat de contrainte des roches sur le contour de l'ouvrage
horizontal est d&éterminé par:

-La tension de compression maximale pour les murs

6 max =K1 . XH
-Ta tension minimale de traction pour les toits
taxnin =K2:j&' Rﬁ‘ H

avec )|1 —coefficient de poussée latérale

N, = /(1 =AN) ol M etant le coefficient de déformation de
poissonau, = 0,1 + 0,35,

on prend“:O,ZB donc P\1 =0,33
K1’K2 coefficient de concentration des tensions
d'aprés le tableau trouvé dans la littérature et pour f=10 (£{12)
des roches ,on prend K‘i =2, K2 =0,% et la forme de la section
transversale sera volite et pieds droits (Fig 3)

H :La profondeur de la galerie au niveau du sol

ﬁﬁ :La wmasse volumique
APPLICATICN

émax

' min

2.2,61.100 =522t /m>
- 0,3.2,61.0,33.100 =25,839t/m’

1]
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Pour déterminer la stabilité des roches encaissantes,on calcul
les degres de stabilité du toit et du mur par lzs deux formules
relatives a chacune d'elles

l'L'm = Reomp/ max =510/52,2 =9,77 (7 4)
VLt Rip / nin =51 /2,58 =19,77 (>4)

puisque n et t sont plus grand que guatre donc les roches sont

trés stables ce qui ne nécéssite pas un souténement.

Dans la figure 3 la largeur de l'ouvrage (2a) dépend de la
grandeur des machines utilisées pour l'extraction. Dans notre cas
nous avons déja calculé cette largeur qui vaut 3895mm donc a=13440
En ce qui concerne la nauteur de la volite (b) elle se détermine
par la formule:

b = 2a /fc tel que f_ = f.Kg

f :durte des vroches
Ks .coeificient d'affaiblissement structural= 0,56
£, = 10.0,6 =6
b= 2.3895 / 6 =1298,35mm

On peut conclure que les galeries sont stables au niveau 100m
et n'exigent pas de souténement,mais aux niveaux 180m et 211m,
les roches nécéssitent un souténement a cause de leur faible deg-
re de stabilité ,

au niveau 180m

%m =510 /93%9,6
Qt =51 / 46,51

au niveau 210m
{im =510 /1096,2
th =51 / 54,26

0,54@‘4\
1,09 ((4)

o,o465[44 \
0,939 (L4 )

]

I

= 20 =
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CHAPITRE Il



III-ANALYSE wT FUNDoMoWT DU SYSTEME D'CUVERTURE DE LA MINE

III-1 LETERMINATION DU SCHEMAS RATIONNELS D'OUVERTURE ET DE

PREPARATION DU CHAMPS ¢iINIER

Les puits verticaux B,C et F ne peuvent pas étre utilisés
comme puits d'exploitation parceque ceci entrainera une grande
pertes de minerai en stots,donc on les utilisent comme puits
de ventilation et on creuse un autre puits principal,qui sera
considérer comme puits d'exploitation,

-En conformité avec la régle de sécurité,id est préférable
de placer le puits dans les roches formant le mur du glive.

-Compte tenu du fait que le puits principal est un objet de
premier catégorie de protection,nous devrons le placer a plus
de 20m de l'afilerement.

-pour lt'efficacité et la rationalités nous placerons ce puics

au milieu du chawmps winier .

I1T1-1-1 determination des parametres du puits vertical eb

fondement de la technologie de son creusement:

DEFINITION: (puits d'exploitation)

On appelle ainsi des excavations possedant un orifice 4 ciel
ouvert et déstinées aux services des travaux souterain .I1 se
dévise en deux partiecs: puits principal et puits auxiliaire ,
mais etant donner le colit &€léve du foncage,cnaque puits se voit
généralement attribuer plusieurs fonctions .

11l se termine au fond sous la recette par le puisard ou bou-.c.

niou .

w 24. =



-La limite du stois de sécurité :peut &tre etabli a l'aide des

angles répercussions duns les alluvions ( ),dans les roches( )
dont les valeurs peu 1t &tre considerer proches des angles de
repture ( , , ) en ralson de

- conditions géologiques de notre gisement qui n'est pas
compogéde roches différentes ,ce qui veut dire que notre gisement
peut &tre classé dans le deuxiéme groupe,c-a-d le déplacement du
massif peut se foire soit par un déplacement,déchirement ou par
cassure,

72— gelon les données de l'experience dans de telles condu-
tions les angles de répercussions dans les roches sont proches les
uns des autres .(C'est pourquoi on peut prendre

- 60 + 1,5 £ =75°

45°

1
]

= -
O g
On prend =407 , = 30 donc = 450

Comme methode de stots de stcurité,nous considerons la methode des
coupes en direction ¢t en pendage .
La hauteur de sécurité peut &tre déterminer comme telle

K. = y =

o Hs / m ou K., 150m
GComme les puits principals miniers se classent dans la premiére
r .

categorie .
Le berme de sécurité est de 20m .

-calculs des hauteurs de sécurité:

Le filon NAHDA-1 m = C,78m donc

H, = 0,76. 150 = 117m
Le filon NAHDA-Z g, = 0,54 . 150 = 81m
Le filon NAHDA-3 H. = 0,51 . 150 = 76,5m

IS]
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-Calcul des dimensions de la section du puits : dépend

t-de la puissance anuelle de la mine et de la profondeur 1'ex-
ploitation ( Hpuits )
-les dimensions de la section se déerminent en fonction des
dimensions des macanines montantes .
Le volume du sxkips qui montent les minerais utiles se détermine
par :
-La capacité du skip

ag =(4. H + tpa. Ay /3600 , t

= H ‘ = - )
ou H = hpuits + h o s H = Hpuits + ( 30 + 40 )
heX =la nauteur de recette en dimension du puits,
Dy = 35m
Ah =production par heure
N = 300J
t :1e noubre d'heures du travail d'extraction pendant
24 heures ; t=(18+20h ) , t =1%n
%t :temps de la pause ( 10 -+ 15 sec ) t = 12 sec .
K :coefficient d'irrégalurité du travail d'extraction ,
KK= 1,5
T=4., H.
T :temps du mouvement du skip dans le puits en un cycle
-Le volume du skip Vsk
Ve = gk /
APPLICATION
A, = 75000.1,5 / 300.19 =19,74 t/h
= 20 t/h .
H =85+ 35 = 120m

- PO -



(4. 120 + 12 ).20 / 3600

]

sk
0,310om

]

T =4, 120 = 43,8Zsec

V= 0,31 / 2,61 = 0,119m°

Compte-tenu du fait que les dimensions de la section transver-
sale du puits se choisit en fonction des dimensions du skips ,
de leurs dispusitions de l'emplacement des escaliers et prenant
en considération la possipilité d'augmenté la puissance de la
mine,nous pensons rationnel de cnoisir le rayon du puits

egale a . B,

-Détermination de la profondeur critigue de 1l'état stable du

du puits

H,, = K5 - comp * ™ i E &

ou
—K .coefficient d'afiaiblissement structural
K, = 0,6
= e :1la résistance a la compréssion
comp = 1000 Kg/cm? =10°MPa
-«-m :la puissance du gisement
m=0,78m

-K :coefficient de la concentration de la tension
dans les conditions normales
K = 6

APPLICATION:

H,, = 0,6.10°.0,78/6.2,61.10"

2

Hp = 298,8n

-30 -



—Charge sur le souténement du puits :

c

-1l

-1
c

-Nn.
1

APPLICATION :

P

1]

cmg PR 0,1(2gm3) ) 5 N/ m?

:coefficient de surcharge ; 1,25 = 1,50

n = 1,5

.coefiicient tenant compte de conditions de travail

du souténement ; 0,5 - 0,67

ﬂc = 0,67
:coefficient dtirrégularité du surcharge
n. = 2
i
T, = 2m

#=5 (la charge normative )

1,5.0,67.2.5( 1+0,1(3=3))
10,058 /m

-L'epaisseur du souténement :

_ " , 1/2
dg = nk.ro( (ny.m.R / nM.m.ﬂ-ZKp.P) - 1) -

N

ou

.coefficient des conditions de travail du

souténement ;n, = 0,85

M
.coefficient du type de souténement ;nk=1,25(bét~n)
.rbsistance calculée du béton & la compression
selon la marque du béton

Marque 200 donc R = 900.‘!02

MPa
.coefficient des conditions de tension sur le
souténement ;K _ = 1

. surcharge sur le béton ;Peur M-200 ,P=30,9.10'ﬁ/m2

- 31 -



APPLICATION

ds=1,25.3.((0,85.0,78.900.102/(0,85.0,78.900.102-2.1.30,9.10‘23/2
-1 =1,94.10"m

V= AJ.Gm.K/864.Sg.(d—dO) {1 m/s
AJ =production journaliere
o, -dégagement du méthane dans la galerie.pour une

tonne de la production journaliere
K =coefficient de fuite d'air et des réserves
K =1,5

Sg =section de la galerie

d =teneur acceptable du methane dans le courant
dtair d =0,75
d, =0 (teneur en methane dans le courant d'air)
APPLICATION
v = 250.1.1,5/864.3,89.0,75 = 0,15m/s .

- 32 -



III-2 SCHEMA GENERAL DE VENTILATION
La ventilation consiste & purifie 1l'air de la mine des différen-
tes gaz ,qui sont nefaste & la securite des travaux et abaisse

la température a celle de l'amblante ( 20°%)

On utilise comme puits d'air le puits principal par le quel
1'air frais est introduit par des ventilations (voir Fig.4 )

cet air circule le long de la galerie principale vers les diffé-
rents blocs ou chambres et il va sortir passant par les galeries
du puits "B" ,ensuite i1l ressortira par ce dernier au jour (voir

Fig. 5 ) .

III-% SCHEMA GENERAL DE TRANSPORT
Pour faciliter le roulage ou la fluidite de 1l'evacuation d'une

production assez importante comme la notre ( Ay = 20 t/h ),ou
les convois deviennent plus nombreux ou plus lourd et se depla-
cent 3 des vitesses bien determinées ,le roulage 3 vue n'est
plus compatible avec la securité pour contourer ce probleme,on
doit recourir & des dispositifs de sécurité plus performant,pour
tviter l'affrontement entre deux trains circulant en sens inverse
sur une voie unique
-Le rattrapage d'un train par celui qui le suit.
-La prise en charge c'est a dire la collision
entre deux trains aprés avoir pris deux voies
distinctes ,pénetrant sumiltanement ,gréce a
un embranchement ,sur le méme troncon de voie
pour cela on doit installer :
-5ignalisations appropie des voies libres ou inter-
dite sur tout le long de la voie ferré.

-Des aiguillages de télécommande . (Voir Fig.6)

- 33 -
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CHAPITRE IV



INTRODUCTION :

Le choix de la methode d'exploitation est tres impor-
tant on doit considererla methode la plus rationnelle de maniere
qufau cours des travaux ,elle satisfait aux conditions fondamen=-
tales suivantes

1-Securité des travaux .
2-Extraction maximale du minerai .
3-Volume minimum des ouvrages préparatoires .
4-Prix de revient minimum pour le maximu de
rendement .
5-Pertes minimales du minerai .
La selection de la methode d'exploitation est influencé parplus-
ieurs facteurs
La profondeur ,la forme du gisement ,le caractére du minerai lui
méme et les roches encaissantes ,en fin leur pendage .
D'apres les données du gisement de laouni qui
-Se presente sous forme dressant (8SO)
-Reguliers .
-Minces ( 0,5 - 0,6m ).

-Assez bonne stabilite des roches.

On choisit comme metnode d'exploitation ,la methode dite par

" CHAMBRE MAGASIN ".



IV - 2 METHODE D'EXPLOITATION PAR CHAMBRE MAGASINS

IV-2-1 DESCRIPTION DU SYSTEME

La methode d'exploitation par CHiMBRE MAGASINS est une methode
de dépilage qui consiste a abattre le minerai en le laissant sur
place afin gu'il puisse servir de planche pour le forage des
trous ace mine de la tranche suivante, et dont l'autre partie est
soutirée dans la mesure necéssaire a la realisation d'un emplace-
ment de travail de dimension raisonable, et si les epontes ne
sont pas suffisament sclides les minerais abattu serviront aussi
de support aux epontes et on peut méme laisser des piliers pour
consolider le toit de la chambre.

Dans les chambres magasins, l'abattage se fait du bas vers le
haut de la chambre par tranche horizontales portant du m. nerai
inferieur de roulage jJusqu'au niveau superieur.

I1 existe cependant des variantes ou les minerais sont a2battu en
tranches obligues.

Le minerai abattu foisonné et son volume augmente de70% pour
permettre un nouveau tir de la tranche suivante 11 faut laisser
un espace entre celle-ci ¢t le minerai abattu pour cela, on
soutira 40% de ce dernier, quand le fond atteint le niveau super-
ieur, on arréte l'exploitation le minerai qui occupe le magasin
( soit 60% du total ) est recupére en fonction du besoin de
production.

Bn resume le cycle de dépilage comprend l'abattage 1'emagasinage
du minerai, son evacuation partielles, le soutirage final et 1la
recupéeration des piliers lérsqu'elle est pratiquée entre les
chambres on abondonne des piliers plus larges pour supporte le
toit, ceux-ci peuvent &tre eventuellement partiellement recupere

lorsque l'exploitation du corps mineralisé est determinée.
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1V-2-2 #THOLE D'aBalTaGh;

apres avoir diviser notre gisement en bloc de dimension 60 X 60m
on prepare les chambres d'exploitation qui consiste a :

Creuser des montantes de chaque cote du bloc d'une largeur de 3m
qui serviront aussi de chemince d'aerage pour faciliter le trans-
port du materiel.

Ces montantes sont Loupées par des niches de 5m pour la communi-
cation avec les autres blocs.

A partir de premiere niche on construit des entoninoirs pour per-

mettre 1l'evacuation du minerai.

IV-2-3% METHOLE D'bXPLOITATION:
L'exploitatien du gisement se fait par la methode "CHAMBRE

MAGASIN " 2 front norizontal,l'abattage est realisée par tranche
horizontale et l'evacuation du wineral en éxcés est assurée par
soutirage 4 la base de la chambre au moyen d'entmnoirs-trémis

Les chambres (45 x 45m) sént découpées a leurs bases par une
sbrie d'entonnoirs espacés de 5m d'axe en axe,chague entonnoir

est terminé par une trémie servant zu chargement du minerai .

Les chambres sont séparées les unes des autres par des piliers

de protection de bm de Lurgeur .Les entounnoirs sont relies les uns
aux autres par une galerie horizontale "galerie de roulage"

Le minerai abattu par les tirs tombe vers les entonnoirs et on

les remplit aprés chaque tir ,on évacue par les ¢ntonnoires le
ninerai en excés pour que la distance entre le tas de minerail
abattu et le winerai en place soit d'environ 2,50m ,on opére ainsi
de bas en haut par tranche de 12m de longueur et de O,6m de

largeur jusqu'au niveau du sous stage superieur L Tig 7 )
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Pour limiter la pression eventucllie du toit sur le minerai foi-
sonn¢ et permettre le vidange de la chambre sous eboulement ,on
abondonne dans chaque chambre en cours d'exploitation 4 piliers
de ?*m de large ,ce nombre reduit de piliers est dll ecsentielle-
ment & la stabilite des roches et a4 la faible epaisseur des
filons apres avoir exploiter toute la chambre ,on recupere les

minerais qui &té& utilisé comme des piliers .

IV-3 TRAVAUX ub TIR o0 Lo sunaGis UES sXCAVATIUNS D'EXPLOITATION:

IV-3-1 CHOIL DE LA maCHInE D& FORATION:

Le choix des machines et les équipements de forage s'effectue en
fonction de la dureté des roches ,de la ronction de l'excavation
pour les différentes données -

On peut choisir la machine de forage d'aprés le tableau:é

Dans notre cas nous avons des roches dures ,la fonction de
notre excavation et l'extraction du minerai par la methode de-
crite precedement ( CHAMBRE MaGaSIn ).

On a choisi comme machine de foration le marteau d main avec
bégiulles pneumatique PR - 30K ,qui a les caractéristiques
sulivanteg :

-Poids = 30 Kg.
~-Diametre de 1l'outil de forage = 40mm.
-Calculons le nombre des marteaux perferateurs

4 la taille de l'excavation qui doit &tre :

Nperforateurs = Scr / Sy

O
o

-Scr :section de l'excavatien ;dans notre cas

la ioration deg trous de mine sefait verti-

calement d'une section de :

=45.O,6.00350 = 26,90 m2
- 41 - . . / . .



-5 snorme de la section de la taille pour une

machine de forage determinee selon le

tubleau : 6

2m2 .

W
1

N
APPLICATION:

N

1]

26,9 / 2 =13,45

On prend Np =14 perforateurs .

IV-%3-2 CHOIX DU TYPE D'EXPLOSIFS:

Le choix des explosifs dépend de la densité des roches ,de l'exi-
stance de gaz et poussiére inflammatoire dans le chantier.
Les domaines d'utilisation des explosifs en fonction de la dureté
sont résume dans le tableau :5
Vu les conditions de notre gisement on a choisi 1'ammonite N6GV
qui a les caracteristiques suivantes
-Composition : TROTYL SELITRE D'AMMONIUM.
—Capacité du travail : 360 - 380cm°.
-Coefficient de capacité de travail relative :
= 380 /P
= 1,05 1,0
-Densité en g/cm3 = 1,01 = I,2 =1 g/cm3
~-Poids d'une cartouche : 250 g
Le diametre de la cartouche est choisi selon le
diametre de L'outil de forage :

d

5 dy = (4 - Tmm)

d 40 = 4 = 36 mm .

Cc
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TABLEAU: §

Domaines d’abiLisation des explosifs

"Coefficient de duretéd Type d'explosif

[]
]
t des roches s
[] [
' 3 - b ' DINAFTALITE
[] ]
' 6 = I0 ' AMMONITE N6GV ,AMHMONITE NTGV,AMMONAL
' * AMMONIT N°I
] [
' > I0 * AMMONAL ,AMMONITE,N3,AMMONITEN®I,
' ' DETONITE M DYNAMNITE & 62%,DYNANITE
' ' 48 3%
TABLBAU : 6

Normesde [a section de la taille pour une machine de Forage

;
;47 Type de machine :ﬁect;on en mé

: Foreuse electrique & mgin : 240 - 2,5
;Vﬂartean perforateur & main : 320 = 3,2

: Marteau perforateur & béqiulle pneumat;gue: 1,5 = 2,0 e
: Marteau perforateur & colonne : :

’ a/ colonne disposée verticalement . 3,0 = 3,5

;_ b/ colonne disposéde horizontalement ; 2,5 = 3,0

' Marteau perfoteur sur le manipulateur : 245 = 3,0

: Chariot de forage ( pour une machine ) ! I,5 = 2

- o @ W @ W W B @ w P m

- W e W e w @ W @ W e x W = W w



IV-3-3 CALCUL DES PARAMETRES DES TRAVAUX DE TIR

-Longueur deg trous :

La longueur moyenne des trous de mine est déterminée par la
formule :

-n, :le nombre de jours ouvrable par mois
L

0, =25 jours

B, :le nombre de cycles par 24 heures , si la

durée du cycle est TZ =8h “on aura :
n, = 24/8 = 3cycles .
- :coefficient d'utilisation des trous;
= 0,8 - 0,95
-Vm :longueur d'avancement de l'extraction par mois
3

on a la production par mois en m

2394,63 o,

qui vaut :

V. = V/5 = 2394,63/26,9=89,02 m/mois

APPLICATION :

-Longueur d'avancement

L., = Ltr.\V;1,31.o,9 =1,18m

-Calcul du volume de roche détruites pendant un cycle de travail
Vd = T

-Calcul de la charge spéciiique d'explosif pour détruire 1m

y-Sop = 1,18 .28,25= 33,34 m> /eycle

3
de roches:

q = q1.81.V1.C1
ou -q, icharge specifique standarisée ,

d'apres le tableau : 7

£f=10 , q,=1,1Kg/m .
../..
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-51 :coefiicient de texture des roches ,S1=O,8
d'apresle tableaw B8

-V1 :coefficient de serrage de la roche (dépend
de la surface libre)
V, =6,5/ 5., =6,5/6 9 1,23

-e, :coefficient de capacite de travail ,soit

e, = 3804P

-P :capacite de travail de notre explosif;P=37Ocm3
solt e, =380/370 = 1,0%
Donc @

q=1,1.0,8.1,25 . 1,03 = 1,13 Kg/m°

-Calcul de la charge totale d'explosif pour un cycle
C=a. V4=1,13 . 33.34 = 37,67 Kg/cycle

-Calcul du nombre de ¢ruus Jde mine par cycle
Le nombre necessaire de trous de mine est déterminé

d'apres la formule

fop = 12,7 oy +Sex N/ 8% o K,
ou : -q :est la charge specifique de l'explosif(ean/mB)
Elle se détermine d'apres les pratiques puisque
celle-ci depend de la dureté des roches et
de la section . = B4 Kg/m3 .

2

=S :section de l'excavation en m ;Scr£8,25n2 .

cr

- n,:coefficient d'utilisation des trous de mine
= 9579

-d :diametre de la cartouche ; & = 4cm

-\ :densite de 1'explosif dans la cartouche
=1

-K, :coefficient de remplissage ; E. = 0,5 ~ 0,7

APPLICATION :

N, =12,7.0,9.2,1,2825/(3,6)%.1.0,7 = 74,74 7§ trous .
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TABLEAU: ¥

Charge specifigue d’explosif q, @n fonckion de durete des roches

[] '

'Coefficient des roches £ ' Classe specifique de l'explosif

: ' pour les conditions standarisé

o m = - m -

: s en Kg/m3
L] []
L I5 = v - e
phd 5 20 ' I,2 175 N
:_ I0 - I5 ' 1,0 = I,I ¢
' r
i 8 = 9 ' 0,8 = 0,9 '
[] [
' 4 - Y_ ' 0,4 L 011 '
L v L
] el [} - i
. 2 2 : 0,2 .0.3 ;
y 2 ' 0,15 B ¢
TABLEAU: 8
Yaleur du Coefficient €, en Fonckion de type des roches
? [} L
' CARACTEHISTIQUES ' Coefficient f7 d
T ? 4
;Rocheg elastiques ,poreuses ' 2,0 !
L T
'Roches fissurées ,roches schistiqques"’ I,4 ’
g diglogquées ’ :
' ; [
'Roches shistiques ,les plans de ' I,3 '
'gtratification des roches sont L ' £
' 3 l'axe des trous ' !
3 [] L ]
' Roches cassantes ,sous fissivit ' I,1 :
] ¥
' Roches dures homogenes . 0,8 ’




-Calcul des charges dans chaque trou de mine:
La charge moyenne est egale a
Q

m = Q /Htr

Qm :37’67 /75 =O’50Kg .

IV-4 VENTILATION DU CHANTIER DE L'EXCAVATION

Pour assurer les conditions normales de travail des ouvriers ,
les excavations doivent &tre ventilées par 1l'air frais dans toute
l'etendue de l'ouvrage . L'air frais doit contenir pas moins de
20 % d'oxygéne ,pas plus de 0,5 % de gaz carbonique et le pour-
centage des autres gaz doit satisfaire aux normes de sécurité.

La température de cet air ne doit pas dépasser 20 20 et 1'humidité
relative maximale tolérée est de 90 % .La ventilation des ouvrages
s'effectue par un courant d'air total assuré par les ventilateurs
principal ou local .

Pour assurer l'aération dé l'excavation ,qui est trés longue ,
on utilise un schéma combiné (Fig :7') de ventilation souflante
et aspirante.Dans ce cas,on installe a une certaine distance du
front,un cloison avec une porte qui doit étre fermée pendant la
ventilation .
Cet cleison est traverséepar deux conduites .L'air frais est .
refouié par une conduiteavec le ventilateur sufflant et par
l'autre conduite,les produits d'explosion sont évacués par le

ventilateur aspirant
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IV-4-2 CaLCUL DB LA VENTILATION

Aprés le du schéma de la ventilation de l'excavation miniére,
il faut calculer la guantité d'air c-a-d de déterminer le rende & %
ment de celle-ci sa dépression et la puissance du motsur .
La quantité d'air frais pour l'aerage dépend des facteurs sui-
vants:
1- le nombre des ouvriers travaillant simultanément dans la
taille de l'excavation .
2- la guantité de 1l'explosif,qui- s'explose simultanément
3- la quantité du dégagement du gaz
La quantité d'air pour l'aerage selon la guantité d'explosif par
cycle qui s'explose simultanément

2,3
= ( Cox Snz. Lgx.b.Kn )1/3 ; mB/mn

t, :durée de la ventilation du chantier aprés le
tir , t. =25mn
Q :quantité totale d'explosif par cycle (Kg)
oy *37,67 Xg .
S_ :section nette de l'excavation (mz),Sn=26,25m2
L__:longueur de l'excavation(m) yliye =150m
b :dégagement de gaz lors du tir de 1Kg d'explosif
b = 40 L/Kg .
Kn tcoefficient de saturation par l'eau des roches
environnantes pour nos conditions K = 0,6 (roches aquiféres)

—§g—’i (37,67.26,92.1502.40.0,6) /3

Qo :
225,47 m“/mn .

P

]

]

« w5 »

w A8 =



-rendement de la ventilation
le déebit du ventilateur est donné par :

Q, = P. @, (n’/mn )

v

P :coefficient de fuite d'air dans la conduite de
ventilation,il dépend de la longueur de la cenduite selon le

tableau suivant :

L S L T

B 1 B ?

Lo(n) ' 50 'ISC ' 200 250

e e R

600 ' 8C0 'I200 7

' ' '

R e e
]

1,35 'I,4T '1,76 '

e s

-

B T T e T

!

[ = a - - -

]
r
'
1 [ 1 [ I I
1

' B 1,04 'I,II 'I,I4 'I,T6 'T,I9 'I,22 '1,30

L, = 300m
P =1,19
APPLICATION
Q, = 225,47.1,19 =268,31 m°/mn

3
QV 4’47 m /S

1}

La vitesse de notre courant d'air :
Vo = Q, /s
4:47 ﬁwsg = O,17m/s

i

-Dépression de ventilation :
La pression du ventilateur peut étre déterminer d'aprés la

formule:

h = Q 2 R

2
. ...Kg.f/m

h. =est la dépression du ventilateur en Kg.f/m2

Q. =est le rendement du ventilateur en mB/s
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Rcond:est la résistance aérodynamique des conduites ,
elle dépend de la longueur de la concduite et leur diamétre,nous

prenons le diametre de la conduite du ventilateur ;

d = 500mm

Boona 2 14556

APPLICATION

h, =4,47°.14,56 =290,92 Kg,f/m’

IV-4-% CHOIX DU TYFPw DE VENTILATEUR :

Selon les paramétres le débit (le rendement)et la dépression du
ventilateur et d’aprés le tableaw: 12 ,nous choisissons le type
du ventilateur,dans notre cas :
Q, =268,31 ms/mn
h 290,92 Kg.f/n°
On prend la ventilateur B M - = 8

-Calcul de la puissance du moteur pour le ventilateur :

- 1,05.4y.hy o
m_ n..1o2 ...-\'\‘J

n :coefficient de rendement du ventilateur
n= 0,773

P =1,05.4,47.2590,92/0,73.102

Pm =1d,34— Kw i
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IV-5 CHARGEMENT ET EVACUATION DES MINERAIS ABATTUS :

Le chargement et l'evacuation des minerais abattus prend beau-
coup de temps,pour le minimiser il faut choisir le type et le
nombre de machine approprie .

Le type de la machine se fait selon la production journaliére
ou horaire planifie et la dimensien des galeries ;Dans notre
cas nous avons choisi V G-4 (voir chapitre précédent ),pour
1'evacuation des minerais vers le puits central .

Le nombre de ces berlines est déterminé selon la formule

suivante
_ Scr'Lav‘Kf
i) =
ber 7
) Vb.hr
Nbr:le nombre des berlines
Scr:est la section en creusement de l'excavation
o, O
Scr= 28,25m
Lav=est la longueur d'avancement de l'excavatien
Lav=1,18m 3
v, :est la capacité de la caisse de berline
o
Vb =4m
K :est le coefficient du remplissage des berli-

Kf .est le coefficient de foisonnement des mine-
rais abattus ; K. =1,4

APPLICATION

N =28,25.1,18.1,4 /4.0,9

= 12,96

ber

nous prenons Nber=13 berlines .
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IV-7 MESURE DE TECHNIQUE DE SECURITE ET DE PROTECTION DU TRAVAIL
DANS LA CHAMBRE D'EXTACTION )
La mise en valeur des G.M.U (gisements miniéres utiles) ne peut

8tre realisée d'une maniére effective ,compléte et en securite
que par des resolutions correctes des taches importantes et incon-
tournable qu'telle pose

En effet chaque phase de la mise en valeur du G.M.U. nécéssite
une documentation precise de base nécéssaire ,reflétant 1l'etat
exacte des travaux miniérs ,de la géologie ,de la structure ,de
la quantite et de la qualite des minerais utiles .

La phase de l'exploitation &tant la plus déeisive ,l'assurance
dans la resolution des taches technigues ,geologiques et miniéres
qu'elle posec devient indispensable .

Ici ,sur la base de la documentation genlogique ,1la quantite ,la
gqualité des reserves industrielles ,les conditions de gisement

et technico-miniére ,en un mot: projet d'exploitation .

I1 faudrait indiquer sur le terrain tout les objets de construc-
tion ,de transport ,l'emplacement des bouches de puits yainsi

que les galeries d'ouvertures et de préparatios du champs minier
autrement dit il s'agit d'indiquer 1l'emplacement des &léments
geometriques de tous les objets cités et d'assurer leur construc-
tionsg.

Le guidage ,le pilotage des ouvrages de construction miniéres ne
peuvent-&tre realisés gue par des moyens techniques conformés ,
des mesures geométriques exactes et des procédés appropriés .
Dans ce cadre il est nécéssaire d'avoir une base geodésique d'ar-
pentage des mines correctes ,cette base doit permettre d'avoir un
ensemble 3ie points geodésiques aux coordonnées spaciales détermi-
nées avec précession suifisante sous forme de canevas d'appuis

et de levés (réseaux des procéssus et de canevas d'entification

e o/ o
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et de levés de detail) de la surface terrestre .

En se servant de cette base d'appul et de levés de la surface on
peut realiser 1'emplacement de tous les &liments geométriques
des ouvrages de constructions ,de transports et des bouches et
des axes de puits .

Soit une base d'appui donneé compose de puits A etB ,dont les
coordonnees et l'angle de direction de la droite AB souterraine
pour indiquer 1l'emplacement sur le terrain de la bouche du puits
en projet (P) ,on doit executé un cheminement du theodolite de

la base donnée jusqiau point de la bouche du puits releve du

plan de projet (Voir Pig.8 ) .
IL'4xecution de ce cheminement consiste a mesuré a l'aide de la
theodolite les angles : BB ,81 ,82 ,B3 et les distances 1B1 5

3 3 1lt'aide d'une roulettee et aprés un développe-

12 1123 2130
ment mathimatique .On détermine les coordonnés des poits 1,2,3

et O .Dans la nature le poit O se fixe a travers des axes perpen-

diculaires qui se coupent en (0) Fig: 9

les poits a,b,...,h se iixent solidement et servent du poit de re

repére de guidage du creusement du puits

Le guidage du puits consiste au controle périodique ,du respet
des elements geometrique (la verticalité des dimensions) de cet
zu cours du fonrage et du souténement.

Aprés le ioneage du puits jusqu'a la profondeur nécéssaire pour
le pilotage de la galerie transvercale et des galeries de roulage
des galeries de preparation ,decoupage et d'abattage,de la reso-
lution,
kn géneral des taches géométriques ,techniques,géologiques,et de

de sécurité il convient d'établir une base d'appui et de levés

= 5%__
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souterrains pour l'etablissement de la base d'appui géométrique
souterrain ,il convient de transmettre les coordonnéesX,Y,Z
et l'angle de direction des points de la surface aux points du
souterrain .Autrement dit ,il s'agit de réaliser une base géo-
métrique unique dans le systeme de cuordonnées de la surface .
Ce probléme peut &tre résolu er deux taches
1-La transmission de X,Y et
2= L de Z
La premiére tache,etant donnée que lorsque nous n'avons que le
puits vertical foncé (P),peut &tre résolue par la méthode géomé-
trique de raccordement des systeémes de surface et souterrain ,
4 travers un puits vertical .
Les procédés de raccordement consiste a descendre dans le puits
de plombs de puits jusqu'au niveau de la recette (O%!OQ’),c—é—d
la projection des points O1et O,se fait par l'intermédiaire des
poids suspendus au plomb de puits,qu'on les trempe dans un liquide
speciale de freinage et ainsi la position des plombs est maintenu

r

verticale . Ce qui conduit a la projection exacte de Ojen Oé et
de O, en Oy .
Le raccordement sux plombs a la surface et au niveau de la recette
se fait a 1l'aide du theodolite installe au points 3 et K,on mesure
les angles ( , ) , et a l'aide d'une roulette les distances

( d,a,betc ) (d",2",b"et c) Fig : 10

Le controle des mesures de distance se fait en comparant la dis-
tance mesurée C et calculée

C. = (a2+b2+?ab;cos )1/2

Si C-CC 131mm et entre C -02 I5Imm .

Les mesures sont satisfaisantes et on prend la moyenne de C §G

les angles ( , ) et ( , ) se calcule par la théorie de Sinus
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En considéerant le gisement connu de surface et les angles mesu-

r ’ - . -
res et calcule on peut transmettre le gisement au cote souterrain

R = 23 * +( B8 +8") + +3.180
et les coordonnées du points K peut se déterminer par les for-
mules
XK = XB +d.sin 03 +a.81in 30 +a,sin OéK
2
Y. = Y ) ’
K % +d.cos 23 +a,Cc08 302+a.cos OéK

Ainsi ,on aura établi une base d'appui plane souterraine K.R .
On peut facilement développer les réseaux de levés de détailles

pour piloté les galeries et réalisés les détailles soutérraines .

La transmigsien de la cote Z a la base d'appui peut se réaliser
a l'aide d'aide d'un long ruban ou du mesureur de longueur A=2
donnons un exemple sur l'utilisation du long ruban qu'on le fait
déscendre dans le puits . ¥ig : 11
des niveaux sont disposés en surface et dans les sous sol et des
mires sur le repére de surface R et celui de mire R les mesures
steffectuent simultanement d'aprés un signal .

a_ et a_ lectures fuites sur les mires installes sur les repéres

S m

RS et Ry

NS et Nm lectures sur le ruban d'acier ,la grandeur h se détermine
i
par la formule :

h =(Ng-N_ ) +a -ag + Ly + Ly + Ly+r

L1=correction de 1l'elongation du ruban due a son
propre poids
L2=correction de l'elongation du ruban due a son

poids de la charge P
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correction de température

ot
]

correction due 4 l'etalonnage du ruban

L'ecart de deux détermination des cotes ne doit pas excde

h=(0,01+0,0002.H) .coce.m

H:est la profondeur du puits
Par ces procédés on aurait donc établit une base d'appui spécialc
4 partir du quelle ,on peut facilement devellopper les réseaux
de levés ,et de détaille et réaliser le pilotage des galeries
sur les plans vertical et horizontal et d'accomplir les levés de
d&tail & divers fins,de suivre le mouvement des réseves et assurer
la protection des galeries miniére en un mot realiser la décomen-

tation graphique compléte,de l'exploitation du gisement de NAHDA.
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IV-6 ORGANISATION DE TRAVAIL DANS LA TAILLE D'EXPLOITATION :

Pour assurer une cadence d'extraction selon la productien pro-
jetée ,on doit adopter un schéma d'organisation de travail .
L'exécution de schéma nous permet une grande précision d'excu-
tion des opérations individuelles et crée des conditions favo-
rables pour faciliter la réalisation du volume d&termin& .

IV-6-1 DETERMINATION DES VOLUMES DES TRAVAUX :

Le volume des travaux pour les procédés individuels d'un cycle
est déterminé d'aprés les formules suivantes

Tr e

ou W, :est le volume des travaux de forage jen m

Nin:est le nombre de trous en taille ;Ntr=75
Li,:es8t la longueur de trous ;en m Lip=1,31m

-We =75.1,31 =98,25nm

W, = S_,..L sm°

W.piest le volume des travaux de chargement

Scr:est la section de l'excavation du creusement

" ) 2
S.p = 28,25m
Lav:longueur d'avancement dans la taille;

=

— =1,18m

Wy, =28,25.1,18 =33,3m°
IV-6-2 DETERMINATION DU WOMBRE D'HOMMES-POSTES POUR EXECUTER

CHAQUE PRCCEDE D'UN CYCLE

Pour déterminer le nombre d'hommes-postes de chague procédé

. . . ’
il faut diviser le volume des travaux de ce proceédé sur sa norme

de rendement
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Gf :est le nombre d'nommes-postes pour le forage
de trous ; h=-p
We :volume des travaux de forage ; m

We = 98,25 m
E; :est la norme de rendement de forage (selon la

durtée des roches et le type de perforateur)

15 m/h-p

=
I

“b, = 98,25 / 15 = 6,55 h-p

Nombre d'hommes-postes pour le chargement de minerai abattu :

~Gon= Wen / Ben ; b-p

Gch:le nombre d'hommes-postes pour le chargement

de mineral abattu

3

W volume de chargement ; m

ch®
. 3

Ech:est la norme de rendement de chargement

E .= 10 m°/h-p

ch™

-G, = 33,34 /10 = 3,33 h-p

cn

e nombre total d'hommes-postes par cycle est :

Gp = Gp + G,y = 6,55 + 3,33 = 9,88 h-Dp

g h

Nombre d'ouvriers par un poste

“Nouy = Gnp / M.
m, :le nombre de postes par un cycle ; m, = 8/6
L T— 9,88 / 1,33 = 7 ouvriers .

Coefficient de dépacement de la norme de rendement ( Ky )
~K4 = Gy / NoyvM, = 9,88 / T.1,3% = 1,06 1 ;

K 1,04 = 1,2

]

a
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IV-6-3 DETERMINATLION DU TkiPS D'EXECUTION DE CHAQUE PROCEDE

D'UN CYCLw

Avant la détermination du temps de chaque procédé il faut cal-
culer la durée des opérations non normalisées et le ceefficiet
en tenant compte de la réduction du temps de l'excavation des '~

travaux régulieres

“Tpr = T *ting *Pen *Pres 0102
ou

T . ‘le temps des procédés non régularisés

t. squree de ventilation en(mn) selen notre calcul
de la ventilation ;t, =" ‘25 mn .

t test le temps de 1l'inspection de l'excavation
ins
aprés le tir ,on admet t; . =;10#20 mn

t.tg ireserves de temps peur un cycle ;t.. =0,05T,

re

tplg SOu4L =24mu

tch :est le temps de chargement des trous j

Yon = Nep-fop/mep

Ntr :1le nombre total des tTrous ; Ntr =75trous .
t;h :1le temps du chargement d'un trou,on admet
t;h =2+5 ,nous prenons t ,=3mn .

0oy :1le nombre d'ouvriers chargeant des trous ,il

dépend de la section de l'excavation et il varie de 2#+4 j3nous
prenons n =4

-tCh =56,25 mnr

T =56,25+35+25 +24 =120,25mn =2hqmn
coefficient en tenant compte de la réductien du temps de

1'exéecution des travaux réguliéres ()

—_m _m
c inr/ Th

-
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Te

.
.

la durée d'un cycle

=480 - 120,25 / 480 = 0,749

durée de forage

tf

[}

GfoTp. / nch_d
6,55.6.0,749 / 7.1,06 = 3,97h

durée de chargement de deblsi

t

ch

I

= Gch‘Tp‘ / Oop-Kg

3,33.6;0,749 /f 7-1,06 = 2’0311

Pour controler l'exactitude du temps calculé pour chaque proc2dé

on utilise

TC

T

~
(=3

la formule

]

( ti'ni/nouv )+ an
7( 3,97 + 2,03 ) / T + 2
8h

La norme complexe de l'exploitation ( E, ) i

E, = L,y / G = 0,119 m/homme-poste

Le rendement de travail R(tc) se calcul comme suit :

R
Avec -

Lav

n
ou

Mo

te = Day / Douv: e

v

= 0,126 m/h-p
:longueur d'avancement dans la taille d'exploitation

:nombre d'ouvriers par un cycle

:1le nombre de poste par un cycle .
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-000- CONCLUSION =000~

Compte-tenu du degré d'étude du gisement NAHDA et ses condi-
tions technico-economiques et aussi prenant en considération les
derniers resultats dans le domaine d'exploitation miniére , les
resultats obtenus dans le projet nous permetent d'envisager 1'ex-
ploitatien du gisement NAHDA par la méthode que nous avons proposé

Vue le mangue du temps ,nous esperons que les prochains etu-
diants proposeront d'autres méthodes d'exploitation et avec des
données complémentaires pour faire 1'étude economique necessaire,

comparer les différentes méthodes et choisir celle qui est plus

rentable .
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